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Miestne zastupifistvo mestskejasti Bratislava — Petrzalka
schvduje
1. navrh na zlepSenie energetickej hospodarnosti kchisobjektov

2. prijatie uveru vo vyske ...... mil. Sk na
a) rekonstrukciu ........ MS, ......... ZS
b) vymenu okien vo vietkych ZS a MS
3. zlozZenie Tiennej komisie na vyber bankovej institlcie v zioiZe
predseda komisie: Ing. Marian Miskanin, PhD.
¢lenovia komisie: Ing. Julian Lukék
Ing. Milan Lezo
Ing. J&n Kubka

zapisovatk Helena Z&kovéa
a uklada prednostovi

a) vykona energetické audity na vybranych ZS a MS

b) vypisa verejné obstaravanie na dodavata realizatora prac:
- vymeny okien
- zateplenie obvodovych konsStrukcii
- zateplenie streSného pfas



Dévodova sprava

Vychodiskovym materidlom pri spracovani navrhu nkepzenie energetickej
hospodarnosti Skolskych objektov v sprave mestska$ti Bratislava-Petrzalka bola
Koncepcia rozvoja hlavného mesta SR Bratislavy lasib tepelnej energetiky. Danu
koncepciu schvalilo mestské zastupsteo uznesening. 496/2008 da 25.9.2008Casovy
postup realizacie schvalenej koncepcie je do rdk02 je rozdeleny do 4 etap.

Hlavny potencial uspor energie v spotrefsig/ch systémoch sa nachadza v tychto oblastiach
primarnych zdrojov energie

a) energetickad natmog’ budov,

b) vykurovacie systémy v budovach,

c) priprava TUV,

d) energetickd natmog’ priemyselnej vyroby.

V jednotlivych oblastiach su relevantné tieto hiawapatrenia:
a) Energeticka nakmog’ budov
» zateplenie obvodovych konStrukcii
» zateplenie streSného pfas
» zateplenie okennych otvorov
» utesnenie Skar obvodovych vyplni.
b) Vykurovacie systémy v budovéach
e zvySenie arovne ekvitermnej regulacie
» inStalacia termostatickych ventilov
* vyregulovanie systémov.
c) Priprava TUV
» zvySenie izolacie vSetkyatasti systéemu
« meranie spotreby TUV
« (gelna decentralizacia pripravy TUV.

Iba realizaciou tychto vSetkych skupin opatreni mooiakava postupnos racionalizacie
s efektom zniZenia spotreby primarnych zdrojov gieer

Jednym délezitym faktorom je skdtwg’, Ze pri zniZeni teploty vykurovanych miestnosti
0 1°C zniZi sa spotreba energie asi 0 5 %.

Jednym opatrenim vyplyvajucim zo schvalenej konigejgec
5.A. Podpora vyuZitia obnoviteych zdrojov (OEZ) energie v Skolstve, zdravotrégty
v objektoch rozpétovej sféry a v delovych zariadeniach neziskového sektoru.

Vychadzajuc z tohto zaveru, je snaha mestgksi Bratislava-Petrzalka (MC BP) znizi
energetickl nakmog’ Skolskych objektov v sulade s prijatou koncepciou.

Ro¢na spotreba tepla na vykurovanie 11 zakladnych jgkéd 400 GJ. Pri $asnej cene tepla
796,- Sk/GJ su tmé néaklady na vykurovanie 11 ZS vo vyske 27 382-4@k. R@&na
spotreba tepla na vykurovanie 19 materskych Skdbj@30 GJ. Pri siasnej cene tepla 796,-
Sk/GJ st réné naklady na vykurovanie 19 MS vo vyske 12 043-48R.

Celkovo mestska&as’ na vykurovanie $ko6l vynaloZi ¢oe 39 425 880,-Sk. Roé
naklady na vykurovanie budu s najgau pravdepodobntieu narasta subezne s narastom

! Koncepcia rozvoja hlavného mesta SR Bratislavy 54t, Bratislava 2008



ceny tepla, ktora je zavisla od ceny plynu. Pidasihom spbsobe vykurovania Skolskych
objektov z CZT nie je mozné znizenie nakladov neuvgvanie na strane zniZzenia ceny tepla,
ale na strane mnoZstva odobratého tepla. V miruldsboli vykonané vSetky opatrenia na
Znizenie strat tepla v systéme, hydraulické vymaguie sustavy a pod. to znamena, Ze
jedinou moznou d’alSieho znizovania mnozstva odobratého tepla jéenigé energetickej
naranosti Skolskych objektov ato hlavne vymeny okiedvari, zateplenie obvodovych
konStrukcii a zateplenie streSného féaSkolskych budov. Pri realizacii tychto troch opat

sa dosiahne Uspora energie na urovni cca. 400% ciselnom vyjadreni znamenacml
usporu 15 770 352,- Sk.

V tabuke ¢. 1 su vyislené naklady na rekonstrukciu 11 ZS vo vySke 24% 721,-Sk
(vratane Urokov) a v tals.2 su vytislené naklady na rekonstrukciu 19 MS vo vyske 343
735,- Sk (vratane Grokovielkova suma potrebnéa na rekonstrukciu ZS a MS je @ vyske
330 767 456,- Sk (10 979 468,10 EURE nutné poznametjaZze sa jedna o aproximativny
vypocet nakladov na rekonsStrukciu a skiné naklady na rekonsStrukciu s&iarvo verejnej
obchodnej stazi na vyber dodavdta a realizatora tychto jednotlivych prac.

KedZe sa jedna o nemall sumu fitaych prostriedkov je nutné tieto ziskaverom
Z niektorej komeinej banky, ktora pésobi v SR ajkeri sttasnej celosvetovej finénej
krize tieto Uvery podstatne zdrazeli dviPriloha¢. 2). Mestskacas’ planuje postupné
cerpanie Gveru v zavislosti od postupu rekongtngkh prac na jednotlivych Skolskych
objektoch. Celkova navratnbsynalozenych investicii zZ'adiska znizenia spotreby tepla je
pre ZS vypéitana v tabé. 1 a pre MS v taks. 2. Je nutné poznamehae navratnaspri ZS
je v rozmedzi od 11 do 20 rokov v zavislosti od #stea odobratého tepla v jednotlivych ZS.
Pri MS je navratnaseste dlhsia v rozmedzi od 12 do 31 rokov a jepiissbené hlavne
nizSim mnozstvom odoberaného tepla a vysokymi dakiana rekonStrukciu. Pri tychto
analyzach sme eSte neratali s vymenou vykurovacgsig@mu.

Ak do rekonstrukcie Skolskych objektov zaratameS®jrté opatrenie ato zmenu
vykurovacieho systému t.j. odpojenie od CZT a vigjadbnoviténych energetickych zdrojov
(OEZ) tak sa celkové naklady na rekonstrukciu jédnébjektu zvySia o cca. 4 mil. Sk, ktoré
su tvorené nakladmi na tepeltérpadla, kondenzay kotol a drobné Upravy rozvodov. Pri
30 Skolskych objektoch je to 120 000 000,- Sk. Gedknavratnasinvesticie je vypéitana
pre ZS vtabg. 1 apre MS vtabe.2. Pri tejto celkovej rekonStrukcii sa podstatikeas
navratnos vynalozenej investicie.

Material bol prerokovany s riadliem Strediska sluzieb Skolam a Skolskym
zariadeniam Petrzalka, s riaditei zakladnych a materskych Skél a na miestne; rditke
2.12.2008. Material bol doplneny o pripomienky e rady t.j. bola prepdtana
navratnos investicii vratane trokov z Gveru.



Na z&klade tychto vygtov a dostupnych informacii navrhujeme nasledovogtyp
pri zlepSeni energetickej hospodarnosti Skolskyajkkiov:

1. Vykon& energeticky audit na vzbranych Skolskych objektoch
T: mgj 2009
Z: prednosta

2. Na vSetkych Skolskych objektoch vyméokna za plastové 5-komorové

T: pod’a prilohy¢. 5
vyhodnotenie uspor april 2010
Z: SSSaSZ

3. Vykona kompletn( rekonstrukciu na 6 ZS a 6 MS s n&eé rénou spotrebou tepla
(rekonstrukcia so zmenou / bez zmeny systému vylamia) t.j. Skol:
ZS Lachova
ZS Gessayova
ZS Dudova
ZS Turnianska
ZS Holiska
ZS Budatinska
MS Lietavska
MS Turnianska
MS Pifflova
MS Bohrova
MS Sewenkova
MS lljuinova
T: pod’a prilohy¢. 5
vyhodnotenie uspor april 2010
Z: SSSaSz

4. Rekonstruované sSkolské objekty zarado energetickej certifikacie budov a ziskanie
energetického Stitku a energetického certifikatu.

T: 10/2010
Z: prednosta



Realna skuténog’

Na zaklade Udajov od Dalkia sme zistili spotrebergie za teplo pred vymenou okien a po
vymene okien v objekte Badicka 38.

Spotreba pred vymenou okien:

- Rok 2000 2989 GJ
- Rok 2001 3360 GJ
- Rok 2002 2894 GJ
- Rok 2003 3079 GJ
- Rok 2004 2552 GJ preblatvymena okien v mesiaci 10, 11 a 12
Spotreba po vymene okien:
- Rok 2005 2077 GJ
- Rok 2006 2213 GJ
- Rok 2007 1862 GJ

Priemer za roky 2000 az 2003 pred vymenou okien(el GJ.
Priemer za roky 2005 az 2007 po vymene okien j812®J.

Priemerna roéna uspora po vymene okien je 33,44 %.

Setrenie energie zmenou dodavky tepla a vykurovadie systému

Vychéadzajuc zo Stadie @i Prilohaé. 1) bola pre MC BP vybrata alternativa uvedena pod
pismenom d) t.j. Tepelng&erpadlo voda-zem a kondekng kotol so zateplenim obalového
pla¥a.

Predpoklad - 60 % energie zabeapex’ tepelnymcerpadlom a 40 % kondertzgym kotlom.
Spotreba energie po zatepleni:

ro¢na spotreba tepla (RST) — Uspora tepla vo vyske @0V = spotreba tepla po zatepleni
(STPZ)

z toho:
60 % vyrobi tepelnéerpadlo
40 % vyrobi kondenzay kotol

Jednotkova cena energie ziskanej tepelnyerpadlom a kondenzaym kotlom sa
predpoklada vo vySke 480,00 Sk/GJ.

Vychadzajuc zo Studie aak MC BP vyberie alternatitepelnécéerpadlo vzduch-voda
a kondenzény kotol so zateplenim obalového plas

Predpoklad - 40 % energie zabeapext’ tepelnymcerpadlom a 60 % kondertizeym kotlom.
Spotreba energie po zatepleni:

ro¢na spotreba tepla (RST) — Uspora tepla vo vyske @0% = spotreba tepla po zatepleni
(STPZ)

z toho:
40 % vyrobi tepelnéerpadlo
60 % vyrobi kondenzay kotol

Jednotkova cena energie ziskanej tepelnyerpadlom a kondenzaym kotlom sa
predpoklada vo vysSke 480,00 Sk/GJ.




Priloha¢. 1

Prof. Ing. Anton Puskar, PhD., STU Bratislava, Staebna fakulta,
Radlinského 11, 813 68 Bratislava

ODBORNE STANOVISKO

K MOZNOSTI ZNIZOVANIA ENERGETICKEJ NARO  CNOSTI BUDOV
MATERSKYCH A ZAKLADNYCH SKOL V MESTSKEJ ~ CASTI
PETRZALKA

V Bratislave dia 18. 9. 2008



|. REKONSTRUKCIA OBALOVEHO PLAS TA
1. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

Obalové plaste budov (strechy, obvodové plastejersiaych a zakladnych Skol
realizované polth typovych projektov zhruba pred 30. rokmi vykazvglké poruchy.
Hydroizolainé vrstvy streSnych konstrukcii stratili svoju fdnkg’, ¢o sa prejavuje ploSnym
zatekanim. VIhkas spbésobuje zniZzenie uz takl'wa nizkych tepelnoizokaych vlastnosti
izolatnej vrstvy (R< 1,5 nf.K/W). Pévodny stresny plége preto nutné tam, kde to doteraz
nebolo vykonané, zrekonstruavaObvodovy plag jeho netransparentndad’, tvoria
Vv prevaznej miere pérobeténové panely hr. 300 monudéhy vykazuju najma styky medzi
jednotlivymi panelmi, ako aj naruSena povrchovaampréo sposobuje postupnu degradaciu
plagov. Tepelny odpor plddv je R< 1,2 nf.K/W. Velké defekty spojené s nefutrtog’ou
vykazuju drevené zdvojené okn4, dvere na terasyupré dvere.

2. NAVRH REKONSTRUKCIE OBALOVEHO PLASA
a) Stresny plas

Vzhradom na uvedené defekty je nutné tam, kde doteslaala prevedena rekonstrukcia, tato
zrealizova& nasledovne:

Prevedie sa analyza streSného fda& podla zloZenia a stavu pévodnych vrstiev sa zatepli
tak, aby odpor rekonstruovanej strechy bobR3,5 nf.K/W a bude realizovana kvalitna
hydroizolana vrstva. Cena za 1°rtakto zrekonstruovanej strechy je cca 1300,- Sk.

b) Obvodovy plas

NajslabSie miesta pInépsti obvodového pléa su styky medzi dielcami a povrchova Uprava
pla¥a.

K rekonStrukcii je mozné pristupalternativne.

Prva alternativa predstavuje celoplosné zateplepievodového pl&d& s hrabkou
tepelnoizolénej vrstvy min. 80 mm. Zateplenie odstrani defektgniestach stykov, zvysi
tepelnoizolané vlastnosti pla& (R< 3,0 nf.K/W), odstrani vSetky tepelné mosty a zvysi
Zivotnog’ pla¥a. Jednotkova cena za f mateplenia v stasnosti je cca 1400,- Sk.

Druha, menej vhodna, alternativa &pa v utesneni stykov medzi dielcami a celoploSny
paropriepustny nater fasady. Toto rieSenie neaqtgta pripadné tepelné mosty
a v exponovanych miestach — rohy, kuty, ostenig godlahy s obvodovym pl&dm a pod.
moze po vymene okien dochadzku kondenzacii vodnej pary na vnutornych povrchoch
a naslednému vzniku plesni (porusenie hygienickiétii@ria). Jednotkova cena uvedenej
Gpravy je cca 600 Sk za °m

c) Okenné konstrukcie

Ako som v uvode konStatoval, okenné konStrukcieazyli véké defekty a v mnohych
pripadoch stratili funénog’. Jednoznéne je nutné pristipik vymene okien za moderné okna
s dvojsklom s Uws 1,5 W/(nf.K) na materialovej baze PVC. Jednotkova cena tyokien
za 1 nf je 5000,- Sk.

Tabu’ka 1 a Tablka 2 uvadzaju predbeznu kalkulaciu ceny obnovymledio plaga.



Tabuka 1 Predbezna kalkulacia ceny obnovy obalovéhdtglaalternativa s ploSnym

zateplenim fasady

NA4ZOV Vymzera Jednotkozva cena Cena celkom
> [m] [m?]
Rekonstrukeia 1369 1300 1779 700,-
strechy
Vymena okien 414 5000 2 070 000,-
Zateplenie
obvodového plé& 1250 1400 1 750 000,-
Spolu 5599 700,-

Tabu’ka 2 Predbezna kalkulacia ceny obnovy obalovéh&aléalternativa s vyspravenim
stykov a naterom fasady

NA4ZOV Vymzera Jednotkozva cena Cena celkom
> [m] [m?]
Rekonstrukcia 1369 1300 1779 700,-
strechy
Vymena okien 414 5000 2 070 000,-
Utesnenie stykov, 1250 700 875 000,-
nater fasady
Spolu 4724 700,-

3. EKONOMICKA EFEKTIVNOSI REKONSTRUKCIE OBALOVEHO PLASA

Ekonomicka efektivnas bola preukdzana na konkrétnej MS, na ktorej baleverena
predbezna kalkulacia. Bola stanovena na zaklad®e&iej spotreby energie za rok 2007.

Skutaina spotreba energie za rok 2007 je 1083,00 GJ
RekonsStrukciou obalového ptasje mozné usetti

- az 40 % energie pri |. alternative, predstavuje 433,20 GJ

- 30 % pri Il. alternative (vyspravenie stykov) 4320 GJ

Pri sitasnej cene za 1 GJ jeéma Uspora:

- |. alternativa 344 827,- Sk
- II. alternativa 258 620,- Sk

Navratnog investicie:
- |. alternativa
- II. alternativa

5599 700 : 344 827 = 16@a&
4724 700 : 258 620 = 18,@ka

Navratnos investicie realizaciou rekonstrukcie obalovéhati@ge pri sdasnej cene energie
vysoka, so zvySovanim ceny energie sa navratrmsle znizova Je vSak potrebné
konStatové, Ze rekonStrukcia obalového plaSje nutna zFadiska funknosti plasga.
Vzhradom na eSte nepriaznivejSiu navrathospripade Il. alternativy (bez ploSného
zateplenia) odpotiam realizové ploSné zateplenie obvodoveho kS



II. SETRENIE ENERGIE ZMENOU DODAVKY TEPLA A VYKUROV ACIEHO
SYSTEMU

Budovy materskych a zakladnych Skol su zasobovamorh prostrednictvom
spolanosti Dalkia, a.s. Jednotkova cena energie od sgjtanosti je v sdasnosti 796,00
Sk za GJ. Jednotkova cena energie na MS s viaglgnavou kotohou je 480,00 Sk. Okrem
podstatne niz3ej jednotkovej ceny energie bolaejta MS aj nizsia spotreba energie cca o 10
%. Celkove MS svlastnou plynovou katol a samostatnym kotlom na vykurovanie
Skolnickeho bytu u3etrila 30 % finemych prostriedkov oproti MS, ktoré zasobuje teplom
spolaénog’ Dalkia, a.s. Vzhadom na skutmog’, Ze vykurovacie sustavy na MS a ZS boli
vyregulovang, iné uspory pri dodavke tepla sproda’ou Dalkia, a.s. nie je moznéakava'.

1. NAVRH NOVEHO VYKUROVACIEHO SYSTEMU

V sikasnom obdobi sa doraz v&Sej miere zé&inaju vyuzivd alternativne zdroje
energie. V pripade budov MS a ZS je mozné aplikaepelnécerpadla. Tepelnéerpadla
moZu zisk& polovicu, az dve tretiny energie. Usporenou emergozumieme teplo, ktoré
tepeln&erpadlo odobera z okolitého prostredia.

Vzhradom na potreby dokurovania kuahy pripadne bazénov, ako aj dostai®
zabezpeéenie tepla pri minusovych teplotach navrhujem aplK tzv. hybridny systém,
kondenzany plynovy kotol navrhnuty na zabezjeaie min. 40 % energie a tepekerpadlo

na principe voda — zem alebo vzduch — vzduch, kratgezp& min. 60 % Spikového
vykonu.

V Ziadosti o vypracovanie odborného stanoviska gtarosta uvadza, Ze poslanci neschvalili
povodnu ponuku s aplikaciou tepelnydrpadiel z dévodov, Ze zem okolo vrtu po 15 rokoch
.zamrzne* (vrt sa vyerpd). M6Zem konsStatovaze v Petrzalke viadom na vysoku hladinu
podzemnej vody je situacia v tomto smere priazaivdv. ,zamrznutie“ nie je mozné.

2. EKONOMICKA EFEKTIVNOSI SPOSOBU DODAVKY TEPLA A VYKUROVACICH
SYSTEMOV

Ekonomické efektivnasbola preukézana na rovnakej MS, ako v pripadeowiab
pla¥a. Bola rovnako stanovena na zaklade singpspotreby energie za rok 2007.
Pri posudzovani energetickej efektivnosti som toalivahy nasledovné alternativy:
a) samostatna kotdh s inStalaciou kondengaych kotlov bez zateplenia obalového
pla¥a,
b) samostatna kotth s inStalaciou kondengaych kotlov so zateplenim obalového
pla¥a,
c) tepelné&erpadlo so zateplenim obalového p&s
d) tepelné&ierpadlo voda - zem a konderimy kotol so zateplenim obalového plas
U vSetkych alternativ sa uvazuje so samostatnymnaykanim skolnickeho bytu.

a) Samostatna kotitd s inStalaciou kondengaych kotlov bez zateplenia obalového p&as

V pripade posudzovanej MS sa jedna o tepelné stidfy kW. Na vykurovanie s
potrebné dva plynové kondewkp& kotly, kazdy o vykone 90 — 100 kW. Cena kotolne
s uvedenym vykonom je cca 1 800 000,00 Sk.

Vzhradom na inStalaciu konderirgrch kotlov mézeme uvazotres minimalnym Setrenim
energie 20 % pri jednotkovej cene energie (kompdaxdklady) 480,00 Sk/GJ.
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PREDPOKLADANE SETRENIE NA POSUDZOVANEJ MS

Slasna spotreba energie 1083,00 GJ

Setrenie 20 % 1650 GJ

ROZDIEL 866,56J

Sasna cena tepla 1083,00 x 796,00 2088200 Sk

cena tepla (vlastna kota) 866,40 x 480,00 = 415 872,00 Sk

ROZDIEL 446 196,00 Sk
1800000

Navratnog investicie za kotalu: = 4,03 roka

44619¢
b) Samostatna kot s inStalaciou kondensaych kotlov so zateplenim obalového |gk&as

Rozdiel oproti predchadzajlcej alternative je v@keytepelnych strat cca 120 kW
a naslednej cene kotolne, ktora je 1 500 000,- Sk.

1500000
44619¢

Navratnog investicie za kotalu: = 3,36 roka

. : - . 7099700
Navratnos investicie (kotala + zatepleme)m = 13,51 roka

c) Tepeln&erpadlo so zateplenim obalového p&s
V pripade aplikacie tepelnéhmrpadla je vzfadom na vySku tepelnych strat nutné

zateplt’ obalovy plas. Za reélnu Usporu vhodne navrhnutym tepel@@mpadiom povazujem
60 %.

Sasna skuténa spotreba energie 1083,00 GJ

uspora 60 % B09GJ

ROZDIEL 436,5J

Cena energie 1083,00 x 796,00 = &RaD Sk
433,20 x 480,00 = 207 936560

ROZDIEL 654 132,00 Sk

Cena tepelnéhgerpadla s DPH 3076 578,- Sk

. : . 3076578

Navratnos investicie (tepelnéerpadlo): 65413 4,7 roka
8676278

Navratnos investicie (tepelnéerpadlo + zateplenie)m= 13,26 roka
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d) Tepeln&erpadlo voda - zem a kondetiag kotol so zateplenim obalového plas

Predpoklad - 60 % energie zabeapext’ tepelnymcerpadlom a 40 % kondertzgym kotlom.
Spotreba energie po zatepleni: 1083,00 — 433,209:86 GJ

60 % tepelné€erpadlo 389,90 GJ

40 % kondenzany kotol 259,90 G

Jednotkova cena energie ziskanej tepeltgrpadlom a kondenzaym kotlom

bude rovnaka 480,00 Sk/GJ

Cena energie 649,80 x 480,00 = 341 EDSK
Sasna cena energie 862 068,00 Sk
ROZDIEL 550 164,00 Sk

Predpokladana cena tepelnéieopadla a kondenzaého kotla je 4 056 000,00 Sk

405800
Navratnos investicie (tepelnéerpadlo, kotol): —————==6,2roka
65413:
. , . . 9655700
Navratnos investicie (tepelnéerpadlo, kotol, zateplenlem: 14,76 roka

Za najvhodnejSiu alternativu pri Bewe vykurovacieho systému pre MS a ZS povazujem
alternativu ,d* s inStalovanim tepelnélderpadla a kondenzacho kotla. Tato kombinacia
zabezpéi dostatok tepla pri nizkych teplotach a zabeégp&V pre kuchyne i pre bazény.

ZAVER

Na z&klade uvedenych skatmsti mézem konStato¥aze zateplenim obalového
pla¥a (strecha, obvodovy pla&ratane vymeny okien) sa vyrazne zlepSi architekky
vzhlad objektov, odstrania sa k& poruchy, zvySi sa zivotnbgychto budov, zlepsi sa
kvalita vnutorného prostredia a znizia sa tepetretyso 30 az 40 %. Zateplenie obalového
pla¥a jednozn&ne odpordam.

Nové zdroje tepla, tepelngerpadla v kombinacii s konderzeymi kotlami, mézu prinias
vysoké Uspory finatmych prostriedkov za vykurovanie s navratimms4 az 5 rokov.
Navratnos novych zdrojov tepla a ploSného zateplenia obdloy@#aga bude 13 — 15 rokov.
Ciel' mestskej¢asti dosiahnti uvedenymi opatreniami Usporu energie na Urovni%Qge
realny a pri komplexnom a kvalithom rieSeni je mdaspor az 60 % energii.

V Bratislave 18. 9. 2008 Prof. Ing. Anton Puskér, PhD.
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Priloha¢. 2

A. Indikativne ponuky bank na poskytnutie Uveru pre Mestsku ¢ast’ Bratislava-
Petrzalka — informacia dopracova’ FO

Na zaklade uznesenia Miestnej rady Bratislava-Bidaz. 205 zo da 20. maja 2008 boli
oslovené kome&né banky na bankovom trhu na predloZenie ftngnh ponuk na poskytnutie
averu na rekonstrukciu objektov zakladnych Skéleaerskych Skél. V naSej poziadavke sme
stanovili ako z&kladné vychodiskové poZiadavky:

- vySku uverového ramca vo vyske 250 mil. Sk,

- doba splatnosti 25 — 30 rokov,

- cerpanie uveru v priebehu troch rokov,

- stanovenie zékladnej Urokovej sadzby a marze,

- vySka a rozloZenie splatok istiny a urokov,

- forma zabezpgenia Gveru,

- predtasné splatenie prip. bullet,

- iné podmienky.

Na zaklade naSej poziadavky nam zaslalo svoje posele bank, v ktorych uviedli
poZadované Udaje a doplnili o vlastné kritéria Aklade nasich rozgtovych a finadnych
Gdajov uvedenych na nasej webovej stranke.

Vo vSetkych ponukach bank je vyjadrend poZiadawde,poskytnuté informacie su
doverné a nemdézu Bydalej zverejnené. ZaroviekonsStatuju, Ze predloZzené ponuky su
indikativne a sliZia pre potreby mestska$ti na vytvorenie si nazoru na rieSenie uvedeného
problému formou bankového dlhodobého investho uUveru. V pripade konkrétnych
rokovani je mozné niektoré udaje zo strany banigkoet’.

Pre blizSie ozrejmenie a informéaciu uvadzam, Zeipgue prijatia Uveru vo vysSke 250
mil. Sk a splatnosti 30 rokov pri Urokovejtazenosti okolo 4,5 — 5 % je vySkanej Uhrady
Gveru pri rovnomernom splacani 8,4 mil. Sk a Groddne v priemere cca 6 mil. SKerpanie
Gveru bude postupné a rozlozené na 2 roky. Ak ssigkéag’ rozhodne riesirekonstrukciu
Skol komplexne, to znamena vratane zmeny vykurebacmedia, uspora len z tejto zmeny
(cena tepla za 1 GJ zoéasnych 796,- Sk na cca 450,. Sk t.j. — 44 %) byarpadédstavoua
pri ukorteni rekonstrukcie vSetkych Skolskych objektov cBa—115 mil. Sk (za rok 2007
bolo zaplatené za dodavku tepla do ZS a MS celkdd2® tis. Sk).

Na zaklade uvedenych informacii je mozné predp@Klade Gver vratane urokov pri
komplexnom rieSeni by bol splateny z Gspor za cepla. V tom nie su zaratanalSie
Gspory z titulu zateplenia, ktoré je mozno odhadowa vymene okien ccd’alSich 20 %

a zateplenia budov vratane strechy cca 10 %. Tid&ge su iba predbezné a budd spresnené
po vykonani energetického auditu ktory bude nutbgtard mestskouwag’ou a naslednom
posudeni dosiahndigych uspor Skolskych budov.

Pri uvedenom vyptie sme vychadzali z dostupnych informacii a z me#infinartnej
navratnosti Uveru v podmienkach naSej mestsksj.
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Priloha¢. 3

B. Vplyv zniZenia energetickej nar@nosti zakladnych a materskych skél na zmluvny
vzt’ah so spolénost’ou Dalkia,a.s.

V suvislosti s materidlom predloZzenym na rokovaviR dia 20.5.200&. 18B ktory
riesi komplexne zmenu systému vykurovania v budowdS a ZS miestny Grad na zaklade
poziadavky poslancov miestneho zastdjsitea uvadza nasledovné:

0 obstaravacia cena tepelnoenergetickych zariademira<s je 6 872 835,00 Sk

o zostatkova cena tepelnoenergetickych zariadeni @S je 0,00 Sk

o vyska najomného za prenajaté tepelnoenergetickéademia OST na ZS sa
vypitava poda Dodatku¢. 11 k zmluve ¢.023/1993, ktorého platnbskorgi

31.12.2008

o vySka ngjomného v zmysle dodatkull nie je zavisla od mnoZstva odobratého tepla,
ale vypaita sa nasledovne:
N, =K, xN_, -05u=@1+C,)xN_  —05u=[1+05%( C.

C

pr

~1)]x N, - 05U

kde:

N, — hodnota réného ndjomného

Npr — hodnota najomného za predchadzajlci rok
K, — koeficient narastu ngjomného

u - vyska uspor

C: - cena tepelnej energie v prisluSnom roku

Cor — cena tepelnej energie za predchadzajuci rok
C; - cenova zmena

o Dodatoke. 11 je podpisany na dobu od 1.1.2004 do 31.12.2008
o vySka Uspor za predchadzajuce roky:

= 2004 -1 926 874,- Sk

= 2005-1 031 756,- Sk

= 2006 — 2 425 480,- Sk

= 2007 — 4 995 605,- Sk

0 vyska najomného za cely prenajaty majetok je castea:
= 2004 - 32167 526,25 Sk
= 2005 - 31 345 629,25 Sk
= 2006 — 31 864 419,25 Sk
= 2007 —-30 776 800,00 Sk

Z uvedeného vyplyva, Ze ak mestskéast’ zvysSi uUspory tepelnej energie tak sa
znizi prijem z najomného za prenajaty majetok o palvicu hodnoty uspor.

Od 1.1.2009 sa vysSka najomného za prenajaty majbtale vypditava’® pod’a

dodatkuc.6
N, =K, x Npr

Z toho vyplyva, Ze Uspory na tepelnej energii nebud mat’ vplyv na vySku prijatého
najomného za prenajaty majetok.
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Prilohac.4
Energetické audity a certifikacia verejnych budov —-$kol

Energeticky audit (EA) je subor aktiv (systematicky postup) zameranymayau sdasnej
spotreby energie budovy a identifikuje a kvantifikunadkladovo efektivne moznosti Uspor
energie. Cibom EA je minimalizacia nakladov na energiu, prewé@dgch nakladov (adrzba,
opravy a rekonstrukcie), zvysenie kvality prosteggiosudenie moznosti vyuzitia OEZ.
Oblasti EA:

» tepelno-technické vlastnosti stavebnych konsStrukcii

» vykurovanie a priprava teplej vody

* vzduchotechnika

« elektrospotreldie

» elektroinStalacia a osvetlenie

* meranie a regulacia

Vykonanim EA ziskame:

» identifikaciu najvySSie dosiahnuitgych Uspor energie a nakladov

» identifikaciu nedostatkov technického stavu budmrjadeni a prevadzok

» odpor&ania technickych opatreni

» vycislenie investine] nar@nosti opatreni, ich prinos ekonomicky, technicky,
enviromentalny a ich navratnbs

« zaklad pre efektivne riadenie spotreby energienmatyj prevadzkovych
nakladov

Energeticka _certifikdcia _budov_(ECB) je subor postupov a opatreni na zlepSenie
energetickej hospodarnosti budov d'oi@ optimalizové vnutorné prostredie v budovach
a znizt' emisie oxidu uhtiitého z prevadzky budov po 1.1.2008:

e pri predaji budovy

* prenajme budovy

» pri dokorteni novej budovy alebo vyznamnej obnovy existujbcejovy

Pri ECB sa hodnotia 4 oblasti:
» tepelno-technické vlastnosti stavebnych konsStrukcii
» vykurovanie a priprava teplej vody
» vetranie a klimatizacia
« elektroinStalacie a osvetlenie

ECB sa vykonava pdd Vyhlasky ¢. 625/2006 Z.z. avysledkom je energeticky Stitok
a certifikat. Na zaklade celkovej spotreby energikWh.m?rok* sa budova zaradi do
energetickej triedyA-G. Certifikat obsahuje aj ndvrh ekonomicky efektivnymhatreni na
zlepSenie EHB, organizaych opatreni v sprave budovy. Plathesergetického certifikatu je
10 rokowv.

Energeticky Stitok sa musi umiestma napadnom mieste, zrigte viditd€nom v budovéach
Specifikovanych v zakone, energeticky certifikabsavzdava pri predaji novému vlastnikovi
budovy, kopia pri prenajme ngjomcovi.
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Legislativa:

1.

2.

3.

Smernica ¢. 2006/32/ES o Energetickej¢ianosti konéného vyuZitia energie
a o energetickych sluzbach

Smernica¢. 2002/91/ES o Energetickej hospodarnosti budoedwva o certifikacii
budov a pravidelnej kontroly energetickych zaridden

Zakon¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

Vyhlaska¢. 625/2006 Z.z. ministerstva vystavby a regionanebzvoja ktorou sa
vykonava zakor. 555/2005 Z.z.

Akény plan energetickej efektivnosti na roky 2008-2010
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Priloha &.5 Realizacia vymeny okien v MS a ZS

Rok 2009

Januar

februar

Marec

April

Méj

MS Bohrova

| MS Lietavska

|MS Turnianska |

| MS lljuginova

| MS Pifflova

| MS Sevéenkova

| MS Streénianska |

Jin

Jul | August | Septem. | Oktober | Novem.

Decem.

| ZS Turnianska |

| z$ Budatinska |

| ZS Holigska |

| ZS Tupolevova |

| ZS Pankichova |




2009

2010

Oktober | Novem. | Decem.

Januér|februér|Marec| Apr|’I| WE] | Jan | Jul |August|Septem.

| MS Bradagova

| MS Gessayova

| MS Rovniankova

| MS Haanova

| MS Lachova

| MS Jankolova

| MS Sustekova

Vyberové konanie

I Realizacia



Pri realizacii vymeny okien treba zohladnit' pripravu a dizku vyberovych konani.

Samotna realizacia bude ovplyviiovana prevadzkou materskych a zakladnych $kol.

Dizka vyberovych konani zaleZi & sa budd robit vyberové konania spoloéne, alebo jednotlivo.

Pri vyberovych konaniach pre kazdy objekt samostatne bude vyberové konanie kratSie, nie je nutné oznamenie vo vestniku.
Pri realizacii treba brat do Uvahy aj domuarovky medziokennych vioziek.

Realizaciu treba rozlozit hlavne do obdobia letnych prazdnin.

Ostatné rekonstrukcie méu prebiehat priebeZne. Havarijny stav je napr. terasa na MS Jankolove;j.

Farebne su vyznacené cca rovnaké typy objektov, vyberové konania by sa dali robit’ aj po tychto skupinach.
ZS Turnianska a ZS Tupolevova maji pristavbu.
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Prilohac. 6
Navrh parametrov tepelnéhoéerpadla

RieSenie nasadenia tepelnéhterpadla v podmienkach zakladnej Skoly je mozné
charakterizovév nasledovnych prioritach:
1. RieSenie musi maekonomickl navratn@ss/ztiahnutl k cene p@zi s charakteristikou
beZnou v podnikani
2. Technické rieSenie musi i#pt’ naleZitosti prevadzky po stranke vykonnostnej a
parametrov sg@hlivosti

Pre nadzornasuvadzame siasny systém spotreby energii v objekte

SUCASMA SCHEMA ZASOBOVANIA OBJEKTU ENERGIAMI

TUY

1%
*
]
[}
%
SPALINY

TEPLAREN

CHLADIC

I

@I ELEKTRINA |$

T

YSTUP WSTUP

UHLIE

T(obstaravacia cena)
Z dévodu porovnatimosti projekt musi obsaho/aaroveé subor ukazovatev s prisluSnou
nakladovosou aich ekonomickou navratnosl. V zasade naklady pozostavaju
z nasledovnych komponentov:

1. Cena dodaného zariadenia a obchodné podmienky slyisiace (cena pazi)
2. Priemerné naklady na prevadzku

a. naklady na elektricki energiu

b. naklady na dofad nad systémom

Ponuknuté parametre musiatlmasadené do realneho, ale presne definovanétsiqutidak,
aby p@&as skusobnej prevadzky, poZzadovanej na jednu egdirevaciu sezénu, bolo mozné
cez dennostupne a teplotny profil jednoduchym sipdsoporovné ponuknuté parametre so
skutaine nameranymi parametrami a ekonomicky vyjaidt rozdiel.

Ak mame znamu &mu spotrebu na Urovni 3 200 GJ a pri pkgpd GJ = 277,8 kWh potom
rocna dodavka tepla v pregie je 888 960 kWkio je priblizne 1500 hod/rok. Udana spotreba
je spotreba roku 2007.

Naklad na jednu kWh predstavuje suma nakladov wtlod a 2 podelena gtom kWh. Aby
sme sa vyhli diskontovaniudase a posudili alasovi hodnotu fi&zi, je mozné zaviésaj
parameter investné naklady na jeden kWh inStalovaného vykonu dastee:

Cena dodaného zariadenia/vykon tepelng&rpadla kW



Navrhované rieSenie vykurovania pomocali T
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Jednoduché modelové rieSenia:

Alternativa ¢. 1
Pri tepelnych stratdich 60W?mpo zatepleni a vymene okien budi predpokladati®we
tepelné straty na rovni cca 300kW na 5080m

Na zaklade uvedeného je mozné stafiovi

Orienta&ne vypa@itaneé tepelné straty300 kW

Priemernd réna spotreba elektrickej energit84105.3 kWh / rok
Priemerna réna dodavka tepelnej energg84489,6 kwWh / rok
Priemerné réné naklady na vykurovanid45736,42 Sk / rok

Vypocet navratnosti : -
Pri_ pouziti sistavy T tj. 5 x 60 kW = 300kW kde cena jedného je 850,88k
(vychadzame z priemernej ceny na trhu) su celkékéady na T 4 250 000,-Sk

Rao¢na spotreba tepelnej energie je 3200 GJ a gassiej cene (v Petrzalke) 796,-Sk/IGJ su
celkové naklady na tep®547 200,-Sk

Priemerné réné naklady na vykurovanie pomocol Bu 445736,-Skkde cenal GJ je
139,29 Sk

Navratnost’ investicie do TC:

2 547 200 — 445736 2101 4640spora na cene za teplo
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Navratnog =MO: 2.022roka

210146-
Navratnost’ ceny TC je 2,022 roka pri s¥asnej cene za GJ

Alternativa ¢. 2
Pri tepelnej strate 90W/npri vymene okien bude predpokladana tepelna suhiektu
450kW pri 5000

Orienta&ne vypa@itaneé tepelné stratg50 kW

Priemerna réna spotreba elektrickej energ889000 kWh / rok
Priemerna réna dodavka tepelnej energiet02200 kWh / rok
Priemerné réné néklady na vykurovani@02576,00 Sk / rok

Vypoéet navratnosti :-
Pri pouziti sustavy € tj. 6 x 75 kW = 450kW kde cena jedného je 980,88k
(vychaddzame z priemernej ceny na trhu) su celkékéady na T 5 880 000,-Sk

Raocna spotreba tepelnej energie je 3200 GJ a passiej cene (v Petrzalke) 796,-Sk/GJ
su celkové néklady na tepld 547 200,-Sk

Priemerné réné naklady na vykurovanie pomoco@ $0702 576,- Skkde cenal GJje
219,55 Sk

Navratnost’ investicie do T:

2 547 200 — 702 576 =1 844 6@dpora na cene za teplo

Navratnog =MO= 3187 roka
184462-

Navratnost’ ceny TC je 3,187 roka pri s¥asnej cene za GJ

Uvedena navratnége za predpokladu, Ze nebude odobraty ani jedetef@lnej energie
z centralneho zdroja. V pripade odberu teplaCzl@n napr. na drovni 75% prigi sa
navratnos umerne o 25%.
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