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1. Ciel’ simula¢nej Studie

Ciel'om tejto Stadie je:

e vytvorit simulaény model kolajovej dopravy medzi odbockou Dunaj
a Zelezni¢nou stanicou Janikov Dvor pre viacero alternativ prevadzky
pri reSpektovani situacie na TEN-T koridore,

e posudit’ realizovatelnost’ prevadzkovania jednotlivych alternativ a poukazat’
na ich vyhody a nevyhody,

e vyhodnotit’ pripadné konflikty v simula¢nom modeli,

e navrhnut’ opatrenia smerujucich k odstraneniu konfliktov,

e posudit mozné prepravné kapacity vzhl'adom na vyhl'adové prepravné prudy
cestujucich pri jednotlivych alternativach s dostupnymi podkladmi.

Objednavatel'om tejto $tadie st Zeleznice Slovenskej republiky a. s.. Hlavnym cielom je
preverit’ prevadzku zelezni¢nych vozidiel (primestskych vlakov), ktoré maji zabezpecit
prevadzku na trase Janikov Dvor — centrum — Bratislava Raca vo funkcii nosné¢ho systému
MHD v stulade s tzemnym planom hlavného mesta Bratislava. Vzhl'adom na fakt, Ze sa
predpokladd vybudovanie trati v mestskej Casti Bratislava Petrzalka skor oproti TEN-T
koridoru, sucastou $tudie bolo i1 preverenie doCasnej alternativy prevadzky, ato: vylucne
prevadzky elektrickovych vozidiel (oznacena ako alternativa 1) na useku Janikov Dvor —
Chorvatske Rameno s pokra¢ovanim na zastavku Bosékova a d’alej cez stary most do centra
mesta. Docasnd prevadzka elektrickovych vozidiel bude ukoncena po vybudovani
infraStruktary a spusteni prevadzky na TEN-T koridore.

Z hladiska stavebno-technického boli skimané 4 varianty:
estakadny,

povrchovy,

polozapusteny,

podpovrchovy.

Spracovatelmi bol v priebehu simulacnej Stidie oznaceny polozapusteny variant za
najprijatelnej§i. Na zdklade tohto rozhodnutia bol pre simuldciu spracovany model
infrastruktury len pre polozapusteny variant (vySkové a smerové pomery) vo vsetkych
alternativach prevadzky. Ostatné varianty pre alternativy prevadzky neboli posudzované
vzhl'adom na objednany rozsah stadie.

Z hladiska prevadzky boli na zvolenom variante skimané 2 zakladné dopravné koncepty:

e Zelezni¢ny (prevadzka mestskych Zelezni¢nych vozidiel/vlakov na trase Janikov
Dvor - odbocka Dunaj — ZST Bratislava Predmesrie), ako zaklad pre nosny systém
MHD,

e duadlny, t. z. stav ked’ sa spusti cielova prevadzka mestskych Zelezni¢nych vozidiel
(vlakov) nosného systému MHD a zaroven prevadzka dudlnych vozidiel na tiseku
Chorvatske Rameno — Janikov Dvor.

Na zaklade vysSie spominanych dovodov, zadania Stadie, diel¢ich vysledkov simulacnej
Stidie a vysledkov pracovnych rokovani boli simuléciou preverené nasledovné alternativy
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prevadzky (‘aich scenare) potrebné pre posudenie prevadzky pocas jednotlivych etap
vystavby nosného systému MHD:

e ALTERNATIVA 1 — Docasna prevadzka len elektri¢kovych vozidiel
o scenar 1 — 2 min. interval s modelovym vozidlom K2S
o scendr 2 — 3 min. interval s modelovym vozidlom K2S
o scenar 3 — 3 min. interval s dvomi spojenymi modelovymi vozidlami T3

o scendr 4 — 3 min. interval s tromi spojenymi modelovymi vozidlami T6

e ALTERNATIVA 2a - Prevadzka len Zelezni¢nych kol'ajovych vozidiel

o scendr 1 — nerovnomerny prichod cestujucich na zastavky v pomere
30%:40%:30% pre kazda hodinu Spickovej 3-hodiny s5 c¢lankovou
modelovou elektrickou jednotkou ET 425

o scenar 2 — nerovnomerny prichod cestujucich na zastdvky v pomere
30%:40%:30% pre kazdi hodinu Spi¢kovej 3-hodiny so 6 c¢lankovou
modelovou elektrickou jednotkou ET 425

o scendr 3 — rovnomerny prichod cestujicich na zastavky v pomere
33%:33%:33% pre kazdi hodinu Spickovej 3-hodiny so 6 clankovou
modelovou elektrickou jednotkou ET 425

e ALTERNATIVA 2b - Dualna prevadzka

e ALTERNATIVA 3 - Integracia prevadzky nosného systému MHD do prevadzky
na trati Bratislava Petrzalka — Rusovce.

Simula¢né modely vSetkych alternativ (okrem alternativy 1 — docasnej prevadzky
elektrickovych vozidiel) boli integrované do simula¢ného modelu prevadzky na TEN-T

koridore. Simulacia prevadzky na TEN-T koridore bola vykonanad vroku 2008 aj s3D
vizualizaciou prevadzky.

Terminoldgia

V spracovanej zaverecnej spravei su pouzivané skratené nazvy drahovych vozidiel takto:

Skrateny nazov Uplny nazov
zelezni¢né vozidlo kol'ajové vozidlo zelezni¢nej drahy
elektrickové vozidlo kolajové vozidlo elektrickovej drahy
dualne vozidlo dvojsystémové kolajové vozidlo elektricky
Pozndamka
dudlne vozidlo — vozidlo, ktoré bude prevadzkované na existujucich povrchovych elektrickovych tratiach a
v useku zast. Chorvatske Rameno — Janikov Dvor bude v cielovom stave prevadzkované sucasne so

zeleznicnymi vozidlami na zeleznicnej infrastrukture
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Dalsie pojmy:
Pojem Vysvetlenie
prevadzka kol'ajovych vozidiel
odliSnych drah v spolo¢nej infrastrukture
kol'ajové vozidla Zeleznicnej drahy,
prevadzkované vo funkcii
mestské zeleznicné vozidla (vlaky) nosného systému MHD s moznostou
pokracovania mimo hranice mesta ako
vlaky regionélne

dudlna (zmieSand) prevadzka

Ciel’ strana 1/3
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2. Simula¢ny nastroj Villon

2.1 Oblasti pouZzitia simula¢ného nastroja Villon

Simula¢ny nastroj Villon je Specializovany software vyvijany naSou spolo¢nost’ou pre tvorbu
simulaénych modelov Zelezniénych uzlov, experimentovanie s tymito modelmi a nasledné
vyhodnotenie vykonanych experimentov. Hlavnymi prednostami je zobrazovanie
infrastruktury tak ako existuje v realite alebo bude existovat’ (nie je teda pouzité ziadne
schematické zndzornenie infrastruktiry), dalej st simulacné behy sprevadzané on-line
animaciou, ktora je vel'mi podstatnd nielen pri tvorbe simulaénych modelov, ale i pri
prezentacii dosledkov zmien v prevadzke. Okrem toho simulacny néstroj poskytuje obrovska
flexibilitu pri modelovani jednotlivych procesov pri optimalizacii jednotlivych Zelezni¢nych
uzlov, ktorymi su:
osobné stanice,
zriad’ovacie stanice,
udrzbové stanice,
vlecky,

e kontajnerové terminaly,
alebo akékol'vek kombinacia uvedenych uzlov.

V kazdom z tychto uzlov je vS§ak mozné uvazovat o Styroch oblastiach nasadenia simula¢ného
nastroja Villon pri simulécii prevadzky, a to:

e Vo faze projektovania nového uzla, alebo prestavby existujuceho uzla, kedy je mozné
eSte pred zaciatkom samotnej vystavby, alebo prestavby za pomoci simulacie
prevadzky preverit opodstatnenost’ projektu a v neposlednom rade investiciu
vyplyvajicu z daného projektu. S prihliadnutim na investicni naro¢nost’ pripada
v st¢asnosti do tivahy najma prestavba 0z existujtcich uzlov.

e Racionalizdcia samotnej prevadzky zeleznicného wuzla, ktorej potreba vyplyva
prevazne zpoklesu mnozstva dopravnych prudov. Tyka sa najmd mobilnych
prostriedkov, t.j. persondlu a hnacich vozidiel, ale tiez kol'ajiska, ktoré je investicne
narocné na udrzbu. Nie vzdy vSak musi ist’ len o reakciu na zmenu dopravnych
prudov. Prave z pohl'adu konkurencieschopnosti musi zeleznica zabezpecit’ kvalitna
sluzbu, ktorej ukazovatelom je tiez doba prepravy. Na dizku doby prepravy ma tiez
podstatny vplyv doba pobytu zésielky v stanici. Z tohto dévodu sa na tomto mieste
priamo vyZzaduje snaha zlepSit technologické postupy obsluhy vlakov, ktoré sa
spracovavaju s ciel'om skratenia celkového pobytu zasielok v stanici.

e Preverenie vplyvu sietovych zmien vlakovej dopravy na prevadzku stanice.
e Skolenie pracovnikov riadiacich prevadzku stanice s cielom zabranenia vzniku

potencialnych $kdd nespravnym rozhodnutim pri priprave tychto I'udi na riadenie
v redlnej prevadzke.
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2.2 Tvorba modelu Zelezni¢ného uzla

Uspesné vykonanie simulaénych experimentov si vyZzaduje vytvorenie dostatoéne podrobného
modelu zelezni¢ného uzla a modelovanie vstupného pradu vlakov.

Udaje pre vytvorenie modelu Zelezniéného uzla v simulaénom nastroji Villon je mozné
rozdelit’ do troch skupin:

e udaje o fyzickych prostriedkoch stanice - fyzicka Groven
¢ udaje o funkcii jednotlivych prostriedkov - logicka Groven
e udaje o rieSeni jednotlivych problémov - riadiaca Urovein

Fyzicka troven popisuje vlastnosti kol'ajiska, personalu a hnacich vozidiel, ktoré vychadzaja
zich fyzickej podstaty. Prvky kolajiska sa rozliSuju podla toho, ¢i sa jedna o kol'aj alebo
vyhybku, okrem toho je pre simuldciu dolezita ich geometrickd poloha, navédznost' na
zabezpecovaciu techniku, maximalna rychlost a pod. U personalu sa jedna iba o pocet
zamestnancov, ktori si na stanici k dispozicii. A nakoniec u hnacich vozidiel ide najmi o
konstruk¢éné vlastnosti — pocet osi, dizka, trakcia, maximalna rychlost’, vykon a pod.

Na logickej urovni prichadza k popisu funkcie fyzickej tirovne. To znamena, ze sa definuje
moznost’ pouzitia jednotlivych prostriedkov stanice, tzv. profesia prostriedkov. Konkrétne u
kolaji sa definuje, ktoré budu slizit' ako vchodové, ktoré ako nastupistné, ktoré ako odstavné,
po ktorych mozu jazdit’ vlaky a po ktorych posunovacie diely a pod. Rovnako tak dostane
kazda fyzicka osoba prislusni profesiu, pripadne i viac profesii, ktoré bude vykonavat v
stanici. Okrem toho sa stanovi kedy st jednotlivi zamestnanci v praci. Podobne ako u
personalu sa ur¢i profesia i pre lokomotivy, ¢asovy rozvrh a ¢akacie miesto a prevadzkové
oSetrenie.

Riadiaca urovenn zastupuje v simulatnom modeli T'udské rozhodovanie. Vzhl'adom ku
komplexnosti problému nahradenia 'udského riadenia boli vytipované situacie rozhodovania,
ktoré¢ sa bezne vyskytuji v prevadzke stanice ako napr. vyber vchodovej kolaje, vyber
pracovnika danej profesie a pod.

Zelezni¢ny uzol je nedelitelnou stidastou ZelezniGnej siete. Vzhl'adom k tomu, Ze sa viak
jedna o simulaciu prevadzky len v rdmci vybranej Casti siete, je nutné modelovat’ vstupny
prad vlakov, ktory je produktom prave okolitej zeleznicnej siete. Na konecny vysledok
simulacnych experimentov ma vplyv okrem presnosti modelu i vernost modelovaného
vstupného pridu. Udaje o vstupujucich vlakoch pre vlakovy generitor sa zistuji zo
Statistickych vyhodnoteni vlakov realnej prevadzky za urCit¢é obdobie alebo je mozné
modelovat’ prichody vlakov podla cestovného poriadku. Okrem modelovania vstupu vlakov
do modelu mé kazdy vlak stanoveny technologicky postup jeho obsluhy vo forme sietového
grafu. Ten popisuje postupnost’ ¢innosti, ktoré sa musia na vlaku vykonat’.

2.3 Simula¢né experimenty
Potreba simulacnej S$tadie vychadza znedokonalej znalosti dopravného systému

s prihliadnutim k jeho komplexnosti a snahy overit’ nové navrhy, ktoré¢ by mohli ovplyvnit’
prevadzku v zelezni¢nom uzle. Takymto spdsobom vznikaju otazky a hypotézy, na zéklade
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ktorych je mozné na zaciatku simula¢ného projektu, ale ipocas jeho priebehu, definovat
simulacné experimenty. Kazdy simula¢ny experiment v podstate poskytuje odpoved na
nejaku otazku. Je zrejmé, ze na dopracovanie sa k odpovedi na dant otazku je nevyhnutné
niekedy vykonat v ramci experimentu mnoho simulacnych behov. Ich pocet samozrejme
zavisi jednak od skusenosti experimentatora, od kvality simulaéného modelu, ale tiez od
nastrojov na vyhodnotenie simula¢nych behov. V dnesnej dobe je samozrejmost'ou poskytnut
uzivatel'ovi taky simula¢ny néstroj, aby mohol identifikovat’ asponi €iastocne problematické
miesta uz v priebehu simulacie, a tym samozrejme skratit’ casovi naro¢nost’ celého
simula¢ného experimentu.
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[ ]
Simula¢n $tidia — TES ”‘ SllTlECll'l

Tvorba modelu




. L
Simula¢n $tidia — TES ' ‘ SllTl EUl'l

3. Tvorba modelu

3.1. Vychodiskové podklady
Pri spracovani dopravnej technologie pomocou simulécie boli ¢erpané relevantné
informacie z nasledujucich podkladov:

e Dopravno-urbanisticka stadia projektu TEN-T, 03.2008
e Plan dopravnej obsluhy bratislavského samospravneho kraja, 11.2007
e Koncepcia bratislavskej integrovanej dopravy, 04.2007

e Navrh infrastruktary - smerové a vyskové vedenie trate na uzemi MC PetrZalka
pre zadefinované alternativy prevadzky

Niektoré zmeny rieSenia dopravnej infrastruktary, ktoré vyplynuli z procesu
postupného spracovania stadie a vyplyvali aj zo zaverov pracovnych rokovani a neboli
premietnuté ako podklady do simulacného procesu. V zasade neovplyviiuji jeho
vysledky a je ich mozné akceptovat. V pripade potreby bude po schvéleni a prijati
jedného z navrhovanych variantov stavebného a dopravného rieSenia mozné overit
simulaciou konktrétne prijaté rieSenie.

3.2. Alternativy
Na zaklade zadania TES boli vytvorené simulacné modely a v nich odsimulovana

prevadzka pre nasledujuce alternativy. V ramci jednotlivych alternativ d’alej vznikli
v priecbehu simulacnej S$tadie scenédre, ktorych ulohou bolo najst’ realizovatelné
rieSenie:
a) Alternativa 1 — Prevadzka len elektrickovych vozidiel

e scenar 1 — 2 min. interval s modelovym vozidlom K2S

e scendr 2 — 3 min. interval s modelovym vozidlom K2S

e scenar 3 — 3 min. interval s dvomi spojenymi modelovymi vozidlami T3

e scenar 4 — 3 min. interval s tromi spojenymi modelovymi vozidlami T6

b) Alternativa 2a — Prevddzka len Zeleznicnych kol’ajovych vozidiel

e scendr 1 — nerovnomerny prichod cestujiicich na zastavky v pomere
30%:40%:30% pre kazda hodinu $pi¢kovej 3-hodiny s 5 ¢lankovou modelovou
elektrickou jednotkou EMU ET 425

e scendr 2 — nerovnomerny prichod cestujiicich na zastavky v pomere
30%:40%:30% pre kazdi hodinu Spickovej 3-hodiny so 6 ¢lankovou
modelovou elektrickou jednotkou EMU ET 425

e scendr 3 — rovnomerny prichod cestujicich na zastdvky v pomere
33%:33%:33% pre kazdi hodinu Spickovej 3-hodiny so 6 ¢lankovou
modelovou elektrickou jednotkou EMU ET 425
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c) Alternativa 2b — Dudlna prevadzka

d) Alternativa 3 - Integrdcia prevadzky nosného systéemu MHD do prevadzky na trati
Bratislava PetrZalka — Rusovce

Simula¢né modely prevadzky v alternativach 2a, 2b a 3 boli integrované do modelu
zelezni¢nej prevadzky na TEN-T koridore, ktory bol vytvoreny pre Dopravoprojekt,
a.s. v ramci simulacnej Stadie na preverenie dosiahnutel'nosti 3-minttového intervalu
nasledného medzicasia spolu s 3D vizualizaciou zelezni¢nej prevadzky v roku 2008.

3.3. Fyzickd infraStruktura

Infrastruktiry jednotlivych alternativ v modeli obsahuju nasledovné zelezni¢né
stanice, odbocky a zastavky.

Alternativa 1:

Zelezniéné stanice

neobsahuje Zeleznicné stanice

Odboky

neobsahuje odbocky

Zastavky v ramci NS MHD

Janikov Dvor
Juh

Velky Drazdiak
Stred
Zrkadlovy Haj

Chorvatske Rameno

Zastavky na prepojeni Safarikovo nam. - infrastruktira 1. etapy prevadzky
elektrickovych vozidiel NS MHD

Bosakova

Einsteinova (zast. elektrickovych vozidiel)- infrastruktura 1.etapy elektrickovej
prevadzky

Viedenska

Sturova

Alternativa 2a:

Zelezniéné stanice

Janikov Dvor
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Odbocky

e odb. Dunaj — sucast infrastruktury projektu TEN-T
Zastavky

o Juh

o Velky Drazdiak

o Stred

o Zrkadlovy Hdj
e Chorvatske Rameno
e [Linsteinova

Model tiez obsahuje i infrastruktiru planovaného TEN-T koridoru medzi stanicami
Bratislava predmestie, resp. Bratislava Nové Mesto a Bratislava Petrzalka. Detailny
popis simulacného modelu sa nachddza v zaverecnej sprave “Kapacitna simulacia
Zeleznicnej dopravy na tratovom prepojeni Bratislava predmestie — Petrzalka “.

Alternativa 2b:
Zelezniéné stanice

e Janikov Dvor - (osobitne umiestnené nastupistia pre zeleznicné kol'ajové
vozidla a dualne vozidla podl'a pdvodného navrhu situovania otocky pre dudlne
vozidla — vysledny navrh infrastruktiry z maja 2009 prezentovany v situdcii
kolajového rieSenia nebol zpohladu terminového plnenia odsimulovany.
V pripade doporucenia tejto alternativy prevadzky bude potrebné v ramci
spracovania uvodnej projektovej dokumentacie preverit mozné kolizie
a potrebny pocet nastupistnych hran.

Odbocky

e odb. Dunaj — sucast infrastruktury projektu TEN-T

e odb. Chorvatske Rameno zastavka

Zastavky v ramci NS MHD

e Juh - (spolo¢né zastavka pre zel. kol'ajové vozidla a dualne vozidla)

o Velky Drazdiak - (spolo¢na zastavka pre zel. kolajové vozidla a dualne
vozidla)

o Stred - (spolo¢nd zastavka pre Zel. kol'ajové vozidla a dudlne vozidla)
o Zrkadlovy Hdj - (spoloc¢nd zastavka pre Zel. kolajové vozidla a dudlne vozidla)

o odb. Chorvatske Rameno zastavka - (spolocna zastavka pre zel. kolajové
vozidla a dualne vozidl4)

e FEinsteinova - (zastavka zel. kol'ajovych vozidiel)
Zastavky na prepojeni Safarikovo nam. - infrastruktira NS MHD :

e Bosdkova - (zastavka dualnych vozidiel)
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e [Einsteinova - (zastavka dudlnych vozidiel)

o Viedenska - (zastavka dualnych vozidiel)
e Stuirova - (zastavka dudlnych vozidiel)

Model tiez obsahuje i infrastruktaru planovaného TEN-T koridoru medzi stanicami
Bratislava predmestie, resp. Bratislava Nové Mesto a Bratislava Petrzalka. Detailny
popis simulaéného modelu sa nachddza v zdvere¢nej sprave “Kapacitnd simuldcia
zeleznicnej dopravy na tratovom prepojeni Bratislava predmestie — Petrzalka .

Alternativa 3:
Zelezniéné stanice
e Janikov Dvor
e Bratislava Petrzalka

e Rusovce (cCiastocne)

Odbocky

e odb. Dunaj — sucast’ infrastruktury projektu TEN-T
Zastavky

o Juh

o Velky Drazdiak

o Stred

o Zrkadlovy Hdj
e Chorvatske Rameno
e [Linsteinova

Model tiez obsahuje i infrastruktiru planovaného TEN-T koridoru medzi stanicami
Bratislava predmestie, resp. Bratislava Nové Mesto a Bratislava Petrzalka. Detailny
popis simulacného modelu sa nachddza v zaverecnej sprave “Kapacitna simulacia
Zeleznicnej dopravy na tratovom prepojeni Bratislava predmestie — Petrzalka*.
Okrem toho do simulacného modelu bol doplneny navrh integracie jednokolajnej
elektrifikovanej trate Bratislava Petrzalka — Rusovce do plénovanej infraStruktary.
Povodny navrh obsahoval dvojkolajnu trat’, ¢o ale pri tvorbe modelu infraStruktary
bolo zredukované na jednokolajnt trat’” vzhladom na predpoklad, Ze jednokolajné
spojenie Bratislava Petrzalka — Rusovce s dvomi priestorovymi oddielmi by malo byt
z kapacitného hladiska pre vyhl'adovu dopravu postacujice.

Podkladové plany infrastruktir v jednotlivych alternativach pre vSetky
simulacné modely vychadzaju z elektronickych podkladov v mierke 1:1000 (zdroj:
objednavatel’).. Z pohladu vysSkového vedenia trate bol v celej simulacnej Stadii
uvazovany len polozapusteny variant ako vhodny (platny) model pre vSetky vyskové
varianty. Ostatné varianty vySkového vedenia trate (estakadny, povrchovy
a zapusteny) neboli predmetom simula¢nej Studie.
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Pre jednotlivé alternativy a v rdznych Castiach infraStruktiry sa uvazovala nasledujiica
najvicsia tratova rychlost’

e Alternativa 1

o Usek Starova — Chorvatke Rameno 50 km/h
o Usek Chorvatke Rameno — Janikov Dvor 70 km/h
o Otocka Janikov Dvor 20 km/h

e Alternativa 2a
o Usek odb. Dunaj — Janikov Dvor 80 km/h
e Alternativa 2b

o Usek odb. Dunaj — Chorvéatke Rameno (Zelezniéné vozidlo)

80 km/h

o Usek Starova — Chorvétke Rameno (dudlne vozidlo)
50 km/h

o Usek Chorvatke Rameno — Janikov Dvor (Zelezni¢né i dudlne vozidlo)
80 km/h

o Otocka Janikov Dvor (dudlne vozidlo)
20 km/h

e Alternativa 3
o Usek odb. Dunaj — Janikov Dvor 80 km/h
o Trat Bratislava Petrzalka - Rusovce 80 km/h

Na useku Stirova — Chorvdtke Rameno v alternative 1 a 2b sa nachadzajii krdtke
useky, ktoré je mozné vzhladom na smerové pomery prechadzat rychlostou maximalne
40 resp. 30 km/h. Tieto obmedzenia boli samozrejme v modeloch tiez respektované.

Vsetky vyobrazenia pouzitych navrhov infrastruktury v simula¢nych modeloch sa
nachadzaju v prilohdch. Mo6zu sa mierne odliSovat’ od vyslednej podoby ostatnych
zainteresovanych subjektov na TES, ¢o je sposobené tym, Ze pre splnenie zadanych
¢asovych terminov bolo nevyhnutné v istom okamihu uzavriet navrhovany stav
vyskovych a smerovych pomerov trati ako vstupny podklad pre vytvorenie modelov.

3.4. Cislovanie vozidiel

Jednotlivé supravy elektrickovych, zelezniénych alebo dudlnych vozidiel boli
jednoznacne ocislované, priCom sa reSpektoval parny a neparny smer. Ku zmene cisla
vo vicsine pripadov dochddza pri zmene smeru jazdy, resp. pri oto¢eni supravy na
Janikovom Dvore.
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Alternativa 1:

Cislovanie elektrickovych vozidiel — E+ poradové ¢&islo v danom smere —
Janikov Dvor — Sturova a spit’

Alternativa 2a:

Cislovanie IC,R, REX a ER vlakov — vychadza znavrhovaného GVD
pre TEN-T koridor,

Cislovanie Zelezni¢kych vozidiel — S1 + poradové &islo v danom smere —
Janikov Dvor — Filialka a spat’,

Cislovanie Zelezni¢kych vozidiel — S11 + poradové ¢&islo v danom smere —
Janikov Dvor — predmestie a spat’,

Cislovanie Zeleznitkych vozidiel — S12 + poradové &islo v danom smere —
Janikov Dvor — Letisko a spat’

Alternativa 2b:

Cislovanie IC,R, REX a ER vlakov — vychadza znavrhovaného GVD
pre TEN-T koridor,

Cislovanie Zelezni¢kych vozidiel — S1 + poradové &islo v danom smere —
Janikov Dvor — Filidlka a spét,

Cislovanie Zelezni¢kych vozidiel — S11 + poradové &islo v danom smere —
Janikov Dvor — Bratislava predmestie a spat,

Cislovanie Zelezni¢kych vozidiel — S12 + poradové &islo v danom smere —
Janikov Dvor — Letisko a spit’,

Cislovanie dualnych vozidiel - DV+ poradové ¢&islo v danom smere — Janikov
Dvor — Starova a spét’

Alternativa 3:

Cislovanie IC,R, REX a ER vlakov — vychadza znavrhovaného GVD
pre TEN-T koridor,

Cislovanie R a nakladnych vlakov — vychadza z aktudlneho GVD pre trat
Bratislava Petrzalka — Rusovce,

Cislovanie Zelezni¢kych vozidiel- S1 + poradové ¢&islo v danom smere —
Janikov Dvor — Filidlka a spét,

Cislovanie Zelezni¢kych vozidiel- S11 + poradové &islo v danom smere —
Janikov Dvor — Bratislava predmestie a spét,

Cislovanie Zelezni¢kych vozidiel- SI12 + poradové &islo v danom smere —
Janikov Dvor — Letisko a spat’

Tvorba modelu
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3.5. Technologia obsluhy vozidiel

Pre kazdé vozidlo alebo skupinu vozidiel je zadefinované technoldgia obsluhy, aby
bola pre simulacny model zrejma postupnost’ realizacie technologickych procesov
a mozné paralelizmy. Technologia obsluhy vozidiel je zadana formou sietového grafu,
pricom sa sietovy graf sklada z jednotlivych hran a vrcholov. Hrany predstavuju
jednotlivé technologické aktivity. V technologickych grafoch prevladaju dva typy
aktivit, a to jazdy vozidiel medzi dvomi miestami pravidelného zastavenia a néstup a
vystup cestujicich. V pripade obratu suprav je zakomponovany aj ¢as na vymenu
stanoviStia rusiovodia a jednotlivé potrebné posuny z prevadzkovych ddévodov.
Zvysné aktivity st systémového vyznamu..

jazda
Janikov zmena
mestsky
Dvor - cisla
Centrum vlaku viak -
Nivy-Centrum
nastup a nastup a
jazda jazda vy stup vystup
mestsky mestsky cakanie cestujucich cestujucich
vlak - Vla.k - do ... - 9,5 - 9'5
Centrum-vay Filialka-vy tazna min min
n?lstztpu @ nastup a jazda Jaz-?ak Centrum
ystup vy stup mestsky mesisky H
cestuJucmh vlak Janikov
cestujucich viak - Filialka-Ni Dvor
- 1 min vytazna -Filialka Halka-Nivy
min
jazda
mestsky cakanie
vlak do
Nivy-Filialka

Technologicky graf obsluhy mestského vlaku (vozidla) v simulacnom modeli

Jednotlivé aktivity st parametrizované v zavislosti od toho aké technologické procesy
predstavuju. Napriklad:

e Nastup/ vystup cestujucich 0,5 Min

e Min. pobyt Zelezni¢nych vozidiel na Janikovom Dvore 5 Min

e Min. pobyt elektrickovych, resp. dualnych vozidiel na oto¢ke Janikov Dvor
4 Min

Pohybov¢ aktivity obsahuju parametre, ktoré ramcovo definuju podmienky pre on-line
vypocet dynamiky jazdy vozidiel pocas simulaéného behu reSpektujuc tratové
pomery, vlastnosti vozidiel.
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Zoznam priloh

InfrasStruktura pre alternativu 1

InfraStruktura pre alternativu 1 s ortofotomapou
InfraStruktura pre alternativu 2a

Infrastruktura pre alternativu 2a s ortofotomapou
Infrastruktura pre alternativu 2b

InfrasStruktura pre alternativu 2b s ortofotomapou
InfraStruktura pre alternativu 3

Infrastruktura pre alternativu 3 s ortofotomapou

Kol’ajova schéme Zeleznicného uzla Bratislava po realizdcii projektu TEN-T a trate
MC Petrialka

Prilohy k tvorbe modelu
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Infrastruktura pre alternativu 1
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InfraStruktira pre alternativu 1 s ortofotomapou

Prilohy k tvorbe modelu
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InfraStruktura pre alternativu 2a
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InfraStruktura pre alternativu 2a s ortofotomapou

Prilohy k tvorbe modelu
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InfraStruktura pre alternativu 2b

Prilohy k tvorbe modelu
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Infrastruktura pre alternativu 2b s ortofotomapou

Prilohy k tvorbe modelu
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Infrastruktura pre alternativu 3
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Alternativa 1
Prevadzka len elektrickovych vozidiel
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4.1. Prevadzka len elektrickovych vozidiel

Ciel
e preverit’ dosiahnutel'nost’ 2-minatového intervalu medzi spojmi na modelovanom
useku elektrickovych vozidiel v 3-hodinovej dopravnej Spicke
e zistit’ maximalne moznu prepravnu kapacitu cestujticich v 3-hodinovej dopravne;j
Spicke

Vstupné udaje pre vSetky scenéare
e podklady z kapitoly ,,Tvorba modelu®,
o clektrickové vozidla sa v oboch smeroch riadia pravostrannou prevadzkou,
e tabulka vybranych vstupnych parametrov modelovych elektrickovych vozidiel,

Scenar 3
ZloZenie supravy T3*2 jednotka
typ elektrick. vozidla T3 T3x2
kapacita supravy 164 328 cest.
dizka cez spriahadla 15,1 30,2
Sirka 2,5 2.5

hmotnost’ supravy 18,1 36,2
max. hmotnost’ cestujicich

(80 kg/osoba) 13,12 26,24
max. celkova hmotnost’ 31,22 62,44
maximalna rychlost’ 65 65
stredné brzdné spomalenie 1,1 1,1

K2S  =Tatra- CKDK2; T3 =Tatra—CKDT3; T6 = Tatra— CKD T6

e pri modelovych elektrickovych vozidlach boli pouzité prislusné trakéné
charakteristiky, okrem vozidla T3, pri ktorom je pouzitd trakéna charakteristika
vozidla K2S (neboli dostupné prislusné udaje),

e v useku Stirova — Bosakova a spit’ vozidla jazdia na dohl'ad a v useku Bosakova —
Janikov Dvor a spét’ jazdia podla navestnych znakov platnych v podmienkach
ZSR s priestorovymi oddielmi dlhymi minimélne 700 m,

e ndavestné znaky su umiestiiované bezprostredne za néstupiSte v danom smere, resp.
na dohl'adnti vzdialenost’ kvoli dodrzaniu dizky priestorovych oddielov 700 m,

e vyhladové prepravné prady pre alternativu 1 v roku 2020 a pre profil ,,Stary most*
st nasledovné: 23 021 cestujicich v smere Janikov Dvor — mesto a 12 853
cestujucich v smere mesto — Janikov Dvor (zdroj IR DATA),

e modelova 3-hodinova dopravna spicka trva od 5:30 — 8:30,

e minimalny pobyt elektrickovych vozidiel na odstavnych kolajach na ,,otoCke*
v Janikovom Dvore je 4 mintty,

Infrastruktira kolajiska ,,otocky* na Janikovom Dvore obsahuje dve odstavné kolaje pre
cakanie pred d’alSou jazdou smerom do mesta. Model bol navrhnuty tak, aby bolo mozné
na kazdej kol'aji odstavit’ dve stupravy_elektrickovych vozidiel (vznikli 4 logické useky
oznacené ako E3, E4, E5 a E6). Z kapacitného hl'adiska je samozrejme mozné odstavit’ na
oto¢ke i viac suprav elektrickovych vozidiel (zavisi od dizky).
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Zobrazenie kolajiska ,,0tocky* na Janikovom Dvore s oznacenim odst. Kol’aji
(alternativne kol’ajisko pouZité pre simuldciu)

Prvou ulohou simulédcie bolo overit' 2-minatovy interval medzi spojmi elektrickovych
vozidiel. Ako alternativne rieSenie 2-minutového intervalu sa neskdér odporucil 3-
minutovy interval. Nasledne vznikla poziadavka overit moznosti roznych prevedeni
suprav elektrickovyh vozidiel vzhl'adom na ich trakéntl charakteristiku a moznu prepravnu
kapacitu. Z uvedenych dovodom boli v ramci alternativy 1 odsimulované nasledujuce 4
scenare:

e scenar 1 — 2 min. interval s modelovym vozidlom K28,
e scenar 2 — 3 min. interval s modelovym vozidlom K28,
e scenar 3 — 3 min. interval s dvomi spojenymi modelovymi vozidlami T3,

e scenar 4 — 3 min. interval s tromi spojenymi modelovymi vozidlami T6.
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Vyhodnotenie
scenar 1 - 2-min. interval s modelovym vozidlom K2S

Z priebehu simulécie ajej vyhodnotenia vyplyva, Ze prevadzka suprav elektriCkovych
vozidiel s 2-minutovym intervalom medzi spojmi na modelovanom useku pocas 3-
hodinovej dopravnej Spi¢ky je kriticka, resp. neredlna. Dovodom je prili§ vysoké
obsadenie priestorovych oddielov. Obsadenie zaCina postavenim cesty z miesta zastavenia
(odchod zo =zastavky) do nasledujuceho priestorového oddielu a konc¢i uvolnenim
priestorového oddielu jazdou elektrickového vozidla.

Priestorovy oddiel Vytazenie (%)
Bosakova — Chorvatske Rameno 100,00
Chorvatske Rameno — Zrkadlovy Haj 91,76
Zrkadlovy H4j - Stred 84,34
Stred — Velky Drazdiak 83,67

Velky Drazdiak - Juh 92,67

Juh — Velky Drazdiak 94,72

Velky Drazdiak - Stred 97,80

Stred — Zrkadlovy H4j 100,00
Zrkadlovy H4j — Chorvatske Rameno 100,00
Chorvatske Rameno - Bosakova 100,00

Vyt'aZenie priestorovych oddielov v 3-hodinovej dopravnej Spicke v scendri 1

Z uvedenej tabul’ky vyplyva, Ze 4 priestorové oddiely st dokonca vytazené na 100 %, ¢o
v redlnej prevadzke nie je mozné. Takéto vytazenie znamena, Ze kazdé elektrickové
vozidlo ¢aka nejaky ¢as na uvolnenie nasledujuceho priestorového oddielu aj ked’ je uz
pripravena na odchod zo zastavky. Maximalne vytaZenie tychto priestorovych oddielov
je sposobené kratkym 2-minttovym intervalom medzi spojmi vzhPadom na diZku
priestorovych oddielov na useku Bosiakova — Janikov Dvor. Ostatné priestorové
oddiely vykazuji vysoké obsadenie. Z tohto dovodu sa d’alej nevyhodnocovali mozné
prepravné kapacity. Ako alternativne rieSenie je navrhnuty 3-minttovy interval medzi
spojmi elektri¢kovych vozidiel.
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Vyhodnotenie
scenar 2 - 3-min. interval s modelovym vozidlom K2S

Z vyhodnotenia scenara 2 je zrejmé, Ze prevadzka elektrickovych vozidiel pri 3-
minutovom intervale medzi spojmi na modelovanom useku je realizovatelnd. Animacia
priebehu prevadzky a ani ostatné faktory (ako napr. kol'aje na ,,otocke®, vyhybky, atd’.)
nevykazuji problémy/konflikty, ktoré by mohli narusit’ plynulost’ prevadzky. Vysoké
obsadenie priestorovych oddielov v predchadzajucom scendri, ktoré¢ bolo nevyhovujuce,
sa v scendri 2 odstranilo zmenou intervalu medzi spojmi z 2 na 3 mintty.

Priestorovy oddiel Vytazenie (%)
Bosakova — Chorvatske Rameno 67,78
Chorvatske Rameno — Zrkadlovy H4j 62,22
Zrkadlovy H4j - Stred 57,23
Stred — Vel'ky Drazdiak 56,66

Velky Drazdiak - Juh 62,78

Juh — Vel’ky Drazdiak 60,56

Velky Drazdiak - Stred 58,61

Stred — Zrkadlovy H4j 65,00
Zrkadlovy H4j — Chorvatske Rameno 62,78
Chorvatske Rameno - Bosakova 68,05

Vyt'aZenie priestorovych oddielov v 3-hodinovej dopravnej Spicke v scendri 2

Z uvedené¢ho vyhodnotenia vyplyva, Ze obsadenie priestorovych oddielov sa pohybuje
v pripustnych hodnotach (0,5-0,67) okrem usekov Bosidkova — Chorvatske Rameno
a spat’. Interval pripustnych hodnét je prekroceny minimalne. Priiny su:

e v priestorovom oddieli Bosdkova — Chorvatske Rameno dizka oddielu (853 m),

e vpriestorovom oddieli Chorvatske Rameno — Bosikova sklonové pomery

(stiipanie 52 %o),

e celkova hmotnost’ vozidla,

e trakcénd charakteristika vozidla K2S.
Aj napriek tymto pri¢indm plynulost’ prevadzky nie je narusena.

Pri intervale 3 min. je mozné dosiahnut’ 60 spojov v obidvoch smeroch. Z dovodu, Ze
nebolo zndme rozdelenie prudov cestujucich v case, v jednotlivych smeroch ana
jednotlivych zastavkach pre tuto alternativu prevadzky, mozna prepravnd kapacita pri
modelovanej prevadzke je vypocitand len na zdklade vzorca (z rovnakych dovodov je
dany vypocet uplatneny i1 v scenari 3 a 4):

Ks 3-hod. = Ni 3-n0a. ¥k [cestujtici]
K 5.00a, — maximalne mozna dosiahnutelna kapacita pocas spickovej 3-hodiny
N; 5.004, — pOCet spojov pocas Spickovej 3-hodiny
k — kapacity supravy

Pre smer Janikov Dvor — mesto:
Ks 30a. = 60%153 = 9180 cestujucich => nepostacujuca kapacita vzhladom na
vyhl'adovy prepravny prud v danom smere (poziadavka =23 021)
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Pre smer mesto — Janikov Dvor:
Ks 3h0a. = 60*%153 = 9180 cestujicich => nepostacujica kapacita vzhladom na
vyhl'adovy prepravny prud v danom smere (poziadavka = 12 853)
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Vyhodnotenie

scenar 3 - 3-min. interval s dvomi spojenymi
modelovymi vozidlami T3

V scenari 3 je vykonand iba jedind zmena oproti scenaru 2. Namiesto jedného vozidla
K2S v modeli jazdia dve spojené vozidla T3. Napriek tomu, Ze pri vozidle T3 mame
pouzita trakénu charakteristiku vozidla K28, tak vytaZenie priestorovych oddielov oproti
scenaru 2 je iné (pohybuje sa v intervale pripustnych hodnét 0,5 — 0,67).Pri¢inou tohto
javu je to, Ze kazdé vozidlo supravy (T3*2) je zaroven hnacie vozidlo. Pri suprave K2S
(21,5 m) zo 6 osi su 4 hnané. V pripade zdvojenej sipravy T3*2 (30,2 m) je hnana
kazda os, t. j. 8 osi. Z pohPadu vykonu to sposobilo kratSie jazdné doby medzi
zastavkami.

Priestorovy oddiel Vytazenie (%)
Bosakova — Chorvatske Rameno 66,11
Chorvatske Rameno — Zrkadlovy H4j 58,61
Zrkadlovy H4j - Stred 54,45
Stred — Vel'ky Drazdiak 54,44

Velky Drazdiak - Juh 59,44

Juh — Velky Drazdiak 57,78

Velky Drazdiak - Stred 56,11

Stred — Zrkadlovy H4j 61,95
Zrkadlovy H4j — Chorvatske Rameno 61,11
Chorvatske Rameno - Bosakova 65,84

Vyt'aZenie priestorovych oddielov v 3-hodinovej dopravnej Spicke v scendri 3
V scenari 3 je pocas Spickovej 3-hodiny takisto redlnych 60 spojov v oboch smeroch.

Z pohl'adu prepravnej kapacity je mozné v tejto alternative prepravit' v smere Janikov
Dvor — mesto:

Ks 3h0a. = 60*328 = 19 680 cestujucich => nepostacujica kapacita vzhladom na
vyhl'adovy prepravny prud v danom smere (poziadavka =23 021)

V smere mesto — Janikov Dvor:

K 3.h0a. = 60*328 = 19 680 cestujucich => postacujuca kapacita vzhl'adom na vyhl'adovy
prepravny prud v danom smere (poziadavka = 12 853)

Alternativa 1 strana 4-1/6
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Vyhodnotenie
scenar 4 - 3-min. interval s tromi spojenymi
modelovymi vozidlami T6

V scenari 4 v ramci jedného spoja jazdia tri spojené vozidla T6. VysSie vytazenie
priestorovych oddielov oproti scenaru 3 je spdsobené celkovou dizkou supravy (46,9 m).
Na druhej strane vozidla T6 disponuji lepSou trakénou charakteristikou, ¢o spdsobilo len
minimalne rozdiely v jazdnych ¢asoch oproti predchaddzajucim scendrom.

Priestorovy oddiel Vytazenie (%)
Bosakova — Chorvatske Rameno 66,11
Chorvatske Rameno — Zrkadlovy Haj 58,61
Zrkadlovy H4j - Stred 54,17
Stred — Vel'ky Drazdiak 54,44

Velky Drazdiak - Juh 59,72

Juh — Velky Drazdiak 56,06

Velky Drazdiak - Stred 56,11

Stred — Zrkadlovy H4j 62,23
Zrkadlovy H4j — Chorvatske Rameno 61,66
Chorvatske Rameno - Bosakova 66,39

Vyt'aZenie priestorovych oddielov v 3-hodinovej dopravnej Spicke v scendri 4

Aj v scenari 4 je mozné pocas Spickovej 3-hodiny realizovat’ 60 spojov v oboch smeroch.

Nasadené stpravy 3xT6 mozu prepravit’ v smere Janikov Dvor — mesto:

K 3n0d. = 60*492 = 29 520 cestujtcich => postacujuca kapacita vzh'adom na vyhladovy
prepravny prad v danom smere (poziadavka = 23 021)

V smere mesto — Janikov Dvor:

K 3-hod. = 60*492 = 29 520 cestujucich => postacujica kapacita vzhl'adom na vyhl'adovy
prepravny prud v danom smere (poziadavka = 12 853)

Celkové vyhodnotenie alternativy 1

Prevadzka je Splnena vyhladova Splnena vyhladova
realna prepravna poziadavka | prepravna poziadavka
vzhl'adom na vzhl'adom na
vyhl'adové prepravné | vyhladové prepravné
prudy v smere prady v smere mesto
Scenare Janikov Dvor - mesto | — Janikov Dvor

nie

Scenar 1 (2-min. interval, K2S) -
Scenar 2 (3-min. interval, K2S)
Scenar 3 (3-min. interval, T3*2)
Scenér 4 (3-min. interval, T6*2)

Zhrnutie vysledkov alternativy 1

Alternativa 1 strana 4-1/7
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Pri posudzovani 2-minutového intervalu medzi spojmi z vyuzitia priestorovych oddielov
vyplyva, Ze prevadzka s takymito parametrami nie je realizovatel'nd. . Ostatné scenare st
vzhl'adom na kapacitu infrastruktury redlne. Grafické znazornenie obsadenia tratovych
usekov sa nachddza v prilohe.

Obmedzujucim prvkom sa vSak stdva poziadavka na prepravné kapacity pre cestujucich.
Maximalne mozna dosiahnutena prepravna kapacita spifia vyhl'adové prepravné prady
v oboch smeroch len v scendri 4. K tomu, aby sa tento scendr mohol zrealizovat’, je
potrebné preverit’ aky vplyv by mala celkova dizka supravy (3xT6) na prevadzku v meste
(46,9 m).

Z vyhodnotenia dynamiky jazdy elektrickovych vozidiel vyplyva, Ze vozidla dosiahli
svoju maximalnu konStrukénu rychlost’” 65 km/h na tseku Chorvatske Rameno —
Janikov Dvor iba medzi niektorymi zastavkami (napr. Juh — Vel’ky Drazdiak). Je to
dané kratkou vzdialenost’ou medzi zastavkami.

Nakol'ko prevadzka len ¢isto elektrickovych vozidiel sa povazuje za docasné rieSenie,
stoji za uvahu v pripade realizacie dualnej prevadzky pocitat’ s nakupom takych dudlnych
vozidiel (pre alternativu 2b), ktoré by sa dali vyuzit’ aj pre doCasnu prevadzku alternativy
1. Kapacitne by vozidla mali poskytovat’ priestor pre 385 cestujucich (jedna dlha suprava,
alebo zdvojend stprava), dovolit’ jazdu rychlostou 70 km/ (pripadne i viac v zavislosti
od tratovych parametrov useku Chorvatke Rameno — Janikov Dvor) a disponovat
jazdnymi vlastnost'ami minimalne na urovni supravy elektrickového vozidla T6.

Alternativa 1 strana 4-1/8
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Zoznam priloh

Obsadenie trat'ového iiseku Stiirova — Juh (scendr 1)
Obsadenie trat'ového iiseku Stiirova — Juh (scendr 2)
Obsadenie trat'ového iiseku Stiirova — Juh (scendr 3)
Obsadenie trat'ového iiseku Stiirova — Juh (scendr 4)
Obsadenie trat'ového iiseku Juh - Stiirova (scendr 1)
Obsadenie trat'ového iiseku Juh - Stiirova (scendr 2)
Obsadenie trat'ového iiseku Juh - Stiirova (scendr 3)
Obsadenie trat'ového iiseku Juh - Stiirova (scendr 4)

Obsadenie odstavnych kol’aji na otocke elektrickovych vozidiel na Janikovom Dvore
(scenar 1)

Obsadenie odstavnych kolaji na otocke elektrickovych vozidiel na Janikovom Dvore
(scenar 2)

Obsadenie odstavnych kol’aji na otocke elektrickovych vozidiel na Janikovom Dvore
(scenar 3)

Obsadenie odstavnych kolaji na otocke elektrickovych vozidiel na Janikovom Dvore
(scendar 4)

Oznacenie usekov infrastruktary v prilohach

STVI1 - Stirova — Viedenska (Gsek 1)

STVI2 - Starova — Viedenska (asek 2)

VIEI - Viednska — Einsteinova

EIBO - Einsteinova — Bosékova

BOHS - Bosakova — Chorvatske Rameno
HSHJ - Chorvatske Rameno — Zrkadlovy H4j
HILS - Zrkadlovy H4j - Stred

LSDr - Stred — Vel’ky Drazdiak

DrLJ - Velky Drazdiak — Juh

LIDr - Juh — Velky Drazsiak

DrLS - Vel’ky Drazdiak - Stred

LSHJ - Stred — Zrkadlovy Haj

HIHS - Zrkadlovy H4j — Chorvatske Rameno
HSBO - Chorvatske Rameno - Bosékova
BOEI - Bosédkova - Einsteinova

EIVI - Einsteinova - Viedenska

VIST1 - Viedenska — Starova (sek 1)

VIST2 - Viedenska — Sturova (asek 2)

Prilohy k alternative 1
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Prevadzka len zZeleznicénych kolajovych vozidiel
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4.2, Prevadzka len Zelezni¢nych kol’ajovych vozidiel

Ciel

preverit’ dosiahnutelnost’ 3-minutového intervalu medzi spojmi na modelovanom
tratovom useku v 3-hodinovej dopravnej Spicke vzhl'adom na obmedzenia dané
prevadzkou na TEN-T koridore,

zistit' maximalnu moznu prepravnu kapacitu vozidiel pre prepravu cestujucich v 3-
hodinovej dopravnej Spicke,

odsimulovat’ néastup a vystup cestujucich na jednotlivych zastavkach do stuprav
zelezniénych vozidiel s rovnomernym a nerovnomernym prichodom cestujicich
na zdklade podkladov o rozdeleni pradov cestujucich v case v jednotlivych
smeroch a na jednotlivych zastdvkach pre rok 2030 (podklady od IR DATA st
uvedené v prilohe)

Vstupné udaje pre vSetky scenare

podklady z kapitoly ,,Tvorba modelu®,
zelezni¢né vozidla v oboch smeroch sa riadia pravostrannou prevadzkou,
pre modelovu elektricku jednotku Zelezni¢nych vozidiel EMU ET 425 je pouZita
prislusna trak¢na charakteristika (podklad DB Regio),
zelezni¢né vozidla jazdia podla navestnych znakov platnych v podmienkach ZSR
s priestorovymi oddielmi dlhymi minimalne 700 m,
navestné znaky st umiestilované bezprostredne za néstupiSte v danom smere, resp.
na dohladnt vzdialenost’ kvoli dodrzaniu dizky priestorovych oddielov 700 m,
vyhladové prepravné prudy (zdroj IR DATA) pre alternativu 2a v roku 2030 a pre
profil ,,tunel st nasledovné:

e 31 156 cestujucich v smere Janikov Dvor — mesto

e 17062 cestujucich v smere mesto — Janikov Dvor,
kapacita nastupist’ bola stanovend na 820 cestujucich pre vsetky zastavky v oboch
smeroch, priCom sa vychadzalo z plochy nastupista pri kolaji v danom smere
a kritéria 2 osoby/m2,
prichod cestujiicich do modelu na zastavky je kazdé 2 minuty,
modelova 3-hodinova dopravna $picka trva od 5:30 — 8:30,
model je integrovany do TEN-T prevadzky,
minimalny pobyt v ZST Janikov Dvor pri zmene smeru jazdy a vymene stanovistia
rusnovodica je 5 min., tj. 0,5 min na vystup + 4 min. na presun rusilovodica z
jedného stanovistia na druhé + 0,5 min. na nastup,
kazda stiprava zelezni¢nych vozidiel je obsadena 1 rusnovodi¢om,

Alternativa 2a strana 4-2/1
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Na nasledujucom obrazku sa nachadza kolajova infrastruktira v ZST Janikov Dvor (JD 1
—JD 4 st kol'aje pri néstupistiach, X 623 a X 625 su odstavné kol'aje za nastupiStami).

Zobrazenie kolajiska v ZST Janikov Dvor s oznacenim kolaji
(alternativne kol’ajisko pouZité pre simuldciu)

Nasledujtiica tabulka poskytuje prehlad parametrov modelovej supravy v jednotlivych
scenaroch.

Scenar 1 2a3
Zlozenie supravy 5 voziov 6 vozihov
typ elektrickej vlakovej jednotky | by o5 pr 425 | EMUET 425
(Zeleznicné vozidlo)
kapacita supravy (4 0s./m2) 604 730 cest.
dizka stipravy cez spriahadla 82,66 98,16

jednotka

Sirka 2,84 2,84
pocet naprav 12 14
hmotnost’ supravy 145,95 174,7

max. hmotnost’ cestujucich
(80 kg/osoba) 48,32 58,4
max. celkova hmotnost’ 194,27 233.1
stredné brzdné spomalenie 0,33 0,33

V priebehu realizdcie simuldcie prevadzky kolajovej dopravy v stvislosti s doplnenim
modelovania nastupu/vystupu cestujucich bolo potrebné menit’ niektoré parametre
modelu, na zéklade ¢oho vznikli nasledujiicej scendre pre tuto alternativu:

e scendr 1 — nerovnomerny prichod cestujiicich na zastavky v pomere
30%:40%:30% pre kazdu hodinu $pi¢kovej 3-hodiny s 5 ¢lankovou modelovou
elektrickou jednotkou ET 425

e scendr 2 — nerovnomerny prichod cestujiicich na zastavky v pomere
30%:40%:30% pre kazdi hodinu Spickovej 3-hodiny so 6 ¢lankovou
modelovou elektrickou jednotkou ET 425

Alternativa 2a strana 4-2/2
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e scenar 3 — rovnomerny prichod cestujucich na zastavky v pomere
33%:33%:33% pre kazdi hodinu Spickovej 3-hodiny so 6 c¢lankovou
modelovou elektrickou jednotkou ET 425

Vyhodnotenie (v3etky scenéare)

Simulacia preukdzala, ze 3-minutovy interval medzi spojmi je realny. Poziadavka
dosiahnut’ kontinudlne 3-minutovy interval pocas Spickovej 3-hodiny je teda pre dopravny
systém s danymi parametrami mozna. Na tuto prevadzku vSak pdsobia aj vplyvy, ktoré
nesuvisia s kapacitou tratového tiseku odb. Dunaj — Janikov Dvor:

e obmedzeny pocet tras pre zelezni¢né vozidla na TEN-T koridore,

e dlhy pobyt v ZST Janikov Dvor pri obrate supravy (5 min.), ktory nedovoluje
zabezpecit’ 3 minitovy interval medzi spojmi smerom do mesta pri vyuZiti suprav
prichadzajtcich z mesta.

Z tychto dovodov st niektoré trasy zteoretického poctu 20 tras/hod v kazdom smere
nerealizovatelné.

Pri reSpektovani uvedenych obmedzeni model dosiahol 48 tras zelezni¢nych vozidiel
v smere Janikov Dvor — mesto a 47 tras Zelezni¢nych vozidiel v smere mesto — Janikov
Dvor v 3-hodinovej Spicke. Simulacia odhalila prevadzkovy problém, a to nedostatok
kolaji (JD 1 — JD 4) pre otadanie suprav v ZST Janikov Dvor pri povodnom navrhu
infrastruktury, t.j. konfiguracia so 4 nastupiStnymi kolajami. Pre zabezpecenie plynulej
prevadzky vznikla potreba d’alSich dvoch odstavnych kol'aji (v modeli oznaenych ako X
623 a X 625), ktoré boli umiestnené medzi nastupiSnymi kol'ajami JD 2,3 a tratou BA
Petrzalka — Rusovce v polohe predpokladaného pokra¢ovania trate NS MHD do Petrzalky
Juh. Po tychto upravéach sa stala prevadzka zelezni¢nych vozidiel plynuld s vynimkou
stavania vlakovych ciest na zhlavi v ZST Janikov Dvor. Medzi jazdami Zelezniényvh
vozidiel v tejto Casti infrastruktiry dochddza v niektorych okamihoch ku konfliktom.
Prislusné zhlavie spdsobuje vSak len sekundové zdrzania, co v kone¢nom ddsledku nema
podstatny vplyv na plynulost’ prevadzky.

Nasledujuca tabulka dokladuje vyuzitie priestorovych oddielov na trati pre modelovant
alternativu prevadzky a jednotlivé scenare.

Vyuzitie (%)
scenar 1 scenar 2 a 3
Einsteinova — Chorvatske Rameno 68,73 72,65
Chorvatske Rameno — Zrkadlovy H4j 58,89 62,59
Zrkadlovy H4j - Stred 56,22 59,85
Stred — Vel'ky Drazdiak 56,11 59,05

Priestorovy oddiel

Velky Drazdiak - Juh 57,41 62,30

Juh — Velky Drazdiak 58,65 61,54

Vel'ky Drazdiak - Stred 57,12 60,55

Stred — Zrkadlovy H4j 59,26 62,39
Zrkadlovy H4j — Chorvatske Rameno 57,78 60,46
Chorvatske Rameno - Einsteinova 61,11 63,84

Vyt'aZenie priestorovych oddielov v 3-hodinovej dopravnej Spicke
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Vytazenie priestorového oddielu medzi zastavkami Einsteinova — Chorvatske Rameno sa
pohybuje mierne nad intervalom pripustnych hodnét (0,5 — 0,67). Je to spdsobené tym, ze
dany priestorovy oddiel je najdlhsi s dizkou az 1200 metrov. Z pohladu prevadzky
nepredstavuje ziadny problém. VysSie vyuzitie priestorovych oddielov v scenari 2 a 3 je
sposobené tym, Ze je nasadend dlhSia a tym padom itazSia 6 vozinova suprava oproti
scenaru 1, kde je nasadend iba 5 voziiova siprava.

V prilohéach sa nachadzaju obsadenia tratového useku od odbocky Dunaj po zastavku Juh
pre obidva smery a pri vSetkych scenaroch.

V pripade vypoctu maximalne moznej prepravnej kapacity cestujucich v 3-hodinovej
dopravnej $picke na zaklade vzorca

Ks 3-hod. = Ni 3-n0a. ¥k [cestujitici]
K 5004, — maximalne mozna dosiahnutelnd kapacita pocas Spickovej 3-hodiny
Nj 3.h04, — pOCet spojov pocas Spickovej 3-hodiny
k — kapacity supravy

sa dopracujeme k nasledujucim hodnotam:

Pre smer Janikov Dvor — mesto (scendr 1):

Ks 3hod. = 48%604 = 28 992 cestujucich => nepostacujuca kapacita vzhladom na
vyhl'adovy prepravny prud v danom smere (poziadavka =31 156)

Pre smer mesto — Janikov Dvor (scenar 1):

Ks3nod. = 47*604 = 28 388 cestujucich => postacujuca kapacita vzh'adom na vyhladovy
prepravny prad v danom smere (poziadavka = 17 062)

Pre smer Janikov Dvor — mesto (scendr 2 a 3):

Ks3noa. = 48*730 = 35 040 cestujucich => postacujuca kapacita vzh'adom na vyhladovy
prepravny prud v danom smere (poziadavka = 31 156)

Pre smer mesto — Janikov Dvor (scendr 2 a 3):

Ks3noa. = 47*730 = 34 310 cestujucich => postacujuca kapacita vzh'adom na vyhladovy
prepravny prud v danom smere (poziadavka =17 062)

Ako uz bolo spomenuté, pocas vytvarania simulécie prevadzky kolajovej dopravy
vyplynula potreba vytvorit' tri scenare. Najskor sa zistilo, Zze 5 voziové supravy
modelového vozidla EMU ET 425 pri danom poc¢te moznych tras nestihaji prepravit
pozadovany objem cestujucich. Nasledne sa overoval vplyv nasadenia 6 voznového
modelového vozidla pri rovnomernom anerovnomernom prichode cestujucich na
zastavky.

Vzhl'adom na existenciu podkladov sa dal pre alternativu 2a odsimulovat’ aj nastup
avystup cestujucich na jednotlivych zastdvkach do suprav Zzelezniénych vozidiel
s rovnomernym a nerovnomernym prichodom cestujicich na jednotlivé zastavky
a reSpektovanim vol'nej kapacity v stipravach Zelezni¢nych vozidiel. Cielom bolo overit’,
¢i maximalna mozna prepravnd kapacita cestujucich v 3-hodinovej dopravnej Spicke
vyplyvajuca z parametrov NS MHD je skutocne postacujuca ateda pokryje prepravné
poziadavky. Preverované boli dva scenare prichodu cestujucich (scenar 1, resp.2 a scenar
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3), kde v prvom pripade bol modelovanym nerovnomerny prichod cestujucich na zastavky
a v druhom pripade naopak rovnomerny prichod.

Nerovnomerny prichod cestujucich (scenar 1,resp. 2)

e 5:30-6:30 30 %

e 6:30-7:30 celkovo 40 %, z toho
o 6:30-7:00 10,66%
o 7:00-7:15 24%
o 7:15-7:30 5,33%

e 7:30-8:30 30%

Rovnomerny prichod cestujucich (scenar 3)

e 5:30-6:30 33,33 %

e 06:30-7:30 33,33 %

e 7:30-8:30 33,33 %

Percentudlne rozdelenie prichodu cestujiicich v intervale 15 min je zobrazené na
nasledujucich grafoch.

15
10
5 _
O _
b@f”:@-fasp:&sf&:@?‘:«‘9’:«‘1‘:«?’:@%&;&

L i e A S M s

Nerovnomerny prichod cestujucich na zastavkach (scendr 1, resp. 2)

15
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5 i
O |
bﬁf”:@f@:@:&:@gﬁ4"‘:«‘9:«'”:»\'?’;{}@9
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N
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Rovnomerny prichod cestujucich na zastavky (scendr 3)
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Pre model bolo mnozstvo prichadzajucich cestujucich prepocitanych pre kazdé nastupiste
na 2 min, t.j. X cestujucich prichadza v skupinkach kazdé 2 min. Nasledne po prichode
zeleznicného vozdla na zastdvku a vystupe cestujiicich sa pri nastupe model pokusi
presunut’ vSetkych cestujucich na nastupisti do Zelezi¢ného vozidla, pricom zostavajiuca
vol'na kapacita vozidla po vystupe je respektovana. Cestujuci, ktori nemohli nastapit’
vzhl'adom na obsadenie vozidla, su evidovani ako odmietnuti a ¢akaji na nasledujuci spoj
na nastupisti.

Vystup bol realizovany cez percentualny podiel cestujicich vypocitany ako podiel
vystupujucich cestujlicich oproti vSetkym cestujucim, ktori sa na zastadvku Zeleznicnym

Simulaé&na $tidia — TES

vozidlom priviezli.

Okrem uvedenych informacii model sledoval i obsadenie nastupist’ a pripadné prekrocenie
maximalnej kapacity. Z vysledkov vyplyva, ze v modeli dochadza k prekroceniu kapacity
nastupist’'(820 cestujucich) na nasledujucich zastavkach:

e Nivy (smer do Petrzalky),

e Chorvatske Rameno (smer do mesta),

e FEinsteinova (smer do mesta)

Utilization of selected storages
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05:40:00 05:50:00 06:00:00 06:10:00 06:20:00 06:30:00 06:40:00 06:50:00 07:00:00 07:10:00 07:20:00 07:30:00 07:40:00 07:50:00 08:00:00 08:10:00 08:20:00 08:30:00
Simulation time

Obsadenie nastupist’a cestujucimi na zastavke Nivy (smer do Petrialky) medzi
5:30 a 8:30; Kapacita 820 cestujucich; Interval 3' (5 voziiova suprava),
nerovnomerné generovanie cestujucich, Scendr 1
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Utilization of selected storages
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05:40:00 05:50:00 06:00:00 06:10:00 06:20:00 06:30:00 06:40:00 06:50:00 07:00:00 07:10:00 07:20:00 07:30:00 07:40:00 07:50:00 08:00:00 08:10:00 08:20:00 08:30:00
Simulation time
Obsadenie nastupist’a cestujucimi na zastavke Nivy (smer do Petrialky) medzi
5:30 a 8:30; Kapacita 820 cestujucich; Interval 3' (6 voziiova suprava),
nerovhomerné generovanie cestujucich, Scendr 2
Utilization of selected storages
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Simulation time

Obsadenie nastupist’a cestujuicimi na zastavke Nivy (smer do Petrialky) medzi
5:30 a 8:30; Kapacita 820 cestujucich; Interval 3' (6 voziiova suprava),
rovnomerné generovanie cestujucich, Scendr 3
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Simulation time

Obsadenie nastupist'a cestujucimi na zastavke Chorvdtske Rameno (smer do mesta)

medzi 5:30 a 8:30; Kapacita 820 cestujucich; Interval 3' (5 voziiova suprava),
nerovnhomerné generovanie cestujucich, Scendar 1
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Simulation time

Obsadenie nastupist’a cestujucimi na zastavke Chorvdatske Rameno (smer do mesta)

medzi 5:30 a 8:30; Kapacita 820 cestujucich; Interval 3' (6 voziiova suprava),
nerovnomerné generovanie cestujucich, Scendr 2
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Utilization of selected storages
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Simulation time
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Obsadenie nastupist'a cestujucimi na zastavke Chorvdtske Rameno (smer do mesta)
medzi 5:30 a 8:30; Kapacita 820 cestujucich; Interval 3' (6 voziiova suprava),
rovnomerné generovanie cestujucich, Scendr 3
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Simulation time

Obsadenie nastupist’a cestujucimi na zastavke Einsteinova (smer do mesta) medzi
5:30 a 8:30; Kapacita 820 cestujucich; Interval 3' (5 voziiovd suprava),
nerovnomerné generovanie cestujucich, Scendr 1

Alternativa 2a

strana 4-2/9



Simulaé&na $tidia — TES

¥/I SIIT\CON

Utilization [%]
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Simulation time

Obsadenie nastupist’a cestujuicimi na zastavke Einsteinova (smer do mesta) medzi
5:30 a 8:30; Kapacita 820 cestujucich; Interval 3' (6 voziiova suprava),
nerovnomerné generovanie cestujucich, Scendr 2

Utilization of selected storages
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Simulation time

Obsadenie nastupist’a cestujucimi na zastavke Einsteinova (smer do mesta) medzi
5:30 a 8:30; Kapacita 820 cestujucich; Interval 3' (6 voziiovd suprava),
rovhomerné generovanie cestujucich, Scenar 3
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Vyhodnotenie obsadenia nastupist poukazuje na fakt, Ze podla stanovenych kritérii
dochddza vo vSetkych scendroch pri uvedenych zastavkach k prekroceniu kapacity. Pri
zastavke Einsteinova (smer do mesta), v scenari 1, ani nedochadza k poklesu cestujucich
pod urovenn maximalnej kapacity nastupiSta vramci 3-hodinovej dopravnej S$picky.
V tomto pripade sa da ocakavat pokles az v dopravnom sedle, ¢o vSak uz nebolo
predmetom tejto simulacnej Studie.

Scenar 1 s 5-vozinovou jednotkou je absolitne nereédlny, pretoze hodnoty niekolko
nasobne prekroc¢uju maximalnu stanovenu kapacitu nastupist’ a zdroveil nie je ani naznak
navratu vyuzitia kapacity ndstupist’ do stanoveného limitu v rdmci 3-hodinovej dopravnej
$picky. Zelezniéné vozidla nestihaji pri svojej kapacite 604 cestujucich splnit’ vyhl'adové
prepravné poziadavky, ¢o sa prejavuje néasledne i preplnenim néastupist. Ako odporicanie
pre plinovanu prevadzku kolajovych vozidiel sa navrhuje pocas celej dopravnej
$picky prevadzkovat’ 6-voziové Zelezni¢né vozidla s kapacitou 730 cestujucich.

Pri  6-voziivych jednotkdch dochadza tiez k prekroceniu kapacity nastupist. Za
predpokladu, ze ale pripustime kratkodobt toleranciu zniZzenia komfortu cestujucich na
nastupistiach iv Zelezni¢nych vozidlach, moéZzeme v scendri 2 a 3 povazovat splnenie
poziadavky na prepravu cestujicich za redlnu. Znizenim komfortu je myslené to, ze na
nejaky cas sa pripusti obsadenie nastupiSta zastavky vysSie ako 2 osoby/m2, resp.
obsadenie vozidla na statie vysSie ako 4 0s6b/m2.

V prilohéch tejto Casti sa nachadzaju vyhodnotenia, ktoré znazoriiujii pocet odmietnutych
cestujuicich v uvedenych problémovych zastavkach a celkové vyuzitie ponuikanej
prepravnej kapacity vozidiel medzi jednotlivymi zastdvkami v oboch smeroch.

Z vyhodnotenia dynamiky jazdy Zelezni¢nych vozidiel vyplyva, Ze od Chorvatskeho
Ramena smerom na Janikov Dvor a spit’ na jednotlivych tsekoch medzi zastavkami
vozidla nedosiahnu vysSiu rychlost’ ako 72,5 km/h. Je to dané kratkou vzdialenost'ou
medzi zastavkami.
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Zoznam priloh

Obsadenie trat’ ového useku odbocka Dunaj — Juh (scendr 1)
Obsadenie trat’ ového useku odbocka Dunaj — Juh (scendr 2 a 3)
Obsadenie trat’ového useku Juh — odbocka Dunaj (scendar 1)
Obsadenie trat’ového useku Juh — odbocka Dunaj (scenar 2 a 3)
Obsadenie kol aji v ZST Janikov Dvor (scendr 1)

Obsadenie kolaji v ZST Janikov Dvor (scendr 2 a 3)

Rozdelenie prudov cestujucich v jednotlivych smeroch a na jednotlivych zastavkach
pre rok 2030

Pocet odmietnutych cestujiucich pri ndstupe do Zel. vozidla na zastivke Nivy
(smer do Petrialky) medzi 5:30 a 8:30

Pocet odmietnutych cestujucich pri nastupe do Zel. vozidla na zastavke Ch. Rameno
(smer do Petrialky) medzi 5:30 a 8:30

Pocet odmietnutych cestujucich pri ndstupe do Zel. vozidla na zastivke Einsteinova
(smer do Petrialky) medzi 5:30 a 8:30

VyuZitie ponukanej prepravnej kapacity vozidiel medzi jednotlivpmi zastavkami
medzi 6:30 a 8:30

VyuZitie ponukanej prepravnej kapacity vozidiel medzi jednotlivymi zastavkami
medzi 7:30 a 8:30

Oznacenie usekov infrastruktary v prilohach

DuEi - odbocka Dunaj — Einsteinova (zastavka zelezni¢ného vozidla)
EiHS - Einsteinova (zastavka zelezni¢ného vozidla) — Chorvatske Rameno
HSHJ - Chorvatske Rameno — Zrkadlovy H4j

HILS - Zrkadlovy H4j — Stred

LSDr - Stred — Vel’ky Drazdiak

DrLJ - Velky Drazdiak — Juh

LIDr - Juh — Velky Drazdiak

DrLS - Velky Drazdiak - Stred

LSHJ - Stred — Zrkadlovy Haj

HIHS - Zrkadlovy H4j — Chorvatske Rameno

HSEi - Chorvatske Rameno — Einsteinova (zastavka zelezni¢ného vozidla)
EiDu - Einsteinova (zastavka zelezni¢ného vozidla) — odbocka Dunaj
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Alternativa 2b
Dualna prevadzka kolajovych vozidiel
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4.3.

Alternativa 2b — Dudlna prevadzka kolajovych vozidiel

Ciel

preverit’ dosiahnutelnost’ 3-minutového intervalu medzi spojmi na modelovanom
tratovom useku v 3-hodinovej dopravnej Spicke vzhl'adom na obmedzenia dané
prevadzkou na TEN-T koridore v zmieSanej prevadzke dudlnych vozidiel
a zelezni¢nych kolajovych vozidiel,

zistit’ maximalnu moznu prepravnu kapacitu vozidiel pre prepravu cestujtcich v 3-
hodinovej dopravnej Spicke

Vstupné udaje pre vSetky scenéare

podklady z kapitoly ,,Tvorba modelu®,
v tejto alternative sa pocita s nasadenim tzv. dualneho vozidla, pri€om sa pod tym
rozumie vozidlo, ktoré:
e moze byt napdjané z napajacej sustavy 25 kV/50Hz AC alebo 750 V DC
(resp. 600 V DC),
e je urené pre rozchod 1000 mm (mdze vyuzivat sucasnu infraStruktiuru
elektrickovych trati v meste Bratislava),
e moze jazdit’ aj na useku Chorvatske Rameno — Janikov Dvor v zmieSanej
prevadzke spolu so zeleznicnymi vozidlami (s rozchodom 1435 mm),
dudlne a zelezni¢né vozidla sa v oboch smeroch riadia pravostrannou prevadzkou,
pri modelovom dualnom vozidle bola pouzitd trakéna charakteristika modelového
elektrickového vozidla T6, nakol'ko sa od potencidlnych dodévatel'ov nepodarilo
ziskat’ prislusné podklady,
dudlne a Zeleznicné vozidla jazdia podla navestnych znakov platnych
v podmienkach ZSR s priestorovymi oddielmi dlhymi minimalne 700 m, okrem
tseku Stirova — Bosakova, kde duélne vozidla jazdia na dohl’ad,
navestné znaky su umiestiiované bezprostredne za nastupiste v danom smere, resp.
na dohl'adnti vzdialenost’ kvoli dodrzaniu dizky priestorovych oddielov 700 m,
vyhl'adové prepravné prudy (zdroj IR DATA)pre alternativu 2b v roku 2030 su
nasledovné:
e 28600 pre profil ,,tunel* v smere Janikov Dvor — mesto,
e 8775 pre profil ,, Stary most* v smere Janikov Dvor — mesto,
e 15400 pre profil ,,tunel” v smere mesto — Janikov Dvor,
e 4725 pre profil ,, Stary most* v smere mesto Janikov Dvor,
modelova 3-hodinova dopravna Spicka trva od 5:30 — 8:30,
model je integrovany do TEN-T prevadzky,
model dudlnej prevadzky vychadza z alternativy 2a — Zelezni¢na prevadzka,
trasy dudlnych vozidiel sa vkladali do volnych tras medzi trasy zelezni¢nych
vozidiel (podklad alt. 2a),
niektoré trasy zelezni¢nych vozidiel boli nahradzane trasami dudlnych vozidiel
v nasledovnych poctoch:
e 3 trasy v smere mesto — Janikov Dvor,
e 5tras v smere Janikov Dvor — mesto,
dudlne a Zelezni¢né vozidla nemaju spolo¢né nastupiSte na Janikovom Dvore,
dudlne a zelezni¢né vozidla nemaju na zastavke Ch. Rameno spolo¢né nastupiStné
kol'aje, ale iba nastupistia,
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e minimalny pobyt Zelezni¢nych vozidiel v ZST Janikov Dvor pri vymene
stanovistia rusiovodi¢a je 5 min., t.j. 0,5 min na vystup + 4 min. na presun
rusiovodica z jedného stanovistia na druhé + 0,5 min. na néstup,

e minimalny pobyt dualnych vozidiel na odstavnych kol'ajach na ,,otocke* Janikov
Dvor je 4 minuty,

o kazda suprava Zelezni¢nych a dudlnych vozidiel ma 1 rusitovodica/vodica.

Na nasledujiicom obrazku sa nachadza kol'ajova infrastruktura v ZST Janikov Dvor spolu
s ,,otockou* pre dualne vozidla, ktord disponuje dvomi odstavnymi kol'ajami pre ¢akanie
dudlnych vozidiel pred d’alSou jazdou smerom do mesta. Model infrastruktiry na otocke
bol navrhnuty tak, aby bolo mozné na kazdej kol'aji odstavit dve supravy dualnych
vozidiel (vznikli 4 logické useky oznacené ako E3, E4, E5 a E6). Z kapacitného hl'adiska
je samozrejme mozn¢ odstavit' na otocke iviac siprav dualnych vozidiel (zavisi od
dlzky).

Zobrazenie kolajiska ZST Janikov Dvor s oznacenim kol'aji
(alternativne kol ajisko pouZité pre simuldciu)

Pre ucely simulédcie bolo navrhnuté modelové dudlne vozidlo na zéklade dostupnych
materidlov od viacerych potencidlnych vyrobcov. Nasledujtica tabul’ka poskytuje prehl’'ad
parametrov modelovej sipravy dualneho vozidla:

Samostatné 2 spojené
vozidlo vozidla
kapacita supravy 230 460 cestujucich
dizka stpravy cez spriahadla 37 74

modelové dudlne vozidlo jednotka

hmotnost’ supravy 57 114

max. hmotnost’ cestujucich
(80 kg/osoba) 13,4 36,8
max. celkova hmotnost’ 75,4 150,8
stredné brzdné spomalenie 1,1 1,1

V pripade zelezni¢ného vozidla bola pouzitd 5 voziova supravu EMU ET 425 (vid’
parametre v alternative 2a).
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Vyhodnotenie

Vysledky simulacie preukazali, ze 3-minutovy interval medzi spojmi v zmieSanej
prevadzke je redlny v akomkol'vek slede vozidiel (zelezni¢né vozidlo - Zelezni¢né vozidlo,
dualne vozidlo — Zelezni¢né vozidlo, Zelezni¢né vozidlo — dualne vozidlo, dualne vozidlo
— duélne vozidlo). Poziadavka dosiahnut’ kontinudlne 3-minutovy interval pocas Spi¢kovej
3-hodiny je teda z tohto hl'adiska mozna. Podobne ako v alternative 2a na tato prevadzku
posobia aj vplyvy, ktoré nesuvisia s kapacitou tratového useku odb. Dunaj — Janikov
Dvor:
e obmedzeny pocet trds pre mestské Zelezni¢né vozidld na TEN-T koridore,
e dlhy pobyt v ZST Janikov Dvor pri obrate supravy(5 min.), ktory nedovoluje
zabezpec€it' 3 minttovy interval medzi spojmi smerom do mesta pri vyuZziti siprav
prichadzajacich z mesta.

A prave obsadenie nevyuzitych tras duadlnymi vozidlami sa javi ako mozna cesta zvySenia
moznej prepravnej kapacity na skiumanom useku s prihliadnutim na nutnost’ delenia
prudov cestujtcich od zastavky Chorvatske Rameno v smere do mesta.

ZmieSand prevadzka na useku Janikov Dvor — Chorvatske Rameno je plynuld aj pri
maximalne moznom vyuziti kapacity trate za danych podmienok. Vyuzitie vybranych
priestorovych oddielov vykazuje mierne prekrocenie intervalu pripustnych hodnét (0,5-
0,67) v smere Janikov Dvor — mesto, nema to vSak Ziadny vplyv na plynulost’ prevadzky.
Pri¢iny st:

e pouzitie trakénej charakteristiky modelového elektrickového vozidla T6 pri
dudlnom vozidle (uréite je mozné predpokladat’ lepSiu trak¢na charakteristika
duélneho vozidla),

e sklonové pomery trate (stiipanie).

Priestorovy oddiel Vytazenie (%)
Zrkadlovy H4j - Stred 64,03
Stred — Vel'ky Drazdiak 63,80

Velky Drazdiak - Juh 66,96
Juh — Velky Drazdiak 70,84
Velky Drazdiak — Stred 69,99
Stred — Zrkadlovy H3j 73,00

VytaZenie vybranych priestorovych oddielov v 3-hodinovej dopravnej Spicke

S danymi parametrami dopravného systému so zmieSanou prevadzkou je mozZné
realizovat’ nasledovny pocet tras dudlnych a zelezni¢nych vozidiel na tGseku Janikov
Dvor — Chorvatske rameno:

e 43 zelezni¢nych suprav a 16 dudlnych stprav v smere Janikov Dvor — mesto,

e 44 zelezni¢nych stuprav a 11 dudlnych suprav v smere mesto — Janikov Dvor
Nevyrovnana bilancia tras dualnych vozidiel (16:11) je sposobend tym, Ze 5 suprav musi
prist zo smeru Stirova na Janikov Dvor eite pred dopravnou $pickou, aby sa zabezpeéilo
nasadenie vozidiel na vol'né trasy v opatnom smere Janikov Dvor — mesto. PoCas ranne;j
dopravnej Spicky je tento smer dolezitej$i, vzhl'adom na silny prid cestujucich, preto je
potrebné zabezpecit’ ¢o najvyssSie vyuzitie volnych tras dudlnymi vozidlami smerom do
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mesta. Prichddza do uvahy nahradit’ 1 viac trds zelezni¢nych vozidiel trasami dudlnych
vozidiel, ale treba si uvedomit’, Ze kazda stprava zedezni¢nych vozidiel mé naplanovany
obeh, ¢o by nésledne mohlo znamenat’ zrusenie d’alSich inych tras. Danu problematiku by
bolo potrebné skumat’ s ohl'adom na cely atrakény obvod, kde sa planuje zelezni¢né
supravy nasadit’, Dal§im negativnym faktorom je niZsia kapacita dualnych vozidiel oproti
zelezni¢nym vozidlam.

Aj v tomto pripade je povodny navrh so 4-mi néstupiStnymi kolajami v stanici Janikov
Dvor pre Zeleznicné vozidla v Spicke pre obrat suprav nepostacujuci. Je potrebna navyse 1
odstavna kol’aj pre prevadzku v Spicke (oproti alternative 2a je to uspora jednej odstavnej
korlaje). Riesenie situdcie usporiadania kol'aji je rovnaké ako v alternative 2a.

V pripade vypoctu maximalnej moznej dosiahnutel'nej kapacity pocas Spickovej 3-hodiny
na zaklade vzorca
Ks3-hoda. = N 3.noa ¥k [cestujiici]
K 5004, — maximalne mozna dosiahnutelnd kapacita pocas Spickovej 3-hodiny
Nj 3.h04, — pOCet spojov pocas Spickovej 3-hodiny
k — kapacity supravy

sa dopracujeme k nasledujucim hodnotam:

Pre smer Janikov Dvor — mesto (profil tunel):

Ks 3hod. = 43%604 = 25 972 cestujucich => nepostacujuca kapacita vzhladom na
vyhl'adovy prepravny prad v danom smere (poziadavka = 28 600)

Pre smer Janikov Dvor — mesto (profil Stary most):

Ks 3m0a. = 16%230 = 3 680 cestujucich => nepostacujica kapacita vzhl'adom na
vyhladovy prepravny prad v danom smere (poziadavka = 8 775)

Pre smer mesto — Janikov Dvor (profil tunel):

Ks3.nod. = 44*604 = 26 576 cestujucich => postacujuca kapacita vzh'adom na vyhladovy
prepravny prud v danom smere (poziadavka = 15 400)

Pre smer mesto — Janikov Dvor (profil Stary most):

Ks 3h0a. = 11%230 = 2 530 cestujucich => nepostadujica kapacita vzhl'adom na
vyhl'adovy prepravny prad v danom smere (poZiadavka =4 725)

Splnena poZiadavka vzhl'adom na vyhl'adovy prepravny prid bola len pre profil ,,tunel*
v smere mesto — Janikov Dvor, t.j., z vysledkov vyplyva, Ze nie je mozné zabezpecit
vyhl'adové prepravné poziadavky v alternative 2b pri danej konfigurdcii nosného
dopravného systému. Ako logicky krok by bolo nasadenie 6 voznovej supravy
v zelezni¢nej prevadzke a napriklad zdvojenie dudlnej stpravy. Maximéalna mozna
dosiahnutel'na kapacita sa potom pohybuje v nasledujucich hodnotach:

Pre smer Janikov Dvor — mesto (profil tunel):

Ks3nod. = 43*730 = 31 390 cestujucich => postacujuca kapacita vzh'adom na vyhladovy
prepravny prad v danom smere (poziadavka = 28 600)

Pre smer Janikov Dvor — mesto (profil Stary most):

Ks 30, = 16%460 = 7 360 cestujicich => nepostacujica kapacita vzhl'adom na
vyhladovy prepravny prad v danom smere (poziadavka = 8 775)
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Pre smer mesto — Janikov Dvor (profil tunel):

Ks3noda. = 44*730 = 32 120 cestujicich => postacujuca kapacita vzh'adom na vyhladovy
prepravny prud v danom smere (poziadavka = 15 400)

Pre smer mesto — Janikov Dvor (profil Stary most):

K 3hoa, = 11*460 = 5 060 cestujiicich => postacujuca kapacita vzhl'adom na vyhladovy
prepravny prud v danom smere (poziadavka = 4 725)

Z pohl'adu pozadovanej prepravnej kapacity ostava nepostacujica kapacita pre smer
Janikov Dvor — mesto (profil Stary most). Pokial’ by sa vSak akceptovalo kratkodobé
znizenie komfortu cestujucich pri jazde dudlnym vozidlom smerom do mesta, tak je
mozno vyhlésit’ tento dopravny systém z pohl'adu pozadovanej prepravnej kapacity za
vyhovujtci. AvSak zuvedeného vyplyva, Ze zdvojené stpravy dudlnych vozidiel by
dosahovali dizku az 74 m, ¢o moZe byt pre jazdu v meste vyznamna prekazka.

Vyznamny problém pre skimany tratovy tsek vyplyva z grafikonu vlakovej dopravy na
TEN-T koridore. Pokial' nebude synchronizovany s grafikonom vlakovej dopravy na
Petrzalskom ramene, tak nie je mozné zabezpecit pravidelny takt spojov na nosnom
systéme MHD. Dévodom su:

e obraty suprav zelezni¢nych vpzidiel, z coho vyplyva nadvéznost’ trds spojov,

e trasy pre regiondlne a dial'kové vlaky na TEN-T koridore

V modelovanej alternative prevadzky vSak nielen Zzelezni¢né stipravy, ale ani dudlne
vozidla z uvedenych dovodov nejazdia v pravidelnych taktoch. Ako priklad su uvedené
odchody dudlnych vozidiel. V smere Janikov Dvor — mesto je vidiet naznak 15-
minutového taktu (tuénym pismom vyznacené odchody).
e Odchody zo zastavky Janikov Dvor (smer mesto):
5:34,5:40,5:43,5:51,6:03,6:12,6:15,6:27,6:42,6:45, 6:57,7:12,7:27,7:42,7:57,8:12
e Odchody zo zastavky Stirova (smer Janikoov Dvor):
4:49,5:04,5:07:5:10,5:12,5:31,5:34,6:00,6:03,6:12, 6:17,6:27,6:30,7:03,7:06,7:33

Z. pohladu cestujiceho nebude takato ponuka akceptovatel’na.

Podobne ako prevadzka elektrickovych vozidiel v alternative 1 aj dualna prevadzka na
useku Chorvatske Rameno — Janikov Dvor si zo strany dudlnych vozidiel vyzaduje
maximalnu presnost’ plnenia napldnovaného grafikonu vlakovej dopravy, resp. cestovnych
poriadkov. Vzhladom na fakt, ze nie je mozné vylucit konflikty pri vyuZzivani
infrastruktury v meste medzi dudlnymi vozidlami a cestnymi vozidlami, stavia tento
faktor dudlnu prevadzku do negativnej pozicie. NaruSenie trads zelezni¢nych stprav
prichodom zmeskanych dudlnych vozidiel by sa mohlo preniest’ nasledne d’alej i na
prevadzku na TEN-T koridore.

Simula¢ny model pre skiimanu alternativu 2b uvazoval, Ze dualne vozidlo nebude menit’
smer jazdy na Janikovom Dvore, ¢o ovplyvnil i podkladovy navrh infrastruktiry otocky.
Duéalne vozidla sa otacaji ako elektrickové vozidld vo svojich koncovych
zastavkach/staniciach (v tomto pripade Janikov Dvor). Ak by sa ale pristipilo k nasadeniu
dudlnych vozidiel s dvomi riadiacimi stanovistami vodica (na konci a na zaciatku), tak
v koncovej zastavke/stanici by sa vozidlo otocilo zmenou smeru jazdy (tak ako to funguje
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v Zeleznicnej doprave v hlavovych zelezni¢nych staniciach), nie prechodom obluku
otocky. Toto opatrenie by mohlo viest k menSim priestorovym ndrokom infrastruktary
v koncovej zastavke/stanici.

Navrh situacnej schémy kol ajiska koncovej zastavky (stanice) pri jednom stanovisti
vodic¢a bez zmeny smeru jazdy (vI’avo) a ndavrh situacnej schémy kolajiska koncovej
zastavky (stanice) pri dvoch stanovistiach vodic¢a so zmenou smeru jazdy (vpravo)

Prevadzka dualnych vozidiel v trase Janikov Dvor — Chorvatske Rameno — Safarikovo

namestie je ovplyvnena

a./ intervalom Zelezni¢nych vozidiel v trase Janikov Dvor — odb. Dunaj — ZST. Bratislava
Filidlka vyplyvajuceho z poziadavky splnenia prepravnych narokov na trase B
nosného systému MHD na zaklade vysledkov z dopravno-inzinierskych podkladov,

b./ grafikonom vlakovej dopravy v tiseku ZST. Bratislava Petrzalka — ZST. Bratislava
Filidlka — ZST. Bratislava predmestie.

Z toho vyplyvy, Ze podl'a simuldcie nie je mozné zabezpecit’ pre dualne vozidla pravidelny
takt, ¢o pre mestski hromadni dopravu je neobvyklé apre cestujucich tazko
akceptovatelné.

Okrem toho takéto prevadzka a pri takychto kratkych intervaloch si vyzaduje dodrZiavanie
naplanovaného grafikonu resp. cestovnych poriadkov. Akékol'vek narusenie pravidelnosti
ma vyrazne negativny dopad na funkciu navrhovaného systému. Nakol'ko elektrickové
trate v centre mesta na 'avom brehu Dunaja st vedené v tirovni vozoviek s mnozstvom
svetelne riadenych Groviiovych krizovatiek, nie je mozné zaistit’ dodrziavanie cestovného
poriadku elektrickovych liniek tak, aby nedochadzalo ku konfliktom pri vyuZivani
spolo¢nej infrastruktury.

Tato redlna moznost mdze spOsobit’ narusenie grafikonu Zelezni¢nej dopravy v useku
Janikov Dvor - odb. Dunaj s naslednym dopadom na grafikon Zel. trate koridoru ZST
Bratislava Petrzalka — ZST Bratislava Filidlka — ZST Bratislava predmestie.
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Zoznam priloh

Obsadenie trat’ového useku odb. Dunaj/Bosdkova - Juh
Obsadenie trat’ ového useku Juh — odb. Dunaj/Bosdkova
Obsadenie kolaji v ZST Janikov Dvor a na otocke dudlnych vozidiel Janikov Dvor

Oznacenie usekov infraStruktary v prilohach

DuEi - odbocka Dunaj — Einsteinova (zastavka Zelezni¢ného vozidla)
EiHS - Einsteinova (zastavka zelezni¢ného vozidla) — Chorvatske Rameno
BOHS - Bosakova — Chorvatske Rameno

HSHJ - Chorvatske Rameno — Zrkadlovy H4j

HILS - Zrkadlovy H4j — Stred

LSDr - Stred — Vel’ky Drazdiak

DrLJ - Velky Drazdiak — Juh

LIDr - Juh — Velky Drazdiak

DrLS - Velky Drazdiak - Stred

LSHJ - Stred — Zrkadlovy Haj

X658 + HJHS - Zrkadlovy H4aj — Chorvatske Rameno (Zelezni¢né vozidlo)

HSEi - Chorvatske Rameno — Einsteinova (zastavka zelezni¢ného vozidla)
EiDu - Einsteinova (zastavka zelezni¢ného vozidla) — odbocka Dunaj
X658 + HSe - Zrkadlovy Haj — Chorvatske Rameno (duélne vozidlo)

HSBO - Chorvatske Rameno - Bosédkova
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Alternativa 3
Integracia prevadzky NS MHD do prevadzky
na trati Bratislava Petrzalka - Rusovce
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4.4. Alternativa 3 — Integracia prevadzky NS MHD do prevadzky na trati Bratislava
PetrZalka — Rusovce

Ciel
e preverit moznosti integrovania prevadzky nosného syst¢ému MHD do prevadzky
na trati BA Petrzalka - Rusovce

Vstupné udaje pre vSetky scenéare

e podklady z kapitoly ,,Tvorba modelu®,

e parametre prevadzky pre zelezni¢né vozidla v oboch smeroch na tseku odbocka
Dunaj — Janikov Dvor st identické s alternativou 2a,

e na jednokol’ajnej trati Bratislava Petrzalka — Rusovce jazdia obojsmerne,

e modelova elektricka jednotka Zel. vozidiel EMU ET 425 je zloZena z 5 voziiov,

e ZST Janikov Dvor je krytd tromi navestidlami umiestnenymi tak, ako je to
vyznacené na obrazku zelenymi bodmi, pricom dve vchodové navestidla v hornej
Casti obrazku zaroven rozdel'uji medzistanicny usek na trati Bratislava Petrzalka —
Rusovce na dva priestorové oddiely

e s
,,,,,,,,,,,,,,, O

: V [ ID1
*KTJDZZ
\
(C)

Zobrazenie kol'ajiska ZST Janikov Dvor s oznacenim kolaji a vchodovymi
navestidlami

(alternativne kol’ajisko pouZité pre simuldciu)

e oznalenie kolaji vZST Janikov Dvor pri nastupiitiach je rovnaké, ako pri
alternative 2a (JD 1 —JD 4),

e vyhladové prepravné prudy pre alternativu 3 tohto ¢asu nie su zname,

e modelové 3-hodinova dopravna Spicka trva od 5:30 — 8:30,

e model je takisto integrovany do TEN-T prevadzky, neobsahuje vSak vlakova
dopravu Kittsee — BA UNS,

e minimalny pobyt Zeleznicnych vozidiel v zelezni¢nych staniciach Rusovce,
Bratislava Petrzalka a Janikov Dvor pri zmene smeru jazdy a vymene stanovistia
rusnovodica je 5 min., tj. 0,5 min na vystup + 4 min. na presun rusiiovodica z
jedného stanovistia na druhé + 0,5 min. na néstup,

e kazda suprava Zelezni¢nych vozidiel je obsadena 1 rusiovodicom,,
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e prichod stiprav Zelezniénych vozidiel na rannti dopravnu $pi¢ku do ZST Janikov
Dvor je realizovany z troch smerov, a to v pomere:
5 stiprav zo ZST Bratislava Petrzalka;
5 suprav zo ZST Rusovce;
4 suprav zo ZST Bratislava Ra¢a (cez odb. Dunaj);

e model nezohl'adiiuje sucasné kapacity odstavnych kol'aji v Zelezni¢nych staniciach
Bratislava Petrzalka, Rusovce a Bratislava Raca,

e v modeli je pocet Zelezni€nych vozidiel na trati Bratislava Petrzalka — Rusovce v
Spickovej 3-hodine urceny na zaklade vyhladu pre rok 2020 (25/21 vlakov/den),
a to 3 trasy/3 hod pre oba smery

Vyhodnotenie

Z vyhodnotenia simulovanej alternativy vyplyva, ze pocet spojov v oboch smeroch na
useku Janikov Dvor — odb. Dunaj (48/47) a vytazenie priestorovych oddielov na tseku
Einsteinova — Juh a spét’ je identické ako v alternative 2a.

Oproti alternative 2a vSak doSlo k zmene v odstavovani zelezni¢nych vozidiel na
Janikovom Dvore. Po vystupe cestujicich museli ist’ 3 Zelezni¢né vozidla na odstavné
kolaje.. V alternative 3 uz nie st potrebné spominané odstavné kol'aje za nastupist'ami na
Janikovom Dvore. Dve Zelezni¢né vozidla jazdia do Rusoviec, resp. Bratislavy Petrzalky.
Tretie zelezni¢né vozidlo je na zastavke Juh zdrzané cca 50 sekund, kym sa uvolni
nastupiStna kolaj na Janikovom Dvore Toto ¢akanie nemd ziadny nepriaznivy vplyv na
plynulost’ prevadzky. Vzhl'adom na to, ze kol'ajové prepojenie na trat’ Bratislava Petrzalka
—Rusovce nie je v stlade s platnym tzemnym pldnom, tak je potrebné odstavné kolaje
vybudovat’ za nastupistami, ktoré uz buda zaroven pripravené na prediZenie trate smerom
do rozvojového tizemia Juh.

Nastup vozidiel na dopravni $pi¢ku do ZST Janikov Dvor sa uskuto¢iiuje prichodom zo
zelezni¢nych stanic Bratislava Petrzalka, Rusovce a Bratislava Raca (cez odbocku Dunaj)
vo vysSie uvedenom pomere. Naopak, po ukonceni dopravnej Spicky odchadzaja
nadbyto¢né vozidla (ich pocet by sa dal zistit’ na zdklade prepravnych poziadaviek pocas
sedla) zo ZST Janikov Dvor striedavo do ZST Rusovce a ZST Bratislava Petrzalka.
Zvysna &ast’ po otogeni v ZST Janikov Dvor bude pokratovat’ smerom do mesta.

Je vel’'mi dolezité si uvedomit’, Ze stratégia nastupu vozidiel na dopravnu Spic¢ku, ako
aj odchod po nej nezohPadiiovali odstavné kapacity v jednotlivych Zel. staniciach. To
by bolo mozné len za predpokladu vytvorenia modelu takmer celého Bratislavského
Zelezni¢ného uzlu, kde by sa dali vol'né odstavné kapacity overit’ a nasledne zistit’
prazdne najazdené kilometre stiprav.

V pripade 3-minatového intervalu model overil, ze vzhl'adom na jazdné doby nie je
mozna nasledna jazda dvoch po sebe idicich spojov zo ZST Janikov Dvor do ZST
Rusovce, resp. do ZST Bratislava Petrzalka. Na ten isty smer méZe ist’ kazdy druhy
spoj, t. j. kazdych 6 minut.

Zelezniéné vozidla na zaklade vyhladu na trati Bratislava Petrzalka — Rusovce jazdia
v priblizne rovnakych polohach ako v stcasnom grafikone vlakovej dopravy 08/09 (v
smere Bratislava Petrzalka — Rusovce st to zelezni¢né vozidla (vlaky) 471, 47 821 a 40
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731; v smere Rusovce - Bratislava Petrzalka si to zelezni¢né vozidla (vlaky) 58 060,
45212 a 41 950).

Spoj pokracujuci zo ZST
Janikov Dvor do BA Petrzalka
a jeho jazda naspét do NS MHD

Prichod 5-tich vozidiel
na dopravnu $picku zo
smeru BA Petrzalka

Jazda troch vlakov v smere
BA Petrzalka - Rusovce

Odchod Yozidiel po dopr.
Spicke do ZST BA Petrzalka
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Prichod 5-tich vozidiel
na dopravnu §picku zo
smeru Rusovce

Jazda troch vlakov v smere
Rusovce — BA Petrzalka

Spoj pokracujici zo ZST
Janikov Dvor do Rusoviec a jeho
jazda naspat’ do NS MHD

Odchod vozidiel po dopr.
$picke do ZST Rusovee

Obsadenie trate Bratislava PetrZalka — Rusovce s popisom

Simulécia integracie prevadzky nosného systému MHD do prevadzky na trati Bratislava
Petrzalka — Rusovce na zdklade vyhladovej progndézy dopravy preukdzala, Ze za danych
predpokladov nevznikaju konflikty. Z obsadenia trate vidiet, Ze existuje v pripade potreby
priestor na vloZenie d’alSich tras Zelezni¢nych vozidiel na trati Bratislava Petrzalka — Rusovce.
Priestor je mozné vyuzit pre jazdu Zelezni¢nych vozidiel medzi ZST Bratislava Petrzalka a
Rusovce, ale i pre Zelezni¢né vozidld nosného systému MHD.

Ak budi zname pridy cestujicich zo ZST Janikov Dvor do Rusoviec a Bratislavy Petrzalky,
tak po ich postdeni je pripadne mozné predlzit' jednotlivé trasy mestskych zelezni¢nych
vozidiel/vlakov ( napr. kazdych 30 min., 60 min., atd’.) do danych stanic. PrediZenie tras viak
bude mat aj vplyv na obeh suprav, ¢o vkonecnom dosledku spdsobi vicsiu potrebu
vozidlového parku.
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Zaverecéné vyhodnotenie
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5. Zaverecné vyhodnotenie

V nasledujucej Casti budu z pohl'adu dopravnej technolégie zhrnuté klady, zapory a rizika
jednotlivych alternativ prevadzky kol'ajovej dopravy na uzemi mestskej Casti Bratislava
Petrzalka, ktoré boli skumane v simula¢nej $tadii pre technicko-ekonomicku studiu.
Sktimané boli 4 alternativy:

prevadzka len elektrickovych vozidiel

prevadzka len zelezni¢nych vozidiel

dudlna prevadzka (prevadzka dudlnych a Zelezni¢nych vozidiel)

integracia prevadzky nosného systému MHD do prevadzky na trati Bratislava
Petrzalka — Rusovce (prevadzka len zelezni¢nych vozidiel)

Prevadzka len elektrickovych vozidiel

Klady
e Prechodnost’ vozidiel na existujicu infraStrukturu DP mesta Bratislava bez asovej

vézby na sprevadzkovanie projektu TEN-T
Zapory
e Nutnost' vybavenia vozidiel pre jazdu podla navestnych znakov platnych
v podmienkach ZSR s priestorovymi oddielmi dlhymi minimalne 700 m
e Jazda vozidiel v priestorovych oddieloch s minimalnou diZkou 700 m nedovoluje
skratit’ interval medzi spojmi v rovnakom smere pod 3 mintty
e Mala kapacita vozidiel — nutnost’ spajania viacerych vozidiel do suprav
e Sklonové pomery
Riziké
e Perspektivne by takyto dopravny systém mohol byt z kapacitného hladiska
obmedzujicim prvkom pre rozvoj NS MHD v Petrzalskej aglomeracii

Prevadzka len Zeleznicnych vozidiel

Klady
e Osvedceny dopravny systém poskytujici velka prepravnu kapacitu v ramci
o¢akavanych prepravnych pradoch definovanych v DUS
Zapory
e Kolizia sprevadzkou na TEN-T koridore spdsobuje nepravidelnost’ spojov
mestskych Zelezni¢nych vozidiel (vlakov)
e NS MHD nemédze plne vyuzit kapacitu skimaného tratového useku
Rizika
e Pokial sa neharmonizuje GVD na TEN-T koridore s GVD mestskych
zelezni¢nych vozidiel (vlakov), mdze to viest’ ku poklesu atraktivnosti NS MHD
z pohl'adu cestujuceho

Dudlna prevadzka

Klady
e Nevyuzité trasy (v dosledku prevadzky na TEN-T koridore) je mozné vyuzit' pre
jazdy dudlnych vozidiel
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e Absencia pravidelnosti spojov Zelezni¢nych a dudlnych vozidiel

e Nutnost' zdvojovania stprav dudlnych vozidiel v $picke s cielom dosiahnutia
pozadovanych prepravnych kapacit

e Problematickd dizka zdvojenych suprav dualnych vozidiel pre prevadzku na
elektrickovych tratiach v meste

e Prenos konfliktov dudlnych vozidiel s cestnou dopravou na zmieSanl prevadzku
na useku Chorvatske Rameno — Janikov Dvor

e ZmieSana prevadzka na tseku Chorvatske Rameno — Janikov Dvor z pohladu
dvoch odlisnych konstrukénych parametrov vozidiel (spolahlivost, ...), pripadne
vzhl'adom na dvoch operatorov

e (dlisné spravanie vodi¢a dudlneho vozidla v suvislosti s jazdou na dohlad, resp.
v priestorovych oddieloch

e Problematicka konStrukcia dualneho vozidla, vyhovujuca usekom, kde jazdia
zelezni¢né vozidla a kde jazdia elektrickové vozidla

Integrdcia prevadzky NS MHD do prevadzky na trati BA Petrialka — Rusovce

Klady:
e Flexibilita prevadzky napojenim skiimaného tseku nielen na TEN-T koridor (odb.

Dunaj), ale aj na trat’ BA Petrzalka — Rusovce
e Pre vyhl'adovi dopravu postacuje jednokolajnd trat BA Petrzalka — Rusovce
s dvoma priestorovymi oddielmi
Zapory
e Nutnost’ vybudovat’ odbocku Janikov Dvor
Rizika
e (Odstavna kapacita pre mestské zeleznicné vozidla (vlaky) v dopravnom sedle
a no¢nych hodinach

Ani jeden model prevadzky sa nezaoberal otdzkou potrebného poctu elektriCkovych,
dudlnych alebo zelezni¢nych vozidiel. Pre vySetrenie tejto otazky by bolo potrebné
rozsirit simulacny model o vSetky useky, na ktorych by boli vozidla perspektivne
nasadené (napr. v ramci regionalneho dopravného konceptu) a takisto by bolo potrebné
simulovat’ nielen rannu Spicku, ale cely den, pripadne dlhsi Casovy tusek, ktory by
zohl'adnoval aj nevyhnutnu periodicku tdrzbu (Cistenie vozidiel a pod.)

Dalsim otaznikom pre budicu prevadzku je rozsah a umiestnenie sGdasnej, resp.
planovanej vyhladovej infrastruktury pre odstavovanie a technicko-hygienickti udrzbu
prevadzkovanych zelezni¢nych kol'ajovych vozidiel. Informécie v Case spracovania Stidie
neboli poteciondlnym dopravcom definované.
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