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Navrh uznesenia

Miestne zastupitel'stvo mestskej Casti Bratislava-Petrzalka
berie na vedomie

Informéciu o rieseni statickej chyby na budove byvalej ZS na Vlasteneckom nam. ¢&. 1.
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Objednavatel : Mestska Zast Bratislava - Petrzalka
Kutlikova 17, 851 12 Bratislava

STATICKY POSUDOK & OP 15/06 2010

PREDMET POSUDKU : = POSUDENIE PORUCH NOSNEJ KONSTRUKCIE
OBJEKTU PRI DILATACH
STREDNA PRIEMYSELNA SKOLA
ANIMOVANEJ) TVORBY
Viastenecké namestie €. 1, 851 01 BRATISLAVA

Vyiiadanie. 12.04. 2010

Vypracovanie:  15.06. 2010
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1. Normy, literatara, podklady

1.15TN EM 1983 — 1-1 MNavrhovanie ocelovych konstrukcii

1.2 STN EN 1993 - 1-8

1.3 3TN 731401 1998 - t.¢. neplatna

1.4 STN EN 1992 - 1-1 EC 2 Navrhovanie betonovych kongtrukeii

1.5 STN EN 1991-1-1 ZataZenie kongtrukeil

1.6 STN EN 1998-3 730036

1.7 M. Rochla Stavebni tabulky
Wykresy projektove] dakumentacie z architektiry a statiky nie tplné
Zmena projektu INGSTEEL, EK Ing. Szabo
Informacie o Konstrukeii, historie vystavby objektu dostavby Skoly D [V-35

2. Popis konstrukcii predmetného posudzovaného objektu

Predmeatom statickeho posudku je objekt : dostavba skoly D |1V = 35 na Vlasteneckom
namesti €.1 , 851 01 Bratislava — v mieste pozdlz dilatacie s pévodnym objektom Skoly
konstrukéne nezavislym. Opétovnd poZiadavka na vypracovanie statického posudku -
posidenie nosnych stavebnych konStrukcii dostavby v miestach dilatacie - vyplyva
zo zistenia uZivatela Casti objektu . Sdkromnej strednej priemyselng] $koly animovang
tvorby - vytvorenia viditenych zmien - trhlin na stykoch s acelobeténovymi nosnikmi so
stenovymi prietkami v priamom kontakte na prizemi, na prvom poschodi, na druhom
poschodi - diZka trhlin je niekolko centimetrov — a a# niskolko desiatok dizkovych om -
smerovanie do niz$ich zon. Jedna sa o modulové osi 1; 2 v pozdiznom smere v modulovych
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osiach B: C ; D v priectnom smere. Vyivarené trhliny, zmeny - s v modulove] osi 1. —
v priestoroch medzi modulmi Ca D.

Obhliadka objektu so zameranim sa predovietkym na dotknuté konétrukcie v modulovej
osi 1 — pri dilatacii sa uskutocnila 14.04.2010. Vizualna prehliadka prebehla - celym
objektom dostavby — v suteréne iba medzi modulovymi osami 1 a 2 medzi osami C aD na
kote — 2,40 m. Druhykrat — upresiujica obhliadka objektu nastala 21.05.2010. Po
obhliadkach dotknutych miest objekiu dostavby konstatujem :

Pdvodne rieSenie dostavby Skoly D IV — 35 bolo vypracované Stavoprojektom BA - ako
ccelova konstrukcia v systeme BAUMS - 75 . Firma OLLAREK — BA — dodavatel stavby
prepracovala vykresovl dokumentaciu ocefové konstrukcie na ocelobeténové. Povereny
bol Ing. Dr. Juraj Kozak. Projekt ocefowych konétrukeii v spolupraci s PK INGSTEEL s.r.o. Ba
! Ing. Melicharek /. Projekt betdnovych konstrukcii vypracoval Ing. |. Szabd.

Objekt dostavby je rieSeny ako Stvorpodlazna budova s patpodlaZnou Gastou v dvoch
maoduloch irky 3,0m — od modulu &7 po maodul .9 : schodiskova &ast. V pozdiznom smere
je riedend ako dvojtrakt- modul &. 1 a do modulu & 4. Potom ako trojtrakt az po madul &. 12.
Sirka modulu medzi €. 1 a & 2 je 1,80 m. Sirka modulov v pozdiZnom smere je 3,0 m od
madulu & 2 aZ pa modul & 13. Sirky modulov v prieénom smere v nasom posudzovanom
mieste je € — D = 3,60 m, D — E = 6,0 m. Kon&trukéné vysky podlazi s 1 PP = 3,60 m, tri
nadzemné podlazia majui konstruk&nd vyiku 3,30 m.

Prepracované ocelobetdnové konétrukcie — pouZili péwvodné zdkladové plany STP BA pre
zakladove konsirukcie. Fre nova ocefobeionovi konStrukciu je zaloZenie objektu na
Sirokopriemerovyeh pildtach so spevnenou patou o dnosnasti pilaty min. 750 kM.

2.1 Konstrukéné riesenie v ocelobetdne

Mosny system je tvoreny

- Z ocelovych stlpov, z ktorych wybeténovanim na koneénom mieste nastojato sa stant
ocelobetdnové stipy

- Z ocelobetdnovych stropnych nosnikov /prefabrikovang dielce!

- Zo Zelezobetonavych parapetnych prefabrikovanych nosnikov — nadokenné preklady

- Zo Zelezobetdnovyeh stropnych prefabrikovanych dieleov 80 mm, s nadbetonovanim
a armovacou vystuZou 80 mm sa stava spriahnuta dvojvrstvova 150 mm stropna zb.
doska

- Samonosna vytahova Sachta je vyskladana z prefabrikovanych dielcov
- Rdézne doplnkove kondtrukcie

Friestorova konstrukcia je rieSena ramovym skeletom doplnena wystuZnymi
Zelezobatdnowymi monolit. Stenami

- Stipy st votknuté v obach smeroch do zakladov

- Tuhé, polotuhé spojenie stipov so stropnymi nosnikmi

5
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-V prieénom smere vystuzné ocefové Kostry vyplnené murivom hr. 380 mm st. ¢4,
resp. st. €. 12, hrubka 200 mm je pouZita pre st. €. 7, 9, prip. st.C.4

-V pozdiZnom smere  situovanim stipov 355180 mm do pozdizneho smeru
a vyplnovymi stenami min. o hr. 150 mm

2.2 Hlavné nosné konstrukéné prvky
2.2.1 Stropna doska

Je uloZena na hornych pasoch stropnych ocelobetdnovych nosnikech — 3.0 m rozpétie,
Pri dilatacii je rozpatie dosky = 1,80 m —os &. 1 — po &. 2. Spodna &ast spriahnutej stropnej
dosky je z prefabrikatu z beténu B 30 — hribka je 90 mm. Montazne Stadium je ako prosty
nosnik. Sirka dosky je 1.80m 2240 m. Po prevedeni wystuzenia — horna vystuz a
s uloZzenymi el. indtal, trubicami na doske a nadbetonavky o hr. 60 mm po zatvrdnuti
pbsobi stropna doska ako spojité jednosmerna — v pozdlZnom smere. Madbeténovana Gast
je z betdnu B 20, horna wystuz su pouZité KARI siete + rdzne priloZky.

2.2.2 Prefabrikované parapetné nosniky

Po obvode sU stropné konétrukcie ohranidené parapetnymi  nosnikmi —  ako
Felezobeténové dielce. Posobia ako prosté nosniky na rozpdtia 3.0 m. Pri krajnom poli
v modulovych osiach &. 1- 2 - 3 Je ako prosty nosnik 3,0 m s vyloZzenim 1,80 m . Preklady
maja kon&tantny prierez 370/400 mm. Prefabrikovany preklad s konzolovitym vyloZenim ma
rozmer prierezu 370/550 mm. Na vonkajsej strane maju tep. lzolacia hr. 30 mm.

Na ocelovych stipoch sU uloZené cez konzoly a so stipom su tiez spojené zvislym tffiom
a privarenim kotevnych elementov v prekladoch k ocefove] Easti stipa, TaktieZ wy&nievaju
betanar. vioZky, kioré sa prihnt do nadbeténovane] Sasli stropnej dosky

2.2.3 Ocelobetdnoveé stropne nosniky

Stropné nosniky si vo vzdialenosti 3,0 m — su priamo uloZené na stlpoch. KS nema
prieviaky. Nosniky s prevaine na rozpdtia 7,20 m, v meduloch 1, 2, 3 (4) aBC 8 na
rozpétie 6,0 m,

Y strednom frakte /chodbal | maji nosniky rozpétie 3,60 m. Kanstrukéna vyska nosnika je
400 mm pod stropnou doskeu. Pre chodbové nosniky o rozpati 3,60 m je vy3ka 300 mm.
Stropné nosniky si navrhnuté ako ocelobetonove dielce s Elenitou ocelovou konstrukciou.
Horny aspodny pas tvoria U profily rovnakej dimenzie. Spodny pas je zosilneny
betonarskymi pritmi vioZenymi vo wvnutri nosnika. Pasy su medzj sebou spojene paskovou
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ocelou, alebo z pritmi betonarskej ocele. Pripojenie nosnikov na stip je zabezpeéené
pomocou &elnych platni a dvojicou skrutiek. Calné doskove platne a konzolka privarena na
stip = cela reakcia - skrutky situované nad nosnikmi /do beténovej dosky/ mazu prenasat aj
uréite fahowve sily.

Ocefova kontrukeia je navrhnuté tak, aby sa po uloZeni na boént stenu dalo previest
kvalitne vybetdnovanie.

2.2.4 Ocel'ové stipy

Stipy st rie3ené ako ocelobeténové — ocefovi ast tvori Slenita kondtrukcia zostavens
z U profilov a jadra dopinené betonarskou vysiuZou so strmienkami. Po pripojeni stropnych
tramov sa na stojato vybeténuji. Stipy maji obdiznikovy prietny rez so situovanim dih&ieho
rozmeru do pozdiZznehe smeru — s vynimkau v modulovych osiach (t. 4, 7, 9, 12). Obrysy
stipov si po cele] vyéke konitantné. Betonarska vysiuZ sa prispisobuje statickému
namahaniu.
Rozmery stipov s

- 300 x 200 mm s UE 200 - obvodové a prietne steny

- 355 x 180 mm vo vnatornych stenach Ca D

Mad zakladom maju piliere dosadaciu dosku — so zakladoem =i spojeng 4 kotevnymi
skrutkami M 20. Rozmery dosky a kotevné rodty su rovnaké — je viak dvojité smerovanie,

Obvodové stipy maju na strane fasady kanzolky, na ktorych si uloZené prefabrikované
preklady. Stlpy E7, E9 maju vyloZenie 600 mm. Stipy B4, E4, B7, B9 maji wyloZenie 1200
mm.. Na stavbu su dodavané dielce idice cez dve podlazia,

2.2.5 Prieina stena 1

Stena 1 sa nachadza vradoch B, prip. E na konzolovo vylozenych parapetnych
nosnikoch
¥ radach C a D na betonovych stenach s tuhou vystuZou. Na kenzolach st uloZené zvislé
stojky neslice ocelobetdnové stropné nosniky vysky 400 mm, Sirky 140 mm. Nosniky maja
obdobnu funkeiu ako ostatné stropné nosniky. Medzi nosnikmi s murované steny o hribke
150 mm,

2.2.6 Materidly nosnych konstrukeii

Ocelove konstrukcie s z materidlu akost ocel 10370, prip. 11373,
Previadaju UE profily, U profily — pre stipy, tramy, schodnice.
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Dielce na stavbe s0 spojene skrutkami, alebo zvarenim. Hmatnost dielcov neprevysovala
1000 kg.
Ocelobetonove dielce tramov vytvorené obeténovanim élenitych ocefovych kongtrukeil s
vybeténovane vo vyrobniach mimo staveniska. Beton dielcov je navrhnuty z B 30.
Stropné prefabrikované dielce, obvodové nosniky, vitahova $achta je z beténu B 30

3. Mavrh stavebnych cpatreni, tUprav

Ciefem navrhu je odstrénenie trhlin v prieckovych konStrukcidch pri dilatacii
a zabranenie - prerudenie prenosu zataZenia zo stropnych ocefobetonovych nosnikov do
prieckovych konatrukcii atym eliminovanie vytvarania novych trhlin, z titulu prerugenia
pritaZzenia — odstranenie priameho kontaktu medzi nosnikom a prieékou pri dilatacii meadzi
osami D a E v krajnom rade modulova os 8.1,
V sUtashosti sa zataZenie dostava do prieGok priamym opretim stropného nosnika na
prietky. Nig je vhodné zataZovat deliace nie nosné prietkové konstrukcie vertikalnym
pritazenim. Tento kontakt priecky so stropnym nosnikom — postupne citlivo wyburat — homa
cast priecok cca 045 - 0,55 m od spodnej hrany ocelobeténového nosnika V4. Postupne
od 3.MP, nasledna 2 MNP, a nakoniec na 1.NP.
Odstrani sa horna cast' priecok cca 0,50 m od spodnej hrany stropného nosnika.
Spodnu cast nosnika U £.180 treba nalezite vygistit od prilepenych tasti mait.
Na zafixovanie priecok narezat 100 mm dihé kusy z tenkostenngho profilu U 120x50x4 mm.
PouZit 7 kusov na jednom podlaZi o vzdialenosti od seba v mieste umiestnenia priedok cca
800 mm.
Tieto U profily — bodovo privarit k leZate] spodnej stojine U & 180 ocelobetonového
stropného nosnika — 3 bodové zvary z kazdej vonk. strany.

Matatanie stropného nosnika z titulu jeho uloZenia na koniec konzoly prefabrikovananého
obvodoveho parapetného nosnika — by sa najviac mohlo prejavovat pri spodnom pase
awv mieste uloZzenia na obvodovy Zelezobeténovy prefabrikat — a malo by sa postupne
wytracat smerom k modulovej osi D-1,

Aby sa nataCanie nosnikov V1 dalo s cielom eliminovat, je treba zabudovat' trojicu
vzpier v spodnych pasoch U ¢.180 a U & 200 vo vnatornom poli vo vzdialenostiach od
vniira obvodovej kondtrukcie vo vzdialenostiach :

800 mm, 1800 mm, 3000 mm v 6,0 m diZkovom madule.

Vzpery s z: TR — 44.5x5,5 -1420 mm privarenej na plech 60x60x6 mm dookola kitowvym
zvarom 5 mm, z druhej strany vzpery bude mala trubka TR.- 32x6- 150 mm navarena
dookola katovim zvarom 5 mm na plech B0x60x5 mm
Mensia trubka bude zasunuta do vaciej trubky.
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Rozopretie stropnych nosnikov — vytvorit' prostrednictvom dvoch lisov, kioré sa
umiestnia 700 mm a 2800 mm od vnutorného okraja obvodove] kontrukcie na spodnom
ocefovom pase stropnych nosnikov.

Do kazdého lisu vniest rozopierajicu silu 2,5 — 3,0 kN — spolu 5,0 - 6,0 kN.

Obe rozopretia ponechat az do chvile, ked budd trubky cez plechy privarené k spadnym
U nosnikom v ocelobetdnovych stropnych nosnikoch vo vodorovnej polohe z oboch stran
a katovymi zvarmi dookola nakoniec — vzajomné zvarenie oboch trubiek kdtovym zvarom
dookola nasunutych do seba.

MNajskor privarit ocelova vzperu pri okne, patem na druhom okraji a nakoniec vzpern( trubku
medzi nimi.
Lisy uvoFnit' az po poslednom zvare v strednej vzpere |

Ked su uz psadene navarene vzpery dokonéené — potom moZno pristtpit k domurovaniu
priecok.

Fredtym, ale treba nalepit’ na spadnu hranu nosnika U & 180 pri dilatacii stlagitelna vrstvu
z nobasilu hribky 30 mm o £. = 120 mm.

Ma priecky pouZit YTONG tvarnice hr. 120 mm — ktoré budi zasunuté do fix. U profilav cca
20 mm,

Domurovanie prieéok bude aZ po spoadok izolatnej vrstvy z nobasilu. Po omiethutl  osadit
PVC listy L . Wodorovnu cast listy prilepit na ocefovy nosnik a zvislou éastou prekryt nobasil
o hr. 30 mm a aspof 15 mm horny vodorovny vrch prieéky a horizontalne vytmelit pruznym
trmelom.

Pred buracimi pracami sa odstavi elekirické vedenie z&astl priecok, po - ukonéeni
omietkarskych prac sa zapoji elektricke vedenie,

Vybdrany material nezhromaZdovat na jednom mieste ztitulu, aby nenastalo Gastoéné
prefaZenie stropnej doskovej kondtrukcie.

Hned stavebnu suf postupne odnasat von k tomu urenych uréenym priestorom.

Zaver tvoria maliarske prace

Matieraéske prace kovavych vzpier

a docistovanie .

Treba dbat nato, aby Cast dostavbova mi nesla do prvotnej stavby — kazda stavba ma svoj
mechanizmus zataZenia, - dilatacia medzi objektami musi byt dodrZana — v stykoch
viditelnych — pretmelenie pruznym tmelom a prekrytie listami !!
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4. Vypocet zat'azenia

4.1 Strop nad beznym podlaZim

ZATAZENIE pre objekt dostavby 25

ZATAZENIE TIAZOU PODLAHY kNm-2 ve khim-2 4‘
PVC Novoplast 0,003%12 0,36 1,35 00,0486
TERRALIT 0,003%11 0,33 135 00,0445
Beton, Mazanina 0,042%23 0,966 1,35 1,304
Lepenka A 400 0,002%12 0,024 1.35 0,0324 -
Rohofe s fadifovej vaty 0,02%3.0 0,06 1,35 0,0085
| betonovd nadbetonavka 0,06%25 1.5 1,35 2,025
| felbet stropny dielec 0,09%15 2,25 1,35 3,0375
omietka vapenocementavd | 0,01%18 0,18 1,35 0,243
Priechky 15 1,35 2,025
SPOLU : 7.17 8,7685
ZaTAZENIE UZITKOVE Yo
Miestnostl administrativne 2,0 12 3.4
SPOLL : 2,0 3.0
ZATAZENIE UZITKOVE = o
Chodby 4,0 15 6,0
SPOLU : L
ZATAZENIE V POSUDZOVANE] CASTI
717 8,768
4,0 6,0
11,17 14,768

ESUM + gSUM
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5. Dimenzovanie — posadenie prvkov kongtrukcie

5.1 POSUDENIE KRAJNEHO STROPNEHO OCELOBETONOVEHO NOSNIKA
V OSIACH D1 - E1

Stropny ocelobeténovy nosnik — je uloZeny z jednej strany na stip os D1, z druhej strany
je uloZeny na Zelezobetonovy obvodowy nadokenny prefabrikat na konci kenzoly. Z
podkladov je oznaleny ako M4 — a pripojenie prostrednictvom privarenych 2 U & 180 .
Modulove rozpétie je 6,00 m , vypottové rozpétie uvazujem ., = 6,10 m.
ZataZovacia Sirka = 1,80/ 2 = 0,90 m

M, ain = 0,125%((14,768-2,025)0,9 + 0,18"0,4°25*1,35 + 0,125*2 88*6,5*1 35))*5,1° =
78,32 kNm = vypoétovy dimenzaény moment

Pozn. dimenzainy cohybowy moment pri priamom zapoéitani zatazenia od prietok pre
dliZkovy rozmer vychadza nepriaznivejéie ako roziozenie

zalaZenia na plochu | Qcel 5 235

UE 180
- PRIEREZ NOSNIKOM f, = 235 Mpa
fg= 204,35 Mpa
Ay1a=28*10"m*
E= 210000 Mpa
ey=0,0193 m

Beton.ocel (J)10335
fye= 330 Mpa
f,a= 286,9 Mpa
Ageer25= 9,82%10" m®
Betdn B 30= C25/30
feu= 16,67 Mpa
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Moment Unosnosti ocelobeténového prierezu stropného nosnika

Nro = 24 J 25 = 9,82*107°m?*280,6 = 0,2817 MN

Vypoctet vzdialenosti x v betonovom priereze — rovnaost sil tlak — tah

x =0,2817/0 8*1*1*16 67*(0,18-0,011) = 0,125 m

hribka t U £.180 = 0,008 m, hr. t. = 0,011 m, pasnica, v= 70 mm

Mnu= 0,0028*235/1,15%(0,40-2*0,0193) = 0,2068 Mnm

Min.con= 0,2817%(0,40-0,06-0,0705} = 0,2817*0,2695 = 0,0759 Mnm
Minsuma= 0,2068 + 0,0769 = 0,2827 Mnm = celkova (inosnost' prierezu
282,7 kNm > 78,32 kNm prierez bezpeéne vyhovie na medzni (inosnost’

Mfm.ﬁuma = My.dim

5.2 POSUDENIE OCELOVEJ TRUBKOVEJ VZPERY NA UNOSNOST V TLAKU

Ner = TET,

L= =m" (D~ d%/ 4
Ocel S 235, E =210 000 MPa
vzperna dizka=152m=1, =1,
uvazujem pre TR 32.6

M. = 0,0391 MN

Pripustné zataZenie je max. 50 %
MNaim= 0,0195 MM = 19,5 kN -
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6. VYKRESOVA CAsT

DOSTAVBA SKOLY - Viastenecké namestie &.1 BA V

Modulova schéma osi objektu
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Ev.¢.: 5214 " SP *13  Statika stavieb
Adresa: Blageevova 22, 851 04 Bratislava, tel. 0907 272 741

NAVRH RIESENIA NA ZAMEDZENIE KRUTENIA KRAJNEHO
OCELOBEONOVEHO NOSNIKA
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ING. MARIAN DRAGUN autorizovany stavebny inZinier
Ev.& :5214*SFP * 13  Statika stavieb
Adresa: Blagoevova 22, 851 04 Bratislava, tel. 0907 272 741

DETAIL NA SANACNE PRACE
UPRAVA PRI KRAJNONM NOSNIKU V rade 1 v mieste dilaticie
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ING. MARIAN DRAGUN autorizovany stavebny inZinier

Ev & :5214*SP* |3  Statika stavieb
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7. FOTOGRAFIE DOTKNUTYCH MIEST

FOTO 3. NP
Trhlina — od prit'azenia ocel'obeténovym nosnikom

14



ING. MARIAN DRAGUN autorizovany stavebny inZinier

Ev.& 5214 *SP* |3  Statika stavieb
Adresa: Blagoevova 22, 851 04 Bratislava, tel. 0807 272 741

2.NP

Pohfad na Gpravy vykonané v roku 2007 rozopretie pod stropnou konstrukciou

a ocel'ova stojka — excentricky ulozend - ma byt' v strede Sirky
; .

B ”S* -
sy o

2.NP Trhliny pod nosnikem dizka viac ako meter
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ING. MARIAN DRAGUN autorizovany stavebny inZinier
Ev. & :5214*SP * |3  Statika stavieb
Adresa; Blagoevova 22, 851 04 Bratislava, tel. 0907 272 741

1.NP TRHLINY v styku prieéky s nosnikom pri otvore a pozdiz styku nosnik - priecka

Stojka excentricky podopiera nosnik - pri poklepe pésobila velmi duto,- akoby nebolo
vnesené do nej napatie

Poznamka -
Ocelova vzpera podla navrhu mala byt umiestnena pri spodnom okraji nosnika

Konétatujem po majich vizudlnych obhliadkach v objekte dostavby Skoly,ze
- Zrealizované Upravy nebali vykonané podla navriu Ing. Palusku
- Staticky wypotet od Ing. Palusku predpokladal pouZitie ocefove] konstrukcie
BAUMS 75
¢o bolo Gplne chybné — a vypoéty z toho plynice davaju nerealne vysledky -
neodzrkadlujil skutoény stav —zmena na ocel'obeténové konstrukcie !!
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ING. MARIAN DRAGUN autorizovany stavebny inZinier
Ev. & :5214 *SP *13  Statika stavieb
Adresa; Blagoevova 22, 851 04 Bratislava, tel, 0907 272 741

8. ZAVER

Navrhnuté sanainé stavebné Gpravy , by mali priniest po zrealizovani predpokladane
oiakavania — Gstup tvorby trhlin, a2 ich k zamedzeniu do priecok, kioré st umiestneng
pod stropnymi nosnikmi pri dilatacii v osi 1 pre priecne osi D a E. Treba taktiez dbat na
to , aby dilatacia medzi oboma objekimi bola funkéna — nie napevno spojenia oboch &asti
Tu sa budd trhliny vyskytovat vidy. Vizudlne ich moZno skryt — prekrytim - dilatacnu
3paru bude prekryvat lidta po vertikalach a vodorovnych stykovych miestach - pod
nanesenym trvalo pruznym tmelom.
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Bratislava 15.06. 2010 Ing. Maridn Dragan Aut. Ing.
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