Sme vo vesmire sami?

Jozef Masarik
Katedra Jadrovej fyziky a bifyziky
FMFI UK

Superskola
15 oktdober 2014



Tu sme doma
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Veda o zivote vo vesmire
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Bunky
e Metabolizmus

 DNA
* Reprodukcia




Zivot a jeho chémia

e Zivot na Zemi, ale asi aj vo vesmire je zaloZeny na
organickych (uhlikovych) molekulach

* Tieto molekuly su
prirodzene pritomné
VO vesmire

* Organické molekuly
potrebné na vznik
zivota boli na Zem
prinesené kométami
Asteroidmi ale vznikli
aj ha Zemi.




Vznik a vyvoj zivota na Zemi
)

Electrodes

* Mozny zdroj organickych
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Science fiction
Hladanie zivota
Meteority
Vesmirne misie

Mars




Pristatia na Marse

Spirit landing site in Gusev Crater Opportunity landing site in Meridiani Planum



Kde sme na Marse pristali?
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Viking prvy hladal, no nenasiel zivot
na Marse




Zivot hl'adali aj v meteoritoch z Marsu

* Priznaky existencie zivota
boli skimane aj v
Meteorite ALH 84001, ktory
pochadza z Marsu

e Vysledky vyskumu
Pritomnost mikroorganizmov
nepotvrdili




Pravidla pre....

Evidenica, resp. fosilie sa musia objavit v
objekte znameho povodu

Evidencia, resp. fosilie musia byt pévodné

Fosilie sa musia formovat v rovhakom c¢ase ako
okolita vzorka

Prostredie, v ktorom fosilie vznikali musi byt
vhodné pre zivot

Musia byt jasne urcené bilogické vlastnosti
fosilii.



Meteorit ALH 84001




Shergottite EETA7Z792001
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Osvetlenie z juhovychodu




Osvetlenie z
juhu resp. severu




Pohlad z
juhu resp. severu
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Tvar v oblasti utopia (Viking 1)




Galle Crater (134 mil Siroky),
"Happy Face krater,
pohlad Vikingu v roku1976 (vlavo)
a pocas Mars Global Surveyor'




Vulkanicky politik,
Senator Ted Kennedy,

spozorovany v oblasti Utopia orbiterom Viking 1




Panda a kriciaci ¢lovek
Cyndronia oblast




Pyramida




Pyramida
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Metan na Marse

Methane release:
i Northern summer

Methane Concentration
B O =
10 15 20 25 30

parts per billion
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Metan je produkovany aj vulkanmi, avsak iné
vulkanické plyny neboli najdené




Niektoré mechanizmy produkcie a likvidacie metanu
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Metan je prirodzeny produkt metabolizmu.




Treba sa na veci pozriet lepsie




Jednoznacnha odpoved po 2018



Zivot na a okolo plynnych obrov

Moons of the Solar System Scaled to Earth's Moon
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Niektoré mesiace planét SInecnej sustavy




Podmienky obyvatelnosti

ttp./iwww. solstation.com/stars/dplanets_htm
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/Z0na obyvatelnosti
* Minulost

* Pritomnost

* Buducnost



Hl'adanie obyvatelnych planét

Doppler Shift due to

»* Formovanie sa planét StaliacWobble

¢ Extra solarne planéty |
Detekcia

%* Zemi podobné planéty
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Extrasolarne planéty — ako ich hfadame?

\We obsene a trams it when the planet The planet is eclipsed when it passes
passes in front of tfe star N . behind the stac
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Kozmické infracervené teleskopy
hladaju planéty podobné Zemi.
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" Nova generacia teleskopov na orbitach Zeme moéze
objavit extrasoldrne planéty

= Ak také planéty budu objavené, potom infracervené
spektrd mozu poskytnut informaéciu o zivote na nich.



Fermiho paradox

- Kde su vsetci?”
- Kolonizacia galaxie
- VyrieSenie paradoxu

Reflections on

FERMI’S
PARADOX

o




Hl'adanie extraterestrialnej inteligencie

o SETI

The
Equation
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Medzihviezdne cestovanie

General Relativity

A jump through ‘hyperspace” 77

Ako je to realne
- Technolodgie

- Limitacie rychlostou svetla
= Relativita a dilatacia ¢asu

" Hyperpriestory a wormy



Riesenia Fermiho paradoxu

VVSeobecne by sa dali rozdelit do 3 skupin:

* Mimozemstania neexistuju, zivot na Zemi je
jedinecny a vzacny vo Vesmire.

* Mimozemské civilizacie existuju, ale este
nedoslo ku komunikacii s nami.

e Zastupcovia mimozemskej civilizacie su uz na
Zemi.



Kontakt — dosledky tohto objavu

Ly , e
< Mame Sancu skontaktovat sa? 57>  ConacT
- kontakt 1. 2. 3. druhu? e



Arecibo anténa — najvacsia na svete




Toto je platnicka, ktora bola poslana do vesmiru.
Ak by ju nasli cudzie civilizacie €o z nej by asi najlahsie pochopili.

Hydrogen emitting radiation Silhouette of spacecraft
at a wavelength of 21 cm
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Position of the Sun relativeto  Planets of the solar system and
14 reference stars (pulsars) and their relative distances from the
the center of the Galaxy Sun (shown in binary code)



Zaver

Vesmir je nepredstavitelne velky a dynamicky.
My ludia nie sme stredom vesmiru.
Spoznat ho mozeme prostrednictvom vedy.

/Zelam vela uspechov na ceste
spoznavania!



