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P1-1 Predmet vypoctu

Predmetom statického vypoctu je overit mechanicki odolnost a stabilitu
exteriérového ocel’ového schodiska Vv zmysle ustanoveni zakona ¢.50/1976Zb. (Stavebny
zakon) v Bratislave — MC Petrzalka.

P1-2 Podklady

Podklady pre vypracovanie vypoctu:

- rozpracovany projekt objektu
- konzultacie s hlavnym inZinierom projektu

P1-3Geometricky tvar
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Obr.1-Geometricky tvar konstrukcie
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P1-4 ZataZenie a kombinacie

P1-4.1 LC1 — viastna tiaz konsStrukcie je generovana automaticky

P1-4.2 LC2- viastna tiaz pochodznej plochy

- podlahovy rost — pozink - 300x1200 —10,9kg (3ks/m?)  g;= 0,218kN/m?

Z:=0,6m Ore2—= 0,13 kKN/m

P1-4.3 LC3- klimatické zataZenie snehom

charakteristické zataZenie snehom sy = a+A/b = 0,454 + 135/970 = 0,593kN/m? (z6na 1,
nadm. vyska 135m.n.m.)

U1 = 0,8

C.=1,0

Ci=10

s= p1. Ce. Cr.5¢=0,8.1,0.1,0.0,593 = 0,475 kN/m?
Z:=0,6m OLe3— 0,285 kN/m
P1-4.4 LC4- uzitkové zatazenie — (STN EN 1991-1-1N/A)
0=3,0kN/m?
2;:=0,6m qrcs= 1,8 KN/m
P1-4.5 LC5 - zataZenie vetrom — v smere 0Si Yy
Spickovy tlak vetra — qp(z) = 0,541 kPa (pre vy=26m/s , Il.oblast, IIl.kat. terénu, z =3,57 m)
tlak na stenu v jednotlivych oblastiach (LC5 — vietor y — rozmer 1=5,9m x h=3,57m):
WA=CpaX 0p= 2,3 X 0,541 = 1,24 KN/m?*(0-1m)
Wg =Cpg X (o= 1,4 X 0,541 = 0,758 KN/m?(1-6m)
z:=0,18m  (res.a= 0,22 KN/m
Ques-B— 0,136 kN/m
P1-4.6 LC6 - zatazenie vetrom — v Smere 0Si X
tlak na stenu v jednotlivych oblastiach (LC6 — vietor x — rozmerl=2,82m x h=3,57m):
WA=Cp aX 0= 2,3 X 0,541 = 1,24 kN/m?*(0-1m)
Wg =Cpp X Gp= 1,4 x 0,541 = 0,758 KN/m*(1-6m)

z; =0,18m  Qres-a= 0,22 KN/m
Qres-8= 0,136 KN/m
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P1-4.7 Kombinacie zatazovacich stavov

Nazov Popis Zat'aZovacie stavy  Suc.
[-]

Cco1 Obalka - Gnosnost/ LC1 - vlastna tiaz 1,35
LC2 - podlahovy rost 1,35

LC3 - sneh 1,50

LC4 - uzitkove 1,50

LC5 - vietor-y 1,50

Cc02 Obalka - Gnosnost/ LC1 - vlastna tiaz 1,35
LC2 - podlahovy rost 1,35

LC3 - sneh 1,50

LC4 - uzitkove 1,50

LC6 - vietor-x 1,50

COo3 Obalka - pouzitelnost’ | LC1 - vlastna tiaz 1,00
LC2 - podlahovy rost 1,00

LC3 - sneh 1,00

LC4 - uzitkove 1,00

P1-5 Pouzité prierezy (ocel S235)

Typ MSH180x80x4.5
Kéd tvaru 2 - Obdiznikové duté prierezy
Typ tvaru Tenkostenny
Materialova poloZzka S 235
Vyroba valcovany
Rovinny vzper y-y, Rovinny vzper zz |a a
A [m?] 2,2400e-03
Ay [m?], Az [m?] 6,8418e-04| 1,5394e-03
AL [m?*/m], AD [m?*/m] 5,0800e-01| 9,8848e-01
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 40 90
[deq] 0,00
Iy [m*], Iz [m‘] 9,1100e-06| 2,5400e-06
iy [mm], iz [mm] 64 34
Wely [m?®], Welz [m’] 1,0100e-04| 6,3600e-05
Wply [m?], Wplz [m?] 1,2700e-04| 7,1600e-05
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 2,96e+04 2,96e+04
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 1,67e+04 1,67e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m?] 6,4100e-06| 1,0109e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0

Z

y

(schodnice)



Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Rovinny vzper y-y, Rovinny vzper z-z
A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m?/m], AD [m%/m]
CcYUSS [mm], cZUSS [mm]
[deq]

Iy [m*], Iz [m"]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m], Welz [m’]
Wply [m’], Wplz [m’]
Mply+ [Nm], Mply- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], Iw [m®]

By [mm], Bz[mm]

RRK150/75/5
2 - Obdiznikové duté prierezy
Tenkostenny
S 235
valcovany
a
2,0860e-03
6,9481e-04
4,3300e-01
38
0,00
5,8800e-06
53
7,8400e-05
9,8600e-05
2,32e+04
1,43e+04
0
4,9100e-06
0

1,3896e-03
8,3413e-01
75

1,9800e-06
31
5,2900e-05
6,0700e-05
2,32e+04
1,43e+04

0
5,9326e-09
0

)

Ej

(stipiky)

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Rovinny vzper y-y, Rovinny vzper z-z
A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m?/m], AD [m%/m]
cYUSS [mm], cZUSS [mm]
[deq]

Iy [m?], Iz [m®]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m?], Welz [m*]
Wply [m’], Wplz [m’]
Mply+ [Nm], Mply- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]

RO25X2.6

3 - Kruhové duté prierezy

Tenkostenny

S 235

valcovany

a a
1,8300e-04

1,2477e-04| 1,2477e-04
7,8500e-02| 1,4074e-01

13
0,00

1,1600e-08 | 1,1600e-08

8

9,3000e-07 | 9,3000e-07
1,3046e-06 | 1,3046e-06
3,08e+02
3,08e+02

3,08e+02
3,08e+02
0

2,3200e-08 | 1,9413e-45

0

13

8

0

0

z

(zavetrovanie)

P1-6 Metodika vypoctu
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Na vypocet bol pouzity program Scia Engineer 2014 fy SCIA software. Pre vypocet
zakladnej dimenzie bola konstrukcia rozdelena na jednolivé nosné prvky a schodnica bola
vypocitana zvlast’ (vysledky vypoctu P1-7.1). Nasledne bol vytvoreny priestorovy 3D model
konstrukcie, spocitané vnutorné sily a premiestnenia metodou kone¢nych prvkov a jednotlivé
nosné prvky boli posudené v zmysle normySTN EN 1993 Eurokod 3: Navrhovanie ocelovych
konstrukcii pre medzny stav inosnosti a medzny stav pouzivatelnosti.

P1-7 Vysledky vypoctu

P1-7.1 — Posudenie schodnice

- zatazovacia Sirka — 0,6m

Obr.2-Staticka schéma (pre LC2,LC3,LC4)(kNm)

P1-7.1.1 — Medzny stav unosnosti

Obr.3-Jednotkovy posudok pre véznicu a prieCnu vézbu (-) — obalka kombinacii CO1
max.vyuZitie prierezu = 0,2<1 => vyhovuje na 1.MS
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Podrobné dimenzovanie ocele

Kombinacie : CO1

[Prvok B3 [3,783 m | MSH180x80x4.5

[s235 [co1/1 [0,20- |

Parcialne sucinitele spol'ahlivosti

Gama MO pre odolnost’ prierezov

1,00

Gama M1 pre odolnost’ pre stratu stability

1,00

Gama M2 pre odolnost’ oslabenych prierezov

1,25

Medza klzu fy 235,0 MPa
Medzna pevnost’ fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcované
...::POSUDOK PRIEREZU:....

Klasifikacia pre navrh prierezu
Podl'a EN 1993-1-1 ¢l. 5.5.2

Klasifikacia vnatornych tlacenych casti
Podl'a EN 1993-1-1 Tab. 5.2 List 1

Maximalny pomer Sirka k hrubke | 37,00
Trieda 1 Limit 74,82
Trieda 2 Limit 86,25
Trieda 3 Limit 124,09

=> Prierez klasifikovany ako Trieda 1 pre navrh prierezu

Kriticky posudok v mieste 0.000 m

Vnitorné sily Vypocitané Jednotka

N,Ed 4,51 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 8,04 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed -5,84 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudok na t'ah

Podl'a EN 1993-1-1 clanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 2,2400e-03 |m?
Npl,Rd 526,40 kN
Nu,Rd 580,61 kN
Nt,Rd 526,40 kN
Jednotkovy posudok | 0,01 -

Posudok ohybového momentu pre My
Podl'a EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12),(6.13)

Wpl,y

1,2700e-04 |m’

Mpl,y,Rd

29,84

kNm

Jednotkovy posudok | 0,20

Posudok na Smyk pre Vz
Podl'a EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,5508e-03 |m?
Vpl,z,Rd 210,40 kN
Jednotkovy posudok | 0,04 -




Kombinovany posudok na ohyb, osovi a Smykovi silu
Podl'a EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

MN,y,Rd 29,84 |kNm
Jednotkovy posudok 0,20 |-

Poznamka: Pretoze Smykové sily si mensie nez polovica plastickej Smykovej odolnosti ich vplyv na momentovu

odolnost’ je zanedbatelny.

Prut vyhovuje posudku prierezu.

Klasifikacia pre navrh vzperu prvku

Rozhodujlca poloha pre klasifikaciu stability: 0,000 m
Klasifikacia vnutornych tlacenych casti

Podl'a EN 1993-1-1 Tab. 5.2 List 1

Maximalny pomer Sirka k hrubke | 37,00
Trieda 1 Limit 74,82
Trieda 2 Limit 86,25
Trieda 3 Limit 124,09

=> Prierez klasifikovany ako Trieda 1 pre navrh vzperu prvku

Posudok klopenia

Pozn: Prierez sa tyka obdiZnikovej trubky 'h / b < 10 / Lambda,red,z".

Tento prierez nie je nachylny na klopenie.

Prat vyhovuje posudku stability.
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P1-7.1.2 — Medzny stav pouZitel’nosti
N

Obr.4- Deformécia u; (mm) - CO4

max.def. uz =2,8mm< L(3790)/250 =15,2mm => vyhovuje na 2.MS
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elej konstrukcie — 3D model

P1-7.2 — Posudenie ¢

Obr.5-Staticka schéma (LC2,LC3,LC4)

Obr.6-Staticka schéma (LC5)
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Obr.7-Staticka schéma (LC6)

P1-7.2.1-Medzny stav unosnosti
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Obr.8-Jednotkovy posudok pre celt konstrukciu (-)vsetky MSU
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Linedrny vypocet, Extrém : Prvok
Vyber : Véetko i
Trieda : VSetky MSU

Prvok css mat Stav dx jed.posudok pos.prierezu stab. posudok
[m] [-] [-] [-1
Bl CS1 - MSH180x80x4.5 |S 235 |CO1/1 0,000 0,15 0,03 0,15
B2 CS1 - MSH180x80x4.5 |S 235 |C02/2 0,630 0,16 0,16 0,15
B3 CS1 - MSH180x80x4.5 |S 235 |C02/2 0,000 0,21 0,03 0,21
B4 CS1 - MSH180x80x4.5 |S 235 |CO1/1 0,630 0,10 0,09 0,10
B5 CS2 - RRK150/75/5 S$235 |C02/2 1,150 0,04 0,03 0,04
B6 CS2 - RRK150/75/5 $235 |CO1/1 0,000 0,12 0,12 0,03
B7 CS1 - MSH180x80x4.5 |S 235 |C02/2 0,630 0,06 0,06 0,00
B8 CS1 - MSH180x80x4.5 |S 235 |C02/2 0,630 0,11 0,11 0,11
B9 CS2 - RRK150/75/5 S$235 |CO1/1 1,150 0,03 0,03 0,02
B10 CS1 - MSH180x80x4.5 |S 235 |C02/2 3,567 0,15 0,15 0,00
Bi1 CS1 - MSH180x80x4.5 |S 235 |C02/2 0,000 0,16 0,03 0,16
B12 CS1 - MSH180x80x4.5 |S 235 |C02/2 1,450 0,12 0,12 0,00
B13 CS1 - MSH180x80x4.5 |S 235 |C02/2 1,450 0,12 0,12 0,00
B14 CS2 - RRK150/75/5 S235 |C02/2 0,000 0,03 0,03 0,02
B15 CS1 - MSH180x80x4.5 |S 235 |C02/2 1,150 0,04 0,04 0,00
B16 CS1 - MSH180x80x4.5 |S 235 |C02/2 0,000 0,03 0,03 0,00
B17 CS1 - MSH180x80x4.5 |S 235 |C02/2 0,000 0,02 0,02 0,00
B18 CS2 - RRK150/75/5 $235 |CO1/1 0,000 0,18 0,02 0,18
B19 CS2 - RRK150/75/5 S$235 |CO1/1 0,000 0,15 0,02 0,15
B20 CS2 - RRK150/75/5 S$235 |CO1/1 0,000 0,12 0,02 0,12
B21 CS2 - RRK150/75/5 S235 |C02/2 0,000 0,02 0,02 0,00
B22 CS2 - RRK150/75/5 S$235 |CO1/1 3,520 0,03 0,03 0,00
B23 CS2 - RRK150/75/5 S$235 |CO1/1 3,520 0,02 0,02 0,00
B24 CS2 - RRK150/75/5 $235 |CO1/1 1,660 0,08 0,04 0,08
B25 CS2 - RRK150/75/5 S235 |C02/2 1,660 0,08 0,03 0,08
B26 CS2 - RRK150/75/5 S235 |C02/2 1,150 0,01 0,01 0,01
B27 CS2 - RRK150/75/5 S$235 |CO1/1 0,000 0,02 0,02 0,02
B28 CS3 - RO25X2.6 §235 |CO1/1 2,187 0,17 0,04 0,17
B29 CS3 - RO25X2.6 §235 |CO1/1 2,019 0,07 0,03 0,07
B30 CS3 - RO25X2.6 S$235 |CO1/1 1,093 0,02 0,02 0,00
B31 CS3 - RO25X2.6 S$235 |CO1/1 1,094 0,02 0,02 0,00
B32 CS3 - RO25X2.6 S235 |C02/2 0,000 0,02 0,02 0,02
B33 CS3 - RO25X2.6 S235 |C02/2 0,000 0,02 0,02 0,02
B34 CS3 - RO25X2.6 S$235 |CO1/1 2,019 0,22 0,08 0,22
B35 CS3 - RO25X2.6 $235 |CO1/1 1,010 0,06 0,06 0,00
B36 CS3 - RO25X2.6 $235 |CO1/1 1,010 0,06 0,06 0,00
B37 CS3 - RO25X2.6 S$235 |CO1/1 2,187 0,30 0,08 0,30
B38 CS3 - RO25X2.6 S$235 |CO1/1 1,093 0,06 0,06 0,00
B39 CS3 - RO25X2.6 $235 |CO1/1 1,094 0,06 0,06 0,00
B40 CS3 - RO25X2.6 §235 |CO1/1 2,071 0,10 0,04 0,10
B41 CS3 - RO25X2.6 §235 |CO1/1 2,028 0,14 0,04 0,14
B42 CS3 - RO25X2.6 S235 |C02/2 0,000 0,02 0,01 0,02
B43 CS3 - RO25X2.6 S235 |C02/2 0,000 0,02 0,01 0,02
B44 CS3 - RO25X2.6 S235 |C02/2 0,000 0,02 0,01 0,02
B45 CS3 - RO25X2.6 S235 [C02/2 0,000 0,02 0,01 0,02
B46 CS2 - RRK150/75/5 S$235 |CO1/1 0,000 0,01 0,01 0,01
B47 CS2 - RRK150/75/5 S$235 |CO1/1 0,000 0,05 0,05 0,04
B48 CS3 - RO25X2.6 S235 |C02/2 2,187 0,16 0,02 0,16
B49 CS3 - RO25X2.6 S235 |C02/2 2,019 0,17 0,02 0,17
B50 CS2 - RRK150/75/5 S$235 |CO1/1 1,150 0,02 0,02 0,02

max.vyuZitie prierezu = 0,3<1 => vyhovuje na 1.MS

P1-7.2.2-Medzny stav pouzitel'nosti - vodorovné vychylky

- tato kapitola riesi celkové vodorovné vychylky konstrukcie, posidenie schodnice na
priehyb je rieSené v kapitole P1-7.1.2.
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Obr.9- Vodorovna deformacia uy (mm) — LC5
globélna max.def. uy= 0,4Amm< L(3570)/250 = 14,28mm => vyhovuje na 2.MS

Obr.10- Vodorovna deformacia ux (mm) - LC6
max.def.(paznik) ux= 0,1mm< L(1720)/250 = 6,88mm => vyhovuje na 2.MS



P1-7.3 — Reakcie na zaklady

Obr.10- Cislovanie podpier

Vyber : Vsetko i
Trieda : VSetky MSU

Podpera Stav Rx Ry Rz

[kN]  [kN]  [kN]

Sn1/Ni C02/2 096 0,02 6,52
Sn1/N1 Co1/1 1,41 -0,40 6,79
Sn2/N5 co1/1 869 0,00 10,64
Sn2/N5 C02/2 11,44 0,02 12,06
Sn3/N26 | CO1/1 1,51 -2,32] -14,43
Sn3/N26 | CO2/2 -1,02| 0,50 -6,26
Sn4/N27 | CO1/1 0,11, -0,06 2,65
Sn4/N27 | CO2/2 052 0,02 -0,11
Sn5/N29 | CO1/1 -0,75| -0,04 18,52
Sn5/N29 | CO2/2 -0,13| -0,03 14,23
Sn6/N21 | CO1/1 2,39 -0,41 9,20
Sn6/N21 | CO2/2 2,11 0,24 10,53
Sn7/N22 | CO1/1 1,86 -1,23 13,07
Sn7/N22 | CO2/2 1,49 -0,24 11,49
Sn8/N23 | CO1/1 -1,55| -1,03 11,57
Sn8/N23 | CO2/2 -1,25|  -0,51 10,77
Sn9/N28 | CO1/1 2,16| -040| 26,59
Sn9/N28 | CO2/2 -1,77| -0,03 25,37
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P1-8 Pouzité normy

[1]
[2]
[3]

STN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovania konstrukeii
STN EN 1991 Eurokod 1: ZataZenia konStrukcii
STN EN 1993 Eurokoéd 3: Navrhovanie ocelovych konstrukeii

P1-9 Poznamky

1. Tento posudok je sucast'ou projektu stavby. Nenahradza dielenskiidokumentaciu.

2. Vzhladom na skuto¢nost, Ze nie su dostatoéne zname zakladové pomery - pred

zaCatim realizacie zakladania objektu je potrebné preverit’ zakladové pomery,
zvlast  kvalitu podzdkladia a pritomnosti spodnej vody. Na zdklade ziskanych
poznatkov nasledne treba upresnit’ sposob zakladania a rozmery navrhovanych
zékladov.

Pocas realizacie je potrebné dodrziavat’ vSetky platné normy a technologické predpisy
suvisiace so stavebnymi pracami vyplyvajucimi z projektovej dokumentacie. Taktiez
je nevyhnutné dodrziavat aj vSetky platné bezpecnostné smernice, predpisy
a vyhlasky.

Zvarové spoje musia spiiiat’ poZiadavky tykajice sa materialu a zhotovenia
podla prisluSnych technologickych predpisov a STN-EN vztahujucich sa na
technolégiu navrhu a vyhotovenia zvarovych spojov.

P1-10 Zaver

Po navrhu a posudeni konStrukcie na zaklade sucasnych platnych noriem STN EN

a vSeobecne platnych technickych predpisov je moZné konstatovat’, Ze dand konStrukcia
vyhovuje pre medzny stav unosnoti a medzny stav pouZitel’nosti. Statickym vypoctom bolo
preukazané, Ze navrhnuté prierezy su schopné preniest’ poZadované zat’aZenie do
zakladovej konStrukcie. V pripade, Ze budu akceptované vsetky podmienky uvedené v tomto
projekte, je moiné konStatovat’, Ze ocel’ové schodisko je navrhnuté staticky spol’ahlivo
a bezpecne. Pokial’ budu zistené zmeny voci predpokladom tohto vypoltu je nutné
kontaktovat’ statika a overit’ platnost’ statického vypoctu.

Vypracoval: Ing. Malast Miroslav

marec 2017



