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1. IDENTIFIKACNE UDAJE
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Adresa : Turnianska, Bratislava- Petrzalka

Investor : MC Petrzalka

Generalny projektant  : Ing. Allan Banik

Spracovatefl . Ing. Peter Kacerik

Datum vyhotovenia : 03/2017

Teplotechnické posudenie stavby bolo spracované za ucelom hodnotenia
plnenia kritérii STN 730540-2 (2012) na maximalnu pripustnu potrebu tepla na
vykurovanie, minimalnu hodnotu tepelného odporu a maximalnu pripustnu hodnotu
sucinitela prechodu tepla stavebnych konStrukcii, minimalnu intenzitu vymeny
vzduchu a predbezné zatriedenie objektu do energetickych tried. Tepelnotechnické
posudenie bolo spracované na zaklade poskytnutej projektovej dokumentacie.
Vypocet je spracovany pre pévodny aj navrhovany stav.

2. ZAKLADNE UDAJE

Budova sluzi ako Zakladna Skola. Projekt rieSi rekonstrukciu zakladnej Skoly
za ucCelom navySenia kapacit materskej Skoly Objekt je zastreSeny plochou strechou.
Jedna sa o rekonstrukciu. Projektova dokumentacia rieSi iba prvé dve nadzemné
podlazia. V projekte sa z hladiska tepelnej techniky uvazuje s vymenou okennych
konS$trukcii a zateplenim obvodového plasta.

3. UDAJE O OBVODOVOM PLASTI - AKTUALNY STAV

Skladby stavebnych konStrukcii boli stanovené na zaklade poskytnutej
projektovej dokumentacie spracovanej zhotovitefom projektu.

Obvodové steny — povodny obvodovy plast pozostava z pérobetonovych spinanych
panelov  hr. 300 mm, murivo je obojstranne omietnuté. Konstrukcie nespliaju
minimalne poziadavky STN 730540.

Stresny plast’:

Plocha strecha — je jednoplastova so vzduchovou medzerou, porobetéonovymi
dielcami na podkladnych terCoch premennej vysSky a rohozou z mineralnych plsti.
Konstrukcie nespifiaju minimalne poZiadavky STN 730540.

Podlahy:
Podlaha prizemia na styku s terénom — naslapné vrstvy podlahy, cementovy poter

hr.60 mm, tepelna izolacia hr.20 mm, hydroizolacné suvrstvie, podkladny beton
a spodné vrstvy podlahy na teréne. Skladba nesplna poziadavky STN 730540.



Otvorové konStrukcie:

V objekte su osadené okenné konstrukcie s povodnymi drevenymi ramami, zasklenie
pbébvodnym dvojnasobnym zasklenim. Dverné konstrukcie pozostavaju z drevenych
ramov a ocelovych ramov bez prerusSenia tepelného mostu, zasklenie jednoduchym
zasklenim. Viaceré okenné konstrukcie st velmi netesné. Konstrukcie nespinaju
minimalne poziadavky STN 730540.

Iné:
Nakolko objekt nie je zo strany exteriéru tepelne izolovany suvislou tepelnoizolacnou
vrstvou, vyskytuju sa na objekte aj nevyhovujuce tepelné mosty.

4. NAVRHOVANE OPATRENIA

Vyplriové konstrukcie:
Povodné okenné a dverné konstrukcie budu demontované. Osadené budu okna,
dvere a zasklené steny s plastovymi ramami, zasklenie izolachym trojsklom. Je
potrebné pouZzit' distancny ramik s vylepSenymi tepelnoizolacnymi vlastnostami, napr.
SWISSPACER alebo TGl ramik. PozZzadované maximalne hodnoty pre obdobie
vystavby do 31.12.2021

Okenné ramy: Ur < 1,1 W/m2K
Zasklenie: Ug= 0,6 W/m?K, g > 0,67 (-)
Celé okno: Uw = 0,90 W/m3K

Obvodové steny budu tepelne izolované kontakinym zateplovacim systémom
z fasadnej mineralnej viny hr. 120 mm. Ostenia sa budu zatepelovat tepelnou
izolaciou z mineralnej viny hr. 30 mm.

Pozn: deklarované hodnoty su obvykle uvadzané v technickych listoch stavebnych
materialov, nezohladnuju vplyv vihkosti na zhorSenie tepelnoizolacnych vlastnosti
stavebného materialu. V navrhovych hodnotach sucinitefa tepelnej vodivosti je
uvedeny vplyv vlhkosti zohladneny. Nakolko sa vSak v technickych listoch
stavebnych materialov uvadzaju predovSetkym deklarované hodnoty, pri volbe
konkrétneho stavebného materidlu je potrebné riadit sa poziadavkami na
deklarované hodnoty.

Tepelnotechnické parametre vSetkych uvedenych konsStrukcii su uvedené

v teplotechnickom vypocte. Vo vypocte su uvedené len vrstvy ktoré maju vyznam pri
teplotechnickom posudeni v zmysle STN 730540, vypocet podfa STN EN ISO 6946.

5. POZIADAVKY STN 73 0540-2 (2012)

RieSeny objekt sa nachadza v meste Bratislava v Bratisalvskom kraji, Comu
podla STN 73 0540 (2012) zodpoveda vonkajSia vypoctova teplota 6.= -11°C a
relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu @.= 83%. Vnutorné prostredie je definované
teplotou vnutorného vzduchu pocCas vykurovacej sezony teplotu 85= 20°C
a relativnhou vlhkostou vnutorného vzduchu @s;= 50%. Poziadavky na ostatné
miestnosti su definované v STN 730540 z r.2012 podfa poziadaviek.



Podfa STN 730540-2-3 (2012) bodu 3.2.3 musia splnit normalizované poziadavky aj
vyznamne obnovované budovy. Ak to nie je funkCne, technicky a ekonomicky
uskuto&nitelné, musia spifiat stavebné konstrukcie, na ktorych sa uskuto&ruje
vyznamna obnova, aspon minimalne pozZiadavky na energeticky usporné budovy.

Energetické kritérium

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z metodiky
opisanej v STN EN ISO 13790 a STN EN ISO 13790 N.

Hodnotenie podla STN 730540 (2013) hodnoti mernu potreba tepla Qpng pri
neprerusovanom vykurovani.

Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernu potrebu tepla

QHnd < Qn,naN

kde

Q# na.n je Normalizovana hodnota menej potreby tepla v kWh/(m?.rok) alebo
v kWh/(m?.rok) podra tabulky 9 v STN 73 0540-2/01 z r.2013, ,

Qung merna potreba tepla stanovena podla bodu 8.1.3 STN 730540-2 resp. STN
EN ISO 13790 NA v kWh/(m?®.rok)

Tabulka 9 — Hodnoty Qy nan

11 Potreba tepla na vykurovanie
Faktor kWhi{m*.a) -
tvaru ' ; . Cielova
budovy Maximina | Normaiizovana Odporiéana Bl
hodnota l (pozadovana) hodnota poraéana
1/m n : hodnota Qu hodnota
Quina,max Qunan irt Qu.na2
<03 70,0 | 50,0 25,00 12,50
T ———
0.4 78.6 571 28,56 1428
05 87 4.3 32.15 16,08
0.6 95,7 714 35,70 17,85
[ 07 1043 78,6 39,30 19,65
08 | 1129 85,7 42,85 2143
0,9 121.4 92,9 46,45 23,23
10 | 1300 100,0 50,00 25,00

Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom
obdobi a splnenie energetickych poziadaviek musia mat steny, strechy, stropy
a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych (obcianske;j
vystavby) budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢; < 80% taky sucinitef



prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena

podmienka
U< Uy, resp. R2Ry
kde
Ux  je normalizovana hodnota suginitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m?.K);

kde

normalizované hodnoty Uy su pre bytové a nebytové (obcianske) budovy
uvedené vtabulke 1 vSTN 73 0540-2; Uy su urCené zhodnét Ry
a z prislusnych odporov pri prestupe tepla na vnutornom a vonkajSom povrchu
Rsi @ Rse podla STN 73 0540-3, podla vztahu:

1

Uym—————
N Ry + Ry +Rg

je normalizovana hodnota tepelného odporu v W/(m?K); normalizované
hodnoty Ry su v normativnej prilohe A, v STN 73 0540-2

Vonkajsie okna a dvere bytovych a nebytovych (obcianskej vystavby) budov

musia mat sucinitel prechodu tepla konstrukciou

Uw < Uy, poziadavky su uvedené v STN 730540-2

Tabulka 1 - Poziadavky na hodnoty U

Saéiniter prechodu tepla
WIm*.K) -
Druh stavebnej kondtrukcie Maximéina Normalizovand | Odporiana Cielova odporiéana
hodnota | (pozadovana) hodnota hodnota hodnota
Unax Us Un Un

Vonkajéia stena a $ikma strecha nad ‘

obytnym priestororn so sklonom > 45° 0,46 0,32 0,22 0,15

Plochéa a 8ikma stracha < 45° 0,30 0,20 0,10 0,10

Strop nad vonkajéim prostredim®’ 0,30 0,20 0,10 0,10

Strop pod nevykurovanym pneslorom"' 035 0,25 0,15 0,15

Stena s vodorovnym tepelnym tokom“/strop Smer tepelného toku

s tepeinym tokom zdola nahor”/strop | I T l T

s tepeinym tokom 7hora nadof”’ meczi Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora

vnitornymi priestormi s rozdielnou teplotou rovne | nahor | nadol | rowme | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol

wnitormého vzduchu v oddelenych priestoroch: |
-do 10K 2,75 3,35 2,30 1,50 1,70 1,35 1,00 1,2 0,85 | 1,00 0,95 0 60‘q
-do 15K 1.80 2,00 1,60 1,058 1,10 085 | 070 0,756 0,60 | 0,70 0,50 0.35
~do 20 K 1,30 1,45 1,20 0.80 0,85 0,75 0,55 0,60 0,50 0.56 0,35 0,25
-do 25K 1,05 1,10 | 0,95 0,65 I 0,70 | 0,60 0,45 0,50 0,40 0,45 0,30 0,20
-nad 25K 0,80 0,85 | 0.75 0,45 0,50 W 0,40 0,35 0.40 0,30 0,35 025 0,15

Odpor pri prestupe tepla na vonkafom povrchu kondtrukcie je R,. = 0,04 m* KW

" Odpor pri prestupe tapla na vnitormom pavrchu kendtrukcie je Ry = 0,17 m* KW (tepelny tok zhora nadol)

b Odpor pri prestupe tepla na vndtormom povrchy konBtrukcle je Ry = 0,10 m* KW (tepelny tok 2dola nahor)

' Odpor pri prestupe tepla na vndtornom povichu konétrukcle je R, = 0,13 m* KAV (tepelny tok vodorovne).




Pozadované a odporucané hodnoty tepelného odporu konstrukcii

Tabulka A1 - Normalizované hodnoty tepeiného odporu konétrukcie R
Tepelny odpor kondtrukcie
Wim®-K)
Druh stavebnej konétrukcie Minimalna Normalizovana Odporicana Clefova
hodnota hodnota hodnota odporGéand hodnota
Riwin Ry Ry Ri2
Vonkaj$ia stena a 3ikmd strecha nad obytnym priestorom
=0 skionom > 45° 2,0 3,0 44 6,5
Plocha a Sikma stracha < 45° 3.2 4.9 99 9.9
Strop nad vonkaj8im prostredim 31 48 9.8 9.8
Strop pod nevykurovanym priestorom 2,7 3,8 - 6.5 6,5
Stena s vodorovnym tepelnym tokom/strop s tepeinym Smer tepeiného toku Smer tepelného toku Smer tepeiného toku Smer tepelného loku
ng L
o e s e gy et Vodo. | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Znora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora
wnttomého vzduchu v oddelenych priestoroch: rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol
- do 10K 01 01 | 0,1 04 | 04 | 04 | 07 | 06 13 | 07 | 09 | 14
~ do 15 K R 03 03 03 07 0,7 0,7 12 1.1 25 1.2 1.8 26
- do 20 K | 05 0,5 0,5 1.0 1,0 1,0 16 15 37 16 27 38
- do 25 K 07 0,7 0,7._’ 1.3 1.2 1.3 20 18 4,7 20 | 31 48
- nad 25K - 1.0 10 | 10 | 20 18 | 22 | 28 | 23 B3 | 26 | 38 | 65
Stena vykurovanéno priestoru prifahld k zemine
pri hibke zeminy:
- do0S5m 15 2,0 25 25
- nad05mdo20m 1.0 1.5 20 20
~ nad20m 07 12 1,5 1.5
Podlaha vykurovaného priestoru na teréne: .
~ v Urovni do 05 m pod vonkajsim terénom
a do vzdialenosti 2,0 m od vnitorného povrchu 15 23 25 25
vonkajie] stety
— ostatné pripady 1,0 15 2,0 20
Tabulka 2 - Poziadavky na Uy, vonkajsich otvorovych konstrukcii
Suéinitef prechodu tepla Wi/(m®.K)
. Normalizovana A Cielfova
Konstrukcia/ Maximalna 4 OdporGéana odoortand
komponent hodnota'’ (pozadovana) hodnota porucan,
hodnota U, hodnota
Uy, )
s W-N L‘va!
Okna, dvere, 2
zasklené sten
. 1.7 14 1,00 0,60
v obvodovej stene, ! '
stredné okna
Dvere do ostatnych
priestorov
- bez zadveria 43 30 25 520
— s0 zAdverim 55 40 30 £20
" Plati pre budovy, na ktorych sa Sastodné stavebné (pravy vykonali v minulosti.
? pariadavky neplatia pre celopreskiend obvodové pléaste.

Upozornenie: od 1.1.2016 platia

prisnejSie poziadavky na tepelnoizolacné

vlastnosti stavebnych konstrukcii podfa STN 730540-2 zr.2012. Vid' tabulka ¢.1
v citovanej norme, stlpec 3 — Odporucana hodnota. Vo vystavbe po 1.1.2021 sa
uplatiuju poZiadavky uvedené v stlpci €.4 — Cielova odporu¢ana hodnota.

Najnizsia povrchova teplota

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu @; < 80%
musia mat na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 84 , vyjadrenu v °C, ktora

je bezpec€ne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje vznik plesni
Bi 2 Bsin = Bsi g0 + ABsi

kde




Bsin  je najnizSia vnutorna povrchova teplota, ktora sa urCi pre najmenej priaznivé
vzajomné spolupbésobenie materialovej skladby a geometrie stavebnej
konStrukcie vratane tepelnych mostoy;

Bsiso kritickd povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80% relativnej
vlhkosti vzduchu v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie
pri teplote vnutorného vzduchu 6, a relativnej vihkosti vzduchu o;; pre
normalizované podmienky vnutorného vzduchu podla STN 73 0540-3 pri
teplote vnutorného vzduchu 6, = 20°C arelativnej vlhkosti vnutorného
vzduchu @;= 50% je 6sj80 = 12,6°C

ABs; bezpecCnostna prirazka zohladfiujuca spésob vykurovania miestnosti a spésob
uzivania miestnosti, ktora sa urci podla tabulky 4 v STN 73 0540-2

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativhou
vlhkostou vzduchu @; < 50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 6w v
°C nad teplotou rosného bodu Bgp.

Bsiw > Osiw,N = Ogp

S ohladom na vylu€enie kondenzacie vodnej pary na zaskleni, neodporuca sa
v miestnostiach s dlhodobym pobytom ludi pouzivat’ diStanéné liSty z hlinika.

Okrajové podmienky pre posudzované konstrukcie boli uvazované:

o pre exteriér: - vonkajsia teplota vzduchu 8, = -11°C, podlfa STN 73 0540;
- vonkajsia relativna vihkost @, = 83%, pre zimné obdobie podla
STN 73 0540;
-sucinitel prestupu tepla na vonkajSom povrchu kons$trukcie
he = 23 W/m2K, (Rse = 0,04 m2.K/W) podia STN 73 0540;

o pre interiér: - vnutorna teplota vzduchu 6, = 20°C;
- vnutorna relativna vlhkost' ¢; = 50%;
- sucCinitel prestupu tepla na vnutornom povrchu konStrukcie
hi = 10 W/m2K, (Rsi = 0,10 m%.K/W) — smer tep. toku je nahor
hi = 8 W/m2K, (Rs = 0,13 m%.K/W) — smer tep. toku je vodorovne
hi = 6 W/m2K, (Rs = 0,17 m?.K/W) — smer tep. toku je nadol
podfa STN 73 0540-3;

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa $karovou prievzdusSnostou
stykov a Skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka

n2ny
kde nyje pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.
Ak nie je splnena poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou
infiltraciou, treba zabezpedit vymenu vzduchu inym spésobom.

Vo vsSetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna
hodnota ny = 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a
prevadzkoveé podmienky nevyzaduju iné hodnoty.



Preukazanie predpokladu dosiahnutia plnenia energetickej hospodarnosti
budovy

Podla &lanku 8.2.2 zo STN 730540-2/01 (2013) Budovy spifiaju kritérium minimalnej
poziadavky na energetickl hospodarnost budov, ak maju v zavislosti od kategorie
budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep < Qnep

kde Qnep je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti budovy, v kWh/(m2-a) podla tabulky 14 v STN 730540

kde:
Qep - potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poziadavky
na energeticku hospodarnost budovy, v kWh/(m2-a).

Tabulka 14 - Preukézanie predpokladu dosiahnutia energeticke] hospodarnosti budovy
|

Hodnoty potreby tepla na vykurovanie na

8 \ § 'E % ) s f:’ doslahnutie energetickej hospodarnosti budovy
O E 2|35 |53¢ |5s:
2 ’58 E g._ﬁ 283 ° g8 ~ Cielova
. 2 S | T > 5 82| €3< |Normalizovana | Odporiéana >
Kategérie budov g 2 3 - 5 - &%‘ g "g § § § g hodnota hodnota odhpodnx‘.ané
2 |82 g End 283 Q odnota
5 | & |88 $ SE% 2385 g = 'E« Qu er I £p Qugs
£ 5 |sg| E Zs:|Eged %
£ | %2 [FY¥]| 3 | 585 |5F83 g& 1
1/m m 'C 1/h *C °C K def KWhi(m?a)
Rodinné domy 07 29 20 05 17 20,0 3422 814 407 - 720,4
Bytové domy 03 28 20 05 17 200 3422 50,0 B 2?07 ) 12,5
Administrativne budovy 03 33 20 05 | 17 | 185 3104 53,5 [ 268 134 B
Budovy 8k&l a $kolskych zariadeni 03 33 20 05 | 17 184 3083 53,2 276 138 |
Budovy nemocnic 03 33 22 0,5 [ 19 | 220 3_ 846 66,3 332 ) 16.6
Budovy hotelov a restauracii | 04 33 20 05 | 20 20,0 3422 674 33,7 __L 16,9
Sportové haly a Iné budovy 03 |45 | 18 | 05 | 15 165 | 2680 63,0 315 158
uréené na Sport ) | . | - — '
Budovy pre vefkoobchodné ‘ . | 17 309 155
amaloobchodné sluzby 05 3.6 18 05 15 | 159 2553 61, k !
Pra budovy 50 zmiesanym (elom sa minmalna poXiadavia urti va2enim podfa celkove| pediahavey plochy jednotivych Gslov v hodnotene] budave.

6. SPLNENIE POZIADAVIEK NA ENERGETICKE KRITERIUM

Plnenie poziadavky na energetické kritérium podla STN 730540-2 (2012) je
uvedené v prilohe. Objekt je vo vypolte uvazovany ako jedna zdéna. Plochy
obalovych kons$trukcii, merna plocha a obostavany objem budovy boli stanovené
z vonkajSich rozmerov budovy. Obostavany objem je vymedzeny spodnou hranou
hydroizola¢nej vrstvy podlahy prizemia na kontakte s terénom a hornou hranou
stropu. Vplyv tepelnych mostov bol zohfadneny pausaine.




AKTUALNY STAV:

Parametre budovy
Celkova podlahova

N

plocha Ac = 1140 m
Obostavany objem Ve = 4009 m®
Plocha teplovymenného obalu budovy Ae = 2402 m?
Faktor tvaru f= 0.60 -
Potreba tepla na vykurovanie (3422 dennost.) Qu = 130323,2 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie Qtndt = 114,32 kWh/(m?.a)

Qtpaz = 32,51 KWh/(m®.a)
Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.1.2., tab. 9
Popis hodnota vyhodnotenie
Maximalna hodnota QH,nd,max1 = 95,7 kWh/(mz.a) nevyhovuje

Qb nd,maxz = 29 KWh/(m®.a) nevyhovuje
Zaver: Budova nesplfia poZiadavku na en.kritérium - maximélna hodnota poZadované pre obnovované

budovy
Normalizovana (pozadovand) hodnota QHnd N1 = 71,4 kWh/(m?.a) nevyhovuje
Pozad. do 31.12.2015 a rekonStruk. QundNz = 21.63 KWh/(m®.a) nevyhovuje
Zaver: Budova nesplfia poZiadavku na en.kritérium - normalizovana hodnota poZadovana pre nové a
obnovované budovy pre obdobie vystavby do 31.1.2015
Odporucana hodnota QH,nd,r1,1= 35,7 kWh/(mz.a) nevyhovuje
pozad. po 1.1.2016 novostavby QH,ndyr1,2 = 10.81 kWh/(mS.a) nevyhovuje
Zaver Budova nesplfia poZiadavku na en.kritérium - normalizovana hodnota poZadovana pre nové
budovy pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020

Cielova odporuc¢ana hodnota Qundr21= 17,9 KWh/(mZ.a) nevyhovuje
- poZadovana po 1.1.2021 Qundr22 = 5,41 kWh/(mS.a) nevyhovuje
Zaver: Budova nesplfia poZiadavku na en.kritérium - normalizovana hodnota poZadované pre nové

budovy pre obdobie vystavby po 1.1.2021

Stanovenie predpokladu spilnenia en.hospodarnosti budovy - poziad.STN 730540-2 (2012), bod 8.2.
t.j. so zohlfadnenim prerusovaného vykurovania pre iné budovy na byvanie

Upravena teplota vnutorného vzduchu 18.4 °C

Pocet dennostupnov 3083 K.den
Potreba tepla na vykurovanie Qn= 119897 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie Quna2 = 105,17 kWh/m2.a

Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.2. Stanovenie predpokladu splnenia en.hospodarnosti budovy, tab.14

Normalizovana hodnota Qnep= 53.20 kWh/(m?.a) nevyhovuje
Odporuc¢ana hodnota - pozad. po 1.1.2016 Qrep= 27.60 kWh/(m?.a) nevyhovuje
Cielova odporucana hodnota - poz.po 1.1.2021 Qep = 13.80 KWh/(mZ.a) nevyhovuje
Zaver:

PozZiadavka predpoklad splnenia energetickej hospodarnosti budov nie je splnena

V suéasnosti objekt nespina ani minimalne poziadavky STN 730540-2/2012.



VYMENA OKIEN A ZATEPLENIE OBVODOVYCH STIEN
Projektované rieSenie:

Parametre budovy
Celkova podlahova

N

plocha Ac = 1140 m
Obostavany objem Ve = 4009 m®
Plocha teplovymenného obalu budovy Ac = 2402 m?
Faktor tvaru f= 0.60 -
Potreba tepla na vykurovanie (3422 dennost.) Q= 53123,62 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie QHna1 = 46,60 KWh/(mZ.a)

Qa2 = 13,25 kWh/(m?®.a)
Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.1.2., tab. 9
Popis hodnota vyhodnotenie
Maximélna hodnota QHnd.maxt = 95,70 kWh/(m?.a) vyhovuje

QHnd,maxz = 29 kWh/(m?®.a) vyhovuje
Zaver: Budova splria pozZiadavku Ciastocne na en.kritérium - maximalna hodnota pozadovana pre

obnovované budovy
Normalizovana (poZadovand) hodnota Qundn1 = 71,4 KWh/(mZ.a) vyhovuje
Pozad. do 31.12.2015 a rekonStruk. QHnd,N2 = 21.63 kWh/(mS.a) vyhovuje
Zaver: Budova splfia poZiadavku na en.kritérium - normalizovana hodnota poZadované pre nové a
obnovované budovy pre obdobie vystavby do 31.1.2015
Odporucana hodnota Qundr1,1= 35,7 KWh/(mZ.a) nevyhovuje
pozad. po 1.1.2016 novostavby Qundr12= 10,81 kWh/(mS.a) nevyhovuje
Zaver Budova nesplria poZiadavku na en.kritérium - normalizovana hodnota poZadovana pre nové
budovy pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020

Cielova odporucana hodnota Qundr21= 17.9 KWh/(mZ.a) nevyhovuje
- poZadovana po 1.1.2021 Qundr22= 5.41 KWh/(m®.a) nevyhovuje
Zaver: Budova nesplria poZiadavku na en.kritérium - normalizovana hodnota pozadovana pre nové

budovy pre obdobie vystavby po 1.1.2021

Stanovenie predpokladu spinenia en.hospodarnosti budovy - poziad.STN 730540-2 (2012), bod 8.2.
t.j. so zohladnenim prerusovaného vykurovania pre iné budovy na byvanie

Upravena teplota vnutorného vzduchu 18.4 °C

Pocet dennostupriov 3083 K.den
Potreba tepla na vykurovanie Qu= 48873 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie QHndt = 42,87 kWh/m2.a

Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.2. Stanovenie predpokladu splnenia en.hospodarnosti budovy, tab.14

Normalizovana hodnota Qnep= 53.20 KWh/(mZ.a) vyhovuje
Odporuc¢ana hodnota - pozad. po 1.1.2016 Qr1ep= 27.60 kWh/(m?.a) nevyhovuje
Cielova odpori¢ana hodnota - poz.po 1.1.2021 Quep= 13.80 kWh/(m?.a) nevyhovuje
Zaver: PozZiadavka predpoklad splnenia energetickej hospodarnosti budov nie je splnena

Budova bude po vymene okien azatepleni obvodovych stien spifiat poziadavky STN
730540-2/2012 na energetické kritérium uplatiované pre obdobie vystavby do



31.12.2015 a pre rekonstruované budovy. Podla Clanku 8.2.2 zo STN 730540-2/01
(2013) Budova splfa kritérium minimalnej pozZiadavky na energeticki hospodarnost
budov, ak maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep < QnEep

kde Qnep je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti budovy, v kWh/(m2-a) podla tabulky 14 v STN 730540

kde:
Qep - potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poziadavky
na energeticku hospodarnost budovy, v kWh/(m2-a).

Podla uvedenej tabulky ¢€.14 je normalizovana hodnota Qnep pre budovy Skol
a Skolskych zariadeni rovna 53,2 kWh/m2.rok. Vypocitana hodnota Qgp je pritom
kWh/m2.rok. Z uvedeného vyplyva Ze minimalna poziadavka na energeticku
hospodarnost podla citovanej normy nie je splnena. Podla STN 730540-2-3 (2012)
bodu 3.2.3 musia splnit normalizované poziadavky aj vyznamne obnovované
budovy. Ak to nie je funkéne, technicky a ekonomicky uskuto&nitelné, musia spifat
stavebné konstrukcie, na ktorych sa uskutoChuje vyznamna obnova, aspon
minimalne poziadavky na energeticky usporné budovy. Plnenie uvedeného kritéria je
mozné iba za predpokladu celkovej rekonstrukcie objektu v dalSej etape
rekonstrukcie budovy. Z vysledkov hodnotenia vyplyva Zze uvedena poziadavka po
vymene okien zatial bude splnena iba pre obnovované budovy. Treba vSak
poznamenat Ze sa jedna o existujuci objekt kde nie su realizovatelné vsSetky
opatrenia ako by tomu bolo v pripade novostavby. Vyhodnotena uspora tepla na
vykurovanie vS8ak dokumentuje opodstatnenost’ a potrebu realizacie navrhovaného
zateplenia + vymena okien. V dalSych etapach vystavby aby sa zapezpedili
normalizované hodnoty bude nutné realizovat dalSie Upravy ( zateplenie strechy,
uprava vetrania ...)

Vyhodnotenie Uspory tepla na vykurovanie: vymena okien a zateplenie

Aktualny stav: 105,17 kWh/m2.rok
Po realizacii navrhovanych opatreni- konecné riesSenie: 42,87 kWh/m2.rok
Uspora 62,3 kWh/m2.rok
Percentualna uspora: 61,3 %

7. PLNENIE TEPELNOIZOLACNYCH POZIADAVIEK STAVEBNYCH
KONSTRUKCII A POZIADAVIEK NA SIRENIE VLHKOSTI

Plnenie uvedenych poZiadaviek je uvedené v prilohe. Zateplované stavebné
konstrukcie oddelujuce vykurovany priestor od vonkajSieho prostredia spifaju
normalizované poziadavky STN 730540-2/2012 na normalizovanu hodnotu
tepelného odporu a normalizovand hodnotu suginitela prechodu tepla (podla stipca
¢.2 STN 730540-2/2012). V kons$trukciach je vyluCena kondenzacia vodnej pary,
pripadne nepresahuje povolené mnozstvo podfa STN 730540-2, skondenzovana
vodna para neohrozi funkciu stavebnych konStrukcii. Pre obdobie vystaby po
1.1.2021 vSak budu platit aj omnoho prisnejSie energetické kritéria a plneniu tychto
poziadaviek je potrebné primerane navysit hrubky tepelnoizolaénych materialov resp.
aplikovat  kontaktny zateplovaci systtm na obvodové steny s hrubkou




tepelnoizolaného materialu ktory zabezpeci plnenie kritérii STN 730540-2/2012 pre
dané obdobia vystavby.

8. HODNOTENIEIMINIMALNEJ POVRCHOVEJ TEPLOTY
— HYGIENICKE KRITERIUM

Teplotechnické posudenie zvolenych detailov len informativne a vyjadruje sa
ku teoretickej dosiahnutefnosti plnenia hygienického kritéria. V dalfSom stupni
projektovej dokumentacie je potrebné graficky spracovat vSetky kritické stavebné
detaily a nasledne ich teplotechnické posudenie s ciefom eliminovat potencialne
hygienické problémy. Posudenie sa nachadza v prilohe.

PoZaduje sa zabezpecit celoplosné zateplenie vSetkych kritickych stavebnych
detailov s ciefom bezpecne eliminovat vSetky potencialne hygienické problémy.

9. HODNOTENIE MINIMALNEJ INTENZITY VYMENY VZDUCHU

Minimalna intenzita vymeny vzduchu je vypoc€itana v ramci vypoctu potreby
tepla na vykurovanie. Vypocet potvrdil nizSiu hodnotu ako je pozadovana vymena
vzduchu. PoZadovana vymena vzduchu bude dosiahnutd CastejSim vetranim
okennymi konstrukciami. PoZaduje sa montaz okien s pouzitim okennych pasok (zo
strany interiéru parotesna, zo strany exteriéru paropriepustna). Uvedenym systémom
osadenia vSak dbjde aj ku vyraznému zniZzeniu nekontrolovatelnej vymeny vzduchu
infiltraciou. Aj z tohto dévodu je nevyhnutné zabezpecit v zimnom obdobi dostatocne
intenzivne vetranie vzduchu v miestnostiach za Cerstvy ¢o bude viezt ku znizeniu
relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu ateda jeho vysuSenie pod hodnotu 50%
relativnej vihkosti.

Pozadovana priemerna hygienicka vymena vzduchu Nmin = 0,5 h”’

Priemerna priemerna vymena vzduchu — pévodny stav n =0,67h"

Priemerna priemerna vymena vzduchu — projektovany stav n = 0,50 h”’

Pozadovana intenzita vymeny vzduchu bude zabezpe&ena aj infiltraciou.

10. POUZITIE ALTERNATIVNYCH ZDROJOV ENERGIE

V objekte sa neuvaZuje s pouZzitim obnovitefnych zdrojov.

11. KOMENTAR KU TEPELNEJ OCHRANE BUDOV

Zateplenim obalového plasta a utesnenim detailov okolo okennych konstrukcii
dojde ku zniZeniu nekontrolovatefnej vymeny vzduchu infiltraciou €o v zimnom
obdobi spravidla vedie ku narastu relativnej vlhkosti vzduchu v interiéri. Je preto
nevyhnutné zabezpecit dostatoCne Casté a intenzivne vetranie okennymi, tak aby
boli eliminované podmienky vhodné pre rast plesni a kondenzaciu vodnej pary.

Zateplenim obvodovych konsStrukcii sa vyrazne zniZi potreba tepla na
vykurovanie. Uvedené vypocty predpokladaju normalizovanu vypoctovu teplotu
vnutorného vzduchu poc€as celej vykurovacej sezoény, t.j. + 20°C. Individualnym
zvySenim uzivatelského komfortu, v tomto pripade zvySenim teploty vnutorného
vzduchu, vSak déjde aj ku narastu potreby tepla na vykurovanie. A preto pripadné
zvySenie teploty vnutorného vzduchu oproti su¢asnému stavu bude v skutoCnosti
viezt ku zvySeniu potreby tepla na vykurovanie, tj. realne nizSej uspory oproti
vypoctom.




12. ZAVER

Navrhované okenné konstrukcie spinaju hodnoty suéinitela prechodu tepla
konstrukciou U,. Navrhované zateplenie spifha normalizované hodnoty
tepelného odporu R a sucinitela prechodu tepla konstrukciou U. Pre ¢iastoénu
rekonstrukciu budovy (obvodova stena avymena okien) bude budova
orientaéne zatriedena do energetickej triedy B na zaklade globalneho
ukazovatela — primarna energia a do energetickej triedy B na zaklade dodanej
energie. Budova spifia poziadavky STN 730540-2/2012 na energetické kritérium pre
obnovované budovy, fragmenty stavebnych konstrukcii spifiaju normalizované
poziadavky citovanej normy na normalizovanu hodnotu tepelného odporu,
normalizovanu hodnotu sucinitefa prechodu tepla a Sirenie vlhkosti stavebnymi
konStrukciami, platné pre obdobie vystavby do 31.12.2015 a pre obnovované budovy
ale iba za predpokladu vymeny okien + zateplenie. Predpoklad plnenia energetickej
hospodarnosti budovy bude po zatepleni spineny a vymene okien.

Tento tepelnotechnicky posudok plati len za predpokladu splnenia
vSetkych predpokladov uvedenych v tomto posudku.

Po realizacii zateplenia objektu je nevyhnutné zabezpecit' hydraulické
vyregulovanie vykurovacej sustavy.

Spracovany vypocet predpoklada normalizovany rezim prevadzky
budovy, nie je preto mozné ho priamo porovnat’ s realnou spotrebou energie.

Navrhnuté oznacenie skladieb sluzi len ucelom spracovania posudku.

Ku kolaudacii je potrebné vyhotovit’ energeticky certifikat budovy podla
zakona ¢.300/2012 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a
doplneni niektorych zakonov a vyhlasky MVRR SR ¢.364/2012 Z.z., ktorou sa
vykonava zakon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov.

Dria 03/2017, Bratislava

Ing.Peter Kacerik.
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KOMPLEXNE TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE
FRAGMENTOV STAVEBNYCH KONSTRUKCIi PODLA
STN 730540-2/2012

Aktualny stav
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai =

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d [m]
1 omietka 0.015
2 panely z pérobetonu 0.300
3 omietka 0.015

Obvodova stena hr. 300 mm -

20.00 C Rel. vinkost vnutorného vzduchu Fii =

Lambda [W/mK]  Mi [-]
0.970 19.0
0.19 7.0
1.160 19.0

50.00 %

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (¢l. 4.1)

Poziadavka :UN=
Vypo¢itana hodnota: U =
U > U,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

0.32 W/(m2K)

0,560 W/(m2K)

Ak nie je uskutocnitelné splnit normalizovanu poziadavku, konstrukcia musi spinit

nimimalnu poziadavku U,max = 0.46 W/(m2K)

U > U,max ... MINIMALNA POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Odporu¢ana hodnota Ur1: 0.22 W/(m2K)
U > Ur1 ... odporuéana hodnota nie je splnena.
Cielova hodnota Ur2: 0.15 W/(m2K)
U > Ur2 ... cielova hodnota nie je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (Cl. 4.3)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =
Vypo¢itana hodnota:
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Tsi= 16,74 C

12.63+1.00 =13.63 C

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (€l. 5)
1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Poziadavky:

Vypogcitané hodnoty:

V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0.0399 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 3,7254 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.

M,c <M,ev ... 2. POiIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Konstrukcia v suéasnosti nespina poziadavky STN 730540-2012

LEGENDA:

RozloZent tlak vodni péry v typickém mists

Zatizeni venkovni névrhovou teplotou a vikkosti podie CSN 730540

Dritka vapenocementova
Tvarice 2 porobetonu
Onitka vépenocementova

T.z0na

P [Pa]
1391
1767
1543
1318

1094

421

197 %

/

Povichové teploty

Tlaky a oblast kondenzace
870 Relativni vihkosti
Teploty
645 eploty.

000 057 114 172

Ekvivalentni difuzni tloustky ... sd [m]

Okraiové podrminky

P [Pa]

2155

1937

1718

1499

1281

1062

843

625

406

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mist8 konstrukce

Vypotet podle EN IS0 13788 .. Mésic& 1. (1. rok)

Onmitka vpenocementova

Tvamice  porobetonu

Onmitka vapenocementova

LEGENDA:

teoret, tiak
skut. tiak
kond. 2éna

Vibér konstrukce:

Kee1 =

Tlaky a oblast kondenzace
Relativni vihkosti
Teploty
umulace vihko:

Povichavé teploly |

0,00

057

114 172
Ekvivalentni difuzni tloustky ... sd [m]

229

286

Oksaiové podminky



KOMPLEXNE TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE
FRAGMENTOV STAVEBNYCH KONSTRUKCIi PODLA
STN 730540-2/2012

Projektované zateplenie
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

| Nazov konstrukcie : Obvodova stena + 120 mm mineralna vina

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20.00C Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50.00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 omietka 0.015 0.970 19.0

2 panely z pérobetonu 0.300 0.19 7.0

3 omietka 0.015 1.160 19.0

4 lepiaca stierka 0.003 0.800 50.0

5 Mineralna vina fasadna 0.120 0.039 30.0

6 lepiaca stierka 0.003 0.800 50.0

7 tenkovrstva omietka

l. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (¢l. 4.1

Poziadavka UN= 0.22 W/(m2K)
Vypogcitana hodnota: U = 0.205 W/(m2K)
U < U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Odporu¢ana hodnota Ur1: 0.22 W/(m2K)
U > Ur1 ... odporuc¢ana hodnota je splnena.

Cielova hodnota Ur2: 0.15 W/(m2K)

U > Ur2 ... ciefova hodnota nie je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (Cl. 4.3)
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne. Poziadavka na vyltéenie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12.63+1.00 = 13.63 C
Vypo¢itana hodnota:  Tsi = 18.66 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 5)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tji. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypoéitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0.0030 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 1,5661 kg/m2,rok

POZIADAVKY SU SPLNENE.

LEGENDA:

LEGENDA:

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté RozloZeni tlakii vodni pary v typickém mists konstrukce
Zatizeni venkovni névihovou teplotou a vinkost podie GSN 730540 ypodst podie EN IS0 13788 .. Mesic 1. (1.1ok)
Omitka vapenocementova " "
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Bl 6 i eido minersin lepidio
aumit Gran (Granopor Putz) Baumit Granopor omitka (Granopor Putz)
PIPal PIPa]
2215 — o 2331 I
1963 2 Vb kenstkce:
7 1850 Kee 1 -
1458 - Tlaky a oblast kondenzace | 1609 [ Tlaky a oblast kondenzace
® © s | 2o, © I |
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\\ Relativri vihkosti 1369 ~ Relativni vihkosti
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954 128 [~
Teplty Teploty
701 887
Akum Kost Akumulace vikost
449 647

Povichové teplty Povichov teploty ‘

" e Ek\nvalenlnizji?lumi Ilr;ui(kv",‘sld Im] e “ m‘ " e Ekvlvahnlnizjiuzni Ilnui'fkvb,'bsld Im] * - M
Kons$trukcia splha normalizované poziadavky platné pre obdobie vystavby od

1.1.2016 do 31.12.2020, po uvedenom termine by bolo potrebné navysit' hrabku
tepelného izolantu az na 200 mm. Alebo zmenit za na Sedy grafitovy eps s hrubkou
180 mm.




HODNOTENIE PLNENIA POZIADAVIEK STN 730540-2/2012 NA
NAJNIZSIU POVRCHOVU TEPLOTU, t.j. HYGIENICKE KRITERIUM

Minimalna povrchova teplota v kritickych detailoch bola stanovena na zaklade
vypoctov ustaleného dvojrozmerného deformovaného teplotného pofa. Vlastnosti
materialov a parametre vonkajSieho vzduchu boli volené podla STN 730540-3
(2012), okrajové podmienky vypocltu, parametre odporov prestupov tepla boli
stanovené podla STN EN ISO 13788. Konkrétne pre mesto Dunajska Luzna je
vypoctova teplota vonkajSieho vzduchu 6. = -11°C a relativha vlhkost' vonkajSieho
vzduchu 84%.

Vo vypoCte sa uvazovalo s normalizovanymi podmienkami, t.j. teplotou
vnutorného vzduchu 0, = +20°C, ¢; = 50%.

Poziadavky STN 73 0540 (2012) na minimalnu povrchovu teplotu pri teplote
vnutorného vzduchu 20°C arelativnej vlhkosti vzduchu 50%, preruSované
vykurovanie s poklesom teploty do 5K:

Osi = Osig0 + ABsi = 12,6 + 0,5 °C =13,1°C

Osi 2 Osigo + ABsi = 12,6 +1,0°C =13,6°C

V pripade tepelnych mostov je hi < 8,0 W/m2.K, t.j. na netransparentnej konstrukcii
sa pozaduje minimalna teplota 13,6°C

Normalizovana hodnota teplotného faktora (t.j. maximalna) na vylucenie rizika plesni
pri hore uvedenych uvazovanych klimatickych parametroch je f.s; = 0,806 (-)

Projektova dokumentacia neobsahovala graficky spracované stavebné detaily, resp.
obsahovala len ideové rieSenie stavebnych detailov, z tohto dévodu je teplotechnické
posudenie zvolenych detailov len informativhe a vyjadruje sa ku teoretickej
dosiahnutelnosti plnenia hygienického kritéria. V dalSom stupni projektovej
dokumentacie je potrebné graficky spracovat vSetky kritické stavebné detaily
a nasledne ich teplotechnické posudenie s cielom eliminovat potencialne hygienicke
problémy.



Detail: Detail osadenia okien pri pilieri
Poznamka: navrhovany stav

Vypoctovy model

0. = +20°C
hi = 4 Wim?K

0. = +20°C 0. = +20°C
hi = 7,7 WmK hi = 7,7 W/mK

0, =-11°C_ 0. =-11°C
he = 25 W/m’K he = 25 W/m?K

Ustalené ploSné deformované teplotné pole

05 = +13,6°C,$\si = 0.812, teplota vnutorného povrchu

Color Legend
O Ss As 06 3 st 18 iss 200° c




Aktualny stav

Potreba tepla na vykurovanie v budove:

105,17 kWh/m2.rok, resp. 119 897 kWh/rok
Potreba energie na vykurovanie v budove:

119 kWh/m2.rok, resp. 135 660 kWh/rok
Potreba tepla na pripravu teplej vody v budove:
13 kWh/m2.rok, resp. 14 820 kWh/rok

Potreba tepla na osvetlenie v budove:

18 kWh/m2.rok, resp. 20 520 kWh/rok

Celkova dodana energia: 150 kWh/m2.rok (trieda D)
Primarna energia- globalny ukazovatel : 220,18 kWh/m2.rok (trieda D)
Emisie CO2 : 39,55 kg/(m 2.rok)

Celkova podlahova plocha: 17140 m2

Kategoria paliva: Su€asnost a po realizacii: Zemny plyn
Navrhovany stav — vymena okien+zateplenie
Potreba tepla na vykurovanie v budove:

42,87 kWh/m2.rok, resp. 48 873 kWh/rok

Potreba energie na vykurovanie v budove:

54 kWh/m2.rok, resp. 61560 kWh/rok

Potreba tepla na pripravu teplej vody v budove:

13 kWh/m2.rok, resp. 14 820 kWh/rok

Potreba tepla na osvetlenie v budove:

14 kWh/m2.rok, resp. 15960 kWh/rok

Celkova dodana energia: 81,3 kWh/m2.rok (trieda B)

Primarna energia- globalny ukazovatel : 121,01 kWh/m2.rok (trieda B)
Emisie CO2 : 20,75 kg/(m 2.rok)

Celkova podlahova plocha: 1740 m2

Kategoria paliva: Zemny plyn

Vyhodnotenie:
Primarna energia

Aktualny stav: 220,18 kWh/m2.rok (D)
Po realizacii navrhovanych opatreni- koneéné rieSenie: 121,01 kWh/m2.rok (B)
Uspora 99,17 kWh/m2.rok
Percentualna uspora: 45,04 %

Celkova dodana energia

Aktualny stav: 150 kWh/m2.rok (D)
Po realizacii navrhovanych opatreni- koneéné rieSenie: 81,3 kWh/m2.rok (B)
Uspora 68,7 kWh/m2.rok
Percentualna uspora: 45,8 %

Emisie Co2

Aktualny stav: 39,55 kWh/m2.rok
Po realizacii navrhovanych opatreni- konecné rieSenie: 20,75 kWh/m2.rok
Uspora 18,8 kWh/m2.rok

Percentualna uspora: 47,53 %



ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY

POVODNY STAV
1. Budova:
Obostavany objem: Merna plocha:
Vb= 4009 m’ Ab= 1140 m’
Priemerna konstrukénd vyska vykurovanych podlazi: Budova:
hk.pr= 3,51 m novostavba
2. Merna tepelna strata prechodom tepla H1 [W/K]
Konstrukcia : Plochza Ai Uiz Ai. Ui Faktor bx R bx.Ui.Ai
m W/(m”.K) W/K W/K
Vonkajéia stena 904,1 0,560 506,30 1 506,30
Obvodova stena dilatacia 118 1,47 173,46 0,1 17,35
Obvodova stena garaz 0 0 0,00 0,35 0,00
Vonkajsie dvere: 14,1 2,7 38,07 1 38,07
Okna: 225,8 2,3 519,34 1 519,34
Stresné okna 0 0 0,00 1 0,00
........................ 0,00 0,00
Vonkajsia stena za zimnou zahradou 0 0 0,00 0,5 0,00
Okna za zimnou zédhradou 0 0 0,00 0,5 0,00
........................ 0,00 0,00
Podlaha na teréne 570 0,306 174,42 1 174,42
Strecha 0 0,000 0,00 1 0,00
Podlaha podstre$ného priestoru (povaly) 0 0,000 0,00 0,8 0,00
Strop 570 1,080 615,60 0 0,00
Stena do temperovaného priestoru 0 0,00 0,00 0,35 0,00
Strop do temperovaného priestoru 0 0,000 0,00 0,35 0,00
Strop nad vonkajsim prostredim 0 0 0,00 1 0,00
........................ 0,00
Shity " Ai= 2402 Sbx.Ui.Ai= 1255,47
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne pausaine
|Exaktne: AU=
Pausalne: AU=0,05 zateplované konstrukcie z vonku
AU=0,1 ostatné pripady
AU= 0,1 w/(m”K)
Vplyv tepelnych mostov AU.JAi=] 240,20 \W/K
Merna tepelna strata HT HT=5bx.Ui.Ai + AU.JAi=| 1495,67 W/K
Priemerny sucinitel prechodutepla Um = Hy/SAis] 0,62 W/(m’.K)
4. Merna tepelna stratavetranim Hv :
Intenzita vymeny vzduchu ucinnost rekuperacie [%] 0
n= 0,67 1/h Hv=0,264.n.Vb Hv = 709,11 \W/K
5. Merna tepelna strata H H=HT+HV H = 2204,78 W/K
6. Solarne zisky Qs [kWh] Isj gnj Anj Qs=31sj.50,5.gnj.Anj
Juh 320 0,75 25,92 3110,4
Vychod 200 0,75 107,64 8073
Zapad 200 0,75 106,32 7974
Sever 100 0,75 0 0
Juhozapad / Juhovychod 260 0,75 0 0
Severovychod / Severozépad 130 0,75 0 0
Horizontélna 340 0,67 0 0
as=f| 1915740 [kwh
7. Vnutorné zisky Qi Qi=5.qi.Ab
Rodinny dom qi= 4 W/m*
Bytovy dom qi=5 W/m’ qi= 6 W/m’
Verejna budova qi=6 W/m’ ai{l| 3420000 |kwh
8. Celkové vnutorné zisky Qi+Qs Qi+Qs= 53357,40 kWh
|9. Potreba tepla na vykurovanie Qh=82,1(HT+HV) - 0,95 .(Qs+Qi) Qh= 130323,23 kWh/rok
10. Merna potreba tepla na vykurovanie E1 32,51 kwh/m®
11. Merné potreba tepla na vykurovanie E2 114,32 kWh/m’
12. Faktor tvaru budovy ZAi/Vb=| 0,60




13. Enegetické kritérium Qi nd < Qv

Minimalna hodnota Normalizovana hodnota Odporicand hodnota Ciefové odp. hodnota
Potreba tepla na vykurovanie [kWh/(m2.a)]
ClH,nd,min QH,nd,N QH,nd,rl QH,nd,rZ

Faktor tvaru budovy 1/m 0,60 95,7 71,4 35,7 17,9

POSUDENIE KONSTRUKCIE: NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE
14. Kritérium energetickej hospodarnosti Qgp < Qpep
Normalizovana hodnota Odporucand hodnota Cielova odp. hodnota
Potreba tepla na vykurovanie [kWh/(m2.a)]

Quep Qi ep Qo ep

Budovy kol a Skolskych zariadeni 53,2 27,6 13,8
POSUDENIE KONSTRUKCIE: NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE

15. Predbeiné orientaéné zatriedenie do $kaly energetickych tried podla vyhlasky €. 364/2012 Z. z.

Porteba energie na vykurovanie = 119,02
Porteba energie na pripravu teplej vody = 13,14
Porteba energie na osvetlenie = 18
Primarna energia Ep = 220,18 D
Dodana energia Ed = 150,16 D
Skaly ych tried pre j ¢ budov F. Skilla energe yeh tried i ’a — primirna energia v kWh/(m’.a)
A. Skila energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v KWh/(m’.a) j KatigiaTader R Trl;d\ = hmnpndi“nn\: budovy - -
Miesto . Triedy budovy E = - »
spotreby |  Katesérie budov B c > T G S - rodinné domy <54 |55-108| 109-216 | 161-324 | 325-432 | 433-540 | 541-648 | > 648
todime domy 3386 | 87125 | 130-172 | 173215 | 216-258 | > 258 £ [byovédomy <32 | 33-63 | 64-126 | 127-189 | 190-252 | 253-315 | 316378 | =378
bytove domy 2853 54-80 $1-106 | 107-133 | 134-159 | > 159 & administrativne budovy | <60 [61-120] 121-240 | 241-360 | 361-480 | 481-600 | 601-720 | > 720
e :";‘:“‘h 3784 1 85112 {113:140 | 141-168 | > 168 T ::::;:ni“"“ Skolskych 34 | 3568 | 69-136 | 137-204 [ 205-272 [ 273-340 | 341408 | > 408
i vy $kol a Skolskycl > T s B
E  |zanadeni 2 75 |2 1130 | ML1e | 296 & £ [budovy nemocnic =06 |97-192| 193-384 | 385-576 | 577-769 | 770-961 | 963-1153 | >1153
g emoc =35 - 71-105 3 175 | 1762, >2 S telo
B e 1105 1100140 1141475 { 176210 1 > 210 &% |adovy banetoy <82 | 83-16 | 165-328 | 329492 | 493-656 | 657-820 | $21-984 [ > 984
- Gl et <36 | 371 72107 | 108-142 | 143278 | 179213 | 5213 = [Sonovémi
> = Fiedipirad <38 [ 39.76 | 77-152 | 153-258 [ 259-304 [ 305-380 [ 381456 | > 456
= Sportove haly 2 e = = ” = budovy
vy o gport | =33 | 3466 [ 6799 | 100132 | 133165 | 166198 | 5198 - s
ony peo o veTkoobchodné <85 |86-170 [ 171-340 | 341-510 | 511-680 | 681-850 | 851-1020 | >1020
<33 | 3465 2 130 [ 131-163 | 164195 | > : 7 340 [ 341-510 | S 50 | 851-102 2
liebcheduts, | 33| 248 9058 |10 | ISLI0. | 15193 3398 a maloobchodné sluzby

Na zaklade $kaly pre potrebu energie na vykurovanie je budova predbezne zatriedena do triedy:

D GLOBALNY UKAZOVATEL - PRIMARNA ENERGIA

Zaver
Navrhovany objekt nevyhovuje energetickej poziadavke STN 73 0540-2

Informativne rozdelenie strat cez jednotlivé konstrukcie:

KONSTRUKCIA STRATY % PODIEL
OBOVODOVE STENY 523,64 23,75%
PODLAHA 174,42 7,91%
STRECHA 0,00 0,00%
OKNA A DVERE 557,41 25,28%
TEPELNE MOSTY 240,20 10,89%
VETRANIE 709,11 32,16%
CELKOVE STRATY 2204,78 100%

STRECHA
0%




ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY

1. Budova:
Obostavany objem: Merna plocha:
Vb= 4009 m* Ab= 1140 m’
Priemernd konstrukéna vyska vykurovanych podlazi: Budova:
hk.pr= 3,51 m novostavba
2. Merna tepelna strata prechodom tepla H1 [W/K]
Konstrukcia : PIochZa A Uiz Al Ui Faktorbx - bx.UiAi
m W/(m?.K) W/K W/K
Vonkajsia stena 904,1 _ 185,34 1 185,34
Obvodova stena dilatacia 118 1,47 173,46 0,1 17,35
Obvodova stena garaz 0 0 0,00 0,35 0,00
Vonkajsie dvere: 14,1 12,69 1 12,69
Okna: 225,8 203,22 1 203,22
Stresné okna 0 0 0,00 1 0,00
........................ 0,00 0,00
Vonkajsia stena za zimnou zahradou 0,00 0,5 0,00
Okna za zimnou zahradou 0,00 0,5 0,00
........................ 0,00 0,00
Podlaha na teréne 570 0,306 174,42 1 174,42
Strecha 0 0,000 0,00 1 0,00
Podlaha podstresného priestoru (povaly) 0 0,000 0,00 0,8 0,00
Strop 570 1,080 615,60 0 0,00
Stena do temperovaného priestoru 0,00 0,00 0,35 0,00
Strop do temperovaného priestoru 0,000 0,00 0,35 0,00
Strop nad vonkajsim prostredim 0 0,00 1 0,00
........................ 0,00
Sucty SAi= 2402 Sbx.Ui.Ai= 593,02
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne pausalne
|Exaktne: AU=
IPauEéIne: AU=0,05 zateplované konstrukcie z vonku
AU=0,1 ostatné pripady
AU= 0,05 w/(m”.K)
Vplyv tepelnych mostov AU.SAI=] 120,10 | /K
Merna tepelnd strata HT HT=3bx.Ui.Ai + AU.JAi=| 713,12 | /K
Priemerny sucinitel prechodutepla Um = Hy/3AiS] 0,30 W/(m’.K)
4. Merna tepelna stratavetranim Hv :
Intenzita vymeny vzduchu Ucéinnost rekuperécie [%) 0
n= 0,51/h Hv=0,264.n.Vb Hv = T,].SJ"W/K
5. Mern tepelnd strata H H=HT + HV Hef| 124230 [jwyk
6. Solarne zisky Qs [kWh] Isj gnj Anj Qs=31sj.50,5.gnj.Anj
Juh 320 0,675 25,92 2799,36
Vychod 200 0,675 107,64 7265,7
Zépad 200 0,675 106,32 7176,6
Sever 100 0,675 0 0
Juhozapad / Juhovychod 260 0,75 0 0
Severovychod / Severozapad 130 0,75 0 0
Horizontalna 340 0,67 0 0
osof| 1724166  Jfkwn
7. Vnutorné zisky Qi Qi=5.qi.Ab
Rodinny dom qi= 4 W/m’
Bytovy dom qi=5 W/m’ qi= 6 W/m’
Verejna budova gi= 6 W/m’ aidf|  34200,00 [lkwh
|s. celkové vnatorné zisky ai+as Qi+0s=|[ 5144166  [kwh
9. Potreba tepla na vykurovanie Qh=82,1(HT+HV) - 0,95 .(Qs+Qi) Qh=| 53123,62 | kWh/rok
10. Merna potreba tepla na vykurovanie E1 kwh/m’
11. Merna potreba tepla na vykurovanie E2 kWh/m?




|12. Faktor tvaru budovy

SAi/vb=]|

060 |

13. Enegetické kritérium

QH,nd < QH,nd,N

Potreba tepl K . [kWh/( 2 )] Minimélna hodnota Normalizovana hodnota Odporicand hodnota Cielové odp. hodnota
otreba tepla na urovanie mZ.a
P W QH,nd,min QH,nd,N QH,nd,rl QH,nd,rz
Faktor tvaru budovy 1/m 0,60 95,7 71,4 35,7 17,9
POSUDENIE KONSTRUKCIE: VYHOVUJE VYHOVUIJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE

14. Kritérium energetickej hospodarnosti

Qgp < Quep

Skaly energetickych tried pre jednotlivé kategérie budov

A. Skila energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v kWh/(m®.a)

Normalizovana hodnota Odpori¢ana hodnota Cielova odp. hodnota
Potreba tepla na vykurovanie [kwh/(m2.a)]
Quep Q160 Qo ep
Budovy 3kl a Skolskych zariadeni 53,2 27,6 13,8
POSUDENIE KONSTRUKCIE: VYHOVUIJE NEVYHOVUIJE NEVYHOVUIJE
15. PredbeZné orientaéné zatriedenie do $kaly energetickych tried podla vyhlasky €. 364/2012 Z. z.
Porteba energie na vykurovanie = 54,19
Porteba energie na pripravu teplej vody = 13,14
Porteba energie na osvetlenie = 14
Primarna energia Ep = 121,01 B
Dodana energia Ed = 81,33 B

F. Skila energetickych tried globalneho ukazovatela — primérna energia v kWh/(m”.a)

energia

Miesto o N Triedy arnosti budovy
Kategérie budov
spotreby A B C D E F G
sodinné domy =42 | 4386 | 87-129 | 130-172 | 173215 | 216258 | > 258
bytové dom <27 | 2853 5480 | 81106 | 107-133 | 134-159 | > 159
budovy | =28 | 2956 5784 | 85112 | 113-140 | 141-168 | > 168
g |iemESladolagel | Lo | 5956 57-84 | 8s5-112 [ 113-140 | 141-168 | > 168
2 |zariadeni
2 [budovy nemocnic =35 | 3670 | 71-105 | 106-140 | 141-175 | 176210 | =210
B ey okl 36 | 3771 72-107 | 108-142 | 143178 | 179213 | > 213
=" |Enonovebalywine <33 | 3466 6799 | 100-132 | 133-165 | 166-198 | > 198
‘budovy uréené na Sport
Budovy pre
velkoobchodné a <33 | 3465 6698 | 99-130 | 131-163 | 164-195 | > 195
maloobchodné_sluzby

Globilny ukazovatel - primirna

= Triedy energetickej nosti budovy
Kategérie budov & di
8 uee A0 | Al B = D E F G

rodinné domy =54 |55-108 | 109-216 | 161-324 | 325-432 | 433-540 | 541-648 | > 648
bytové domy <32 | 3363 | 64-126 | 127-189 | 190-252 315 | 316378 | > 378
administrativne budovy | <60 |61-120| 121-240 | 241-360 | 361-480 | 481-600 | 601-720 | > 720
budovy skol a skolskyeh | - 34 | 3568 | 69-136 | 137-204 | 205272 | 273340 | 341-408 | > 408
zariadeni
budovy nemocnic =06 |97-192 | 193-384 | 385576 | 577-769 | 770961 | 962-1153 | =1153
g"dmv’ hotelov, <82 83-16 [ 165-328 | 329-492 [ 493-656 | 657-820 | 821-984 | > 084
Fportoverhaly & Ing <38 | 39-76 | 77-152 | 153-258 | 259-304 [ 305-380 | 381-456 | >4s6
budovy uréené na Sport
budovy pre
velkoobchodné <85 |86-170| 171-340 | 341-510 | 511-680 | 681-850 | 851-1020 | >1020
a maloobchodné sluzby

Na zaklade $kaly pre potrebu energie na vykurovanie je budova predbezne zatriedena do triedy:

GLOBALNY UKAZOVATEL - PRIMARNA ENERGIA

Zaver

Navrhovany objekt vyhovuje energetickej poZiadavke STN 73 0540-2

Informativne rozdelenie strat cez jednotlivé konstrukcie:

KONSTRUKCIA STRATY % PODIEL
OBOVODOVE STENY 202,69 16,32%
PODLAHA 174,42 14,04%
STRECHA 0,00 0,00%
OKNA A DVERE 215,91 17,38%
TEPELNE MOSTY 120,10 9,67%
VETRANIE 529,19 42,60%
CELKOVE STRATY 1242,31 100%

STRECHA
0%




