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Uvod

Od nepamati Dunaj predstavoval pre naSich predkov nesputany prirodny Zivel. PoCas
povodni bolo potrebné uhndt mu zcesty alebo pred nim utekat.

Sidla, cesty aj
polnohospodarske plochy sa preto budovali v sulade so zmenou koryta toku. Rieka
prepravovala lode, ludom poskytovala pitnu vodu, ryby Ci Zivobytie. Bol to systém, ktory Zil
spolu s Clovekom. Ani dnes tomu nie je inak. Rieku sa sice podarilo skrotit medzi hradze a
bariéry, ale do nasich studni nadalej privadza pitnd vodu, slizi na oddych, relax i Sport,
prepravuje lode, zabezpeluje prevadzku nasSich elektrarni a priemyslu. Je to zivy systém,
s ktorym su aj v su€asnosti neoddelitelne spojené mokrade so zachovalou flérou a faunou,
ktoré prezili fludské zasahy a ni¢enie. Kone€ne sme prisli na to, Ze musime zmenit spésob
nasho spoluZitia s riekou. Mali by sme spravit vSetko v zaujme toho, aby sme jej vodu
vyuzivali mudro a obozretne, aby sme ju neznelistovali, a aby sme zachované prirodné

systémy spaté s vodou ochranili nielen pred klimatickymi zmenami, ale aj sami pred sebou
a pred nasim konanim.
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Mapa ¢&.1: Hydrografickda mapa madarsko-slovenského spolocného useku Dunaja a jeho okolia s
vyznamnejSimi sidlami.



Klimatickd zmena je v sucCasnosti uz skuto¢nostou, napriek tomu sa s fou spaja
mnoho nezodpovedanych otazok. Ako autori tohto materialu sme si vytyCili dva ciele. Na
jednej strane chceme predstavit samotnu rieku a jej systémy, ktoré spajaju a oddeluju Staty
z rbéznych stran. Na druhej strane chceme zrozumitelne odpovedat na otazku, ¢o znamena
klimatickd zmena v nadej oblasti pozdiz slovensko-madarského spoloéného Useku Dunaja.
Jedno je isté: prinasa so sebou ZMENU a tym aj mnoho moznosti, nebezpelenstiev a
neistét. Je vela veci, ktoré eSte presne nepozname a ani nevieme s istotou predvidat,
pretoze ide o vefmi zlozitd zmenu. K splneniu druhého ciela si vSak na pomoc prizveme
klimatolégiu, meteoroldgiu a cely rad prirodnych, technickych a spolo¢enskych vied. Ved
téma klimatickej zmeny nie je problematikou iba jedného u¢ebného predmetu. Aby sme tito
tému dobre pochopili, budeme pouzivat réznorodé poznatky a Studijné metdédy. NaSou
cielovou skupinou su Ziaci druhého stupfia zakladnych 8kél a ich ucitelia, pre ktorych sme sa
pokusili napisat’ tuto priru¢ku zrozumitefne a stru¢ne. Dufame, Ze ulohy, obrazky a mapy
uvedené v materiali im pomozu lep$ie pochopit’ a prehibit’ si ziskané poznatky. Vypracovali
sme tiez slovnik pojmov, ktory je uvedeny na konci priru¢ky, pri¢om jednotlivé vyrazy su

vyznacené aj v texte.

Uloha — Na tabuli vyznadte dva stijpce. Do
Jjedného napiste kratke slovné spojenia
tykajuce sa vaSich spomienok a zaZitkov,
ktorée sa vam spajaju s Dunajom. Do
druhého stlpca napiste slovné spojenia
suvisiace s Dunajom, ktoré pozostavaju z
pojmov  z  prirodnych, spoloCenskych
a hospodarskych vied. Kazdy Ziak napiSe
aspon jedno slovné spojenie do obidvoch

stlpcov. Spoloéne sa potom pokuste najst

medzi slovnymi  spojeniami  suvislosti.
Suvisiace slovné spojenia  pospajajte
Ciarami. (Alternativa: Namiesto slovnych

spojeni mbézZete v ulohe pouzivat fotografie
alebo kresby, pricom pracovat' mézZete aj na
magnetickej alebo interaktivnej tabuli.)

Vdaka cezhranicnému grantu Eurdpskej
Unie sa pomocou spoluprace samosprav
mestskych Casti oboch hlavnych miest zacal
pilotny projekt v niekolkych Skolach v Bratislave
(Bratislava-Petrzalka) a v Budapesti (Budapest
— Xl. obvod).

arozSirovat povedomie o téme klimatickej

Jeho ciefom je vzdelavat

zmeny formou vzdelavacich aktivit, réznych
podujati a spolo€ne realizovanych odbornych

tdborov. Na priprave pilotného projektu

spolupracovali aj jedna slovenska a jedna

madarskad odborna organizacia." NaSou

spolo¢nou ulohou a hlavnym ciefom je: ochrana pred KLIMATICKOU ZMENOU A JEJ
VPLYVOM a PRISPOSOBENIE SA NOVYM PODMIENKAM. Zeldame Vam vela Uspechov
pri objavovani novych poznatkov!

Autori

1 Slovenskou organizaciou bol Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU) a madarskou
organizaciou Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat Nemzeti Alkalmazkodasi Kézpont Féosztalya
(MBFSZ NAKFO).



1. VSeobecna charakteristika vodného toku Dunaj

Dunaj je druha najdlhsia a najvodnatejSia riecka Eurdpy s dizkou 2 860 kilometrov
a s obrovskym mnozstvom vody. Ked hladame informacie o rieke Dunaj v ucebniciach
a v encyklopédiach, najdeme predovsetkym tieto informacie. Okrem Ciselnych parametrov
sa vS8ak s Dunajom spdja aj nespoCetné mnozstvo zaujimavych miest, zazitkov &i scenérii
v myslienkach a spomienkach fudi, ktori na brehu rieky ziju alebo ju navstevuju. Nech sa na
rieku pozerame z pobreznej luky alebo z lesa, z nabrezia &i z mosta, alebo hoci aj z lode,
vlaku €i z auta, vzdy nam ukazuje inu tvar. Cez den aj v noci, na jar, v lete, na jesen Ci
v zime, zakazdym sa nam naskytne iny pohlad. V nasledujucich kapitolach prinasame aj my
niekolko pohladov: spomedzi najdélezitejSich spomenieme aspon vodohospodarsky,

ekologicko-ochranarsky, historicky a ekonomicky.

1.1. Zakladné hydrogeografické parametre Dunaja

Ak sa na rieku Dunaj opytame vodohospodarskych odbornikov, dozvieme sa toho
naozaj vela. Povodie toku predstavuje roziohu 871 000 km?, od juzného Nemecka az po
Rumunsko, Ukrajinu. Dunaj poCas svojej cesty preteka 10 krajinami, pricom jeho povodie sa
dotyka az 14 sStatov. Do Pandnskej panvy vstupuje pri Devine, nasledne sa nedaleko
Bratislavy stava hraniénou riekou Madarska a Slovenska v dizke 140 kilometrov. Potom za
Sturovom a Ostrihomom (mad. Parkany a Esztergom) od ustia rieky Ipel v dizke niekolko sto
kilometrov preteka cez uUzemie Madarska, kym ho neopusti smerom do Chorvatska a
Srbska. Panénsku panvu opusta cez prieliv Zelezné vrata a nasledne vteka do Cierneho
mora. Rieku napaja mnoho menSich a vacsich pritokov, ako napriklad Vah, Hron a Ipel na
dotknutom hrani¢nom useku.?

Tok Dunaja® sa vstupom do Panodnskej panvy spomali azbavi sa Casti materialu
naplaveného z Alp (trk, piesok, bahno). Za obdobie poslednych dvoch miliénov rokov tu tok
vytvoril klukaty ostrovny systém s prirodnym bohatstvom, lemovany luznymi lesmi na Zitnom
ostrove a na Malom Zithom ostrove (Szigetkdz). V odbornej terminoldgii to znamena, ze

transportna schopnost’ rieky sa znizi a tento Usek rieky nadobuda nizinny charakter. Po usti

MoSonského Dunaja (Gonyl) sa rieka az po ohyb Dunaja (Dunakanyar) troSku zrychli,

zacCina sa klukatit, zarezava sa, je schopna prevazat zvySné sedimenty, z ktorych kedysi
vytvorila aj ostrovy, napriklad v lokalite obci Neszmély, Radvarn nad Dunajom alebo Téat. Tu

sa transportna schopnost rieky zvysi, nadobuda charakter stredného toku. Po Usti rieky Hron

vstupuje Dunaj do VySehradského prielivu (Visegradi-szoros).

2 Najznamejsie boéné ramené Dunaja si: Maly Dunaj na Zitnom ostrove, Mo$onsky Dunaj (Mosoni-
Duna) alebo Sorok$arsky Dunaj (Rackevei-Soroksari Duna).

3 Dunaj sa deli na horny, stredny a dolny tok. Horny Usek je po Devin, stredny po Zelezné vrata
a dolny po ustie.




Rieka vstupom medzi vulkanické pohoria* strati zo svojej Sirky, nadobudne vacési spad
a v uzkom prielive sa zvySi jej rychlost aj transportna schopnost. Tvrdé, vulkanické dno
koryta postupne rozobera, eroduje. Vtomto kratkom uUseku rieka nadobuda charakter

horného toku a preteka cez nadhernu krajinu, bohatu na historické budovy.

Fotografie ¢.1-2: Historicka povoden v Budapesti v juni 2013 (vlavo). Rumunska lod’ Jess, ktora v roku
2019 uviazla na plytcine pri Ostrihome z dévodu nizkej hladiny vody (vpravo). Zdroje: stkromny archiv
(fotografia vlavo), Facebook (fotografia vpravo).

Vplyvom geologickych zmien, zmien v prietoku, v rychlosti vody a jej transportnej
schopnosti rieka vytvorila nadherné riecne terasy nielen tu, pri VySehrade, ale aj v oblasti
pohori pri Neszmély a Labatlan. Po vystupeni z priesmyku nad aj pod Budapestou rieka
nadobuda charakter stredného toku, kfukati a zarezava sa. Tieto prirodzené vlastnosti rieky
vSak vo velkej miere ovplyviiuje, meni a neraz aj poSkodzuje uz dve storocia trvajuci proces
requlacie rieky, budovania hradzi a zmien koryta. Oblast spoloéného useku Dunaja je v
sucasnosti uz zmenena krajina, ktoru svojou ¢innostou pretvoril ¢lovek.

Samozrejme, vodny stav a prietok Dunaja nie su konStantné. Ich hodnoty zasadnym
spOsobom ovplyviiuje mnozstvo dazdovej vody pritekajucej z povodia. Vodohospodarske
organizacie zobrazuju zmeny stavu pomocou udajov o vySke vodnej hladiny a prietoku. Tieto
Udaje sa meraju vo vyznaCenych bodoch, tzv. vodomernych staniciach. O povodniach
hovorime vtedy, ked rieka po roztopeni snehu alebo po vydatnych dazdoch vystupi zo

svojho koryta.

4 Pohorie Burda, Borzsony, Vysehradské vrchy (Visegradi-hegység).
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Vodomerna stanica Bratislava

Vodomerna stanica Budapest’

Poloha na toku:
1868.750 rie¢ny
kilometer (rkm)

Vyska "0" vodoctu:
128.400 Bpv

Poloha na toku:
1646.500 rie¢ny
kilometer (rkm)

Vyska "0" vodoctu:
94.970 Bpv

Doteraz namerana
najvyssia hladina

Doteraz namerana
najnizsia hladina

Doteraz namerana
najvyssia hladina

Doteraz namerana

13 em 1034 cm 33 cm 891 cm
(2013.06.07.) (2013.06.09.)
Stupne povodiovej Stupne povodiovej
aktivity: aktivity:
l. stuperi: 650 cm l. stuperni: 620 cm
Il. stupefi: 750 cm Il. stuperi: 700 cm
lll. stupen: 850 cm lll. stupen: 800 cm

Tabulka ¢.1: Niekolko zakladnych charakteristik vodomernych stanic v Bratislave a BudapeS§ti.

Uloha — Spoloéne preskumajte a vysvetlite
vyrazy a udaje z tabulky ¢.1. K akym hlavnym
zaverom ste dospeli? Na zaklade online udajov

Madarskej  vodohospodarskej  organizacie
Orszagos Vizigyi Féigazgatésag
(https.//www.vizugy.hu/index.php) alebo

Slovenského hydrometeorologického Ustavu
(http.//www.shmu.sk/en/?page=1) zistite v den
zadania ulohy aktualne udaje o vodnej hladine
a o prietoku rieky v Devine a v Budapesti.
Porovnajte ich s hladinami z tabulky. Na
internete vyhladajte tdaje a fotografie o povodni
v roku 2013 a o protipovodriovych opatreniach.

V takom pripade sa znacne zvysi

nielen objem vody, ale aj rychlost rieky,

pricom zo zaplavovanych uzemi rieka
prepravi velké mnoZstvo splavenin,
stromov a odpadu. Povodne rdéznym

spésobom ohrozuju nielen stavby, ale aj
ludské Zivoty, preto je velmi dblezite, aby
stat a spolo¢nost’ pracovali na
protipovodiovych opatreniach. K dispozicii

maju okrem historickych udajov aj udaje

Ktoré lokality boli kritické a pre¢o?

o hladinach  povodriovej  aktivity, po

dosiahnuti ktorych treba zacat' realizovat prace protipovodhiovej ochrany. Na miestnej aj
celodtatnej urovni su k dispozicii rozne dokumenty a organizacie v oblasti protipovodriovej
ochrany. Velmi délezita je vSak samotna spolupraca fudi.

V miernom kontinentalnom podnebi charakteristickom pre Pandnsku panvu prepravuje
rieka najmenSie mnoZstvo vody vaésinou v auguste, resp. na jesefi a v zime. Toto obdobie
nazyvame obdobim malej vodnosti. V koryte rieky su vtedy dobre viditelné mensie i vacsie
plytiny, lavice,® ktoré méZu vyrazne obmedzit aj vnitrozemsku plavbu. Minimalne mnoZstvo
vody v jednotlivych mesiacoch je vSak nutné brat do uvahy, ak treba vodu z rieky rozdelit
medzi roznych uzivatelov (napr. dodavky pitnej vody do obci, farmy pre chov hospodarskych
zvierat, zavlaZzovacie systémy, rybniky, tepelné elektrarne atd.). V pripade vyuzivania véd

kazdého toku musime zohladnit, okrem narokov krajin nachadzajucich sa nizsie po toku, aj

5 Lavice m6zu byt z rézneho materialu, na Slovensku je to vacsinou strk.


https://www.vizugy.hu/index.php
http://www.shmu.sk/en/?page=1

pozZiadavky na vodu v pripade flory a fauny Zijucej vo vode a na brehu rieky (rastliny,
zvierata, lesy, mociare, tfstie, luky). Nazyvame to ekologickym dopytom po vode. Je
dolezité, aby sme disponovali presnymi a aktualnymi Gdajmi a informaciami
o hydrogeografickych a poveternostnych parametroch a o odbere vody. Na zaklade vys$Sie
uvedenych poznatkov a pomocou vhodného planovania vieme zosuladit naroky prirody a

spolo¢nosti na vodu.

1.2. Priroda, prirodné hodnoty, emblematické biotopy v Dunaji a pozdiz Dunaja

Nad Dunajom prelietajuce kfdle kormoranov alebo kaciek, raky, lasturniky a ryby Zijuce
vo vode, pobrezné lesy z vib a topolov, dunajské ostrovy a plyt€iny su spolu sucastou
prirody. V suCasnosti su ludia zavisli od Zzivych aj nezivych systémov prirody. Velké
biologické spoloenstva (pobrezné lesy, trstiny, moria atd.) su zdrojom dblezZitych
Zivotodarnych prvkov na nasej planéte (ako su voda, kyslik, uhlie) a zaroven zabezpecuju ich
kolobeh. Prave preto je potrebné chranit prirodu ako celok, ale aj jej jednotlivé Casti.
Sucastou prirody su samozrejme rozne druhy rastlin a zvierat, ich spoloenstva, biotopy
a migraCné trasy. V pripade velkych skupin prirodnych hodnét mézZeme hovorit aj
o geologickych, pédnych, hydrografickych a krajinnych hodnotach. V pripade rastlinnej a

zvieracej riSe tvori zaklad spolocenstiev a ich zachovania rozmanitost' a réznorodost.

Uloha — Pozrite si prirodopisny film Divoky Biodiverzita (biologicka rozmanitost)

Maly Zitny ostrov (Vad Szigetkéz). Nasledne sa | Cize rdznorodost druhov zvierat a rastlin, ich
spolu  porozpravajte o ZivoCichoch, ktoré sa
objavili vo filme. Ktoré z nich su pre danu
oblast charakteristické, ktoré zivocichy su | danom uzemi (alebo aj celosvetovo) je
vyznamné? V akych biotopoch ziju? Nq tabulu klucovou podmienkou dihodobého
si pripravte ich zoznam do dvoch stlpcov a
spolocne ho vyplrite. Aky vplyv ma pocasie a
vodny rezim na biotopy, na zivocichy? V akych | Zemi. Cim menej Zivogichov alebo druhov
suvislostiach je vo filme znéazorneny vztah
medzi ¢lovekom a prirodou?

populacii, biologickych spoloéenstiev na

zachovania regionalnej prirody a zivota na

tvori dané biologické spoloCenstvo, tym je

zranitefnejSie.

Dunaj a jeho rieény systém je, samozrejme, aj sam osebe biotopom, ved poskytuje
Zivotny priestor pre mnoho zivoCichov zijucich vo vode alebo na vode, ktoré sa tam kfmia
alebo oddychuju. Ryby Zijuce v Dunaji su dobrym prikladom toho, ako sa jednotlivé druhy
vedia prispésobit réznym Specifikam charakteristickym pre jednotlivé useky rieky. Spad
koryta, jeho materidlna charakteristika, rychlost prudenia, obsah rozpusteného kyslika
a teplota vytvaraju réznorodé podmienky pre zivot v rieke, ktorym sa prispdsobili rézne druhy

ryb Zijuce v jednotlivych Usekoch rieky Dunaj.



Podla systému pasiem, ktory v roku 1878 vytvoril nemecky vedec Borne®, slovensko-
madarsky usek Dunaja patri do tzv. mrenového pasma. Druhovo v fiom previadaju okrem
mreny aj nosal stahovavy, jalec malousty, kolok velky a vretenovity, ale vyskytuje sa tu aj
zubac. Tieto druhy sa dobre prispésobili podmienkam v danom pasme, ktorymi su Strkové,
hrubsSie pieso¢naté koryto, stredny obsah kyslika a voda s maximalnou letnou teplotou 20-22
°C. Jednotlivé pasma st samozrejme priechodné. Napriklad na Malom Zitnom ostrove sa uz
niekolkokrat objavila ryba s charakteristickym nazvom hlavatka podunajska, ktora je typicka
pre horné podustvové pasmo.’

Zasahy zo strany Cloveka mézu réznymi spdsobmi ovplyviiovat a poSkodzovat vodné
biotopy. Znecistovanie riek a zmeny koryta predstavuju mimoriadne velky problém, napriklad
pri budovani hradzi Ci inych stavieb, alebo pri prehlbovani koryta. Zmeny vodnych biotopov
su jednym z hlavnych dévodov toho, Zze kedysi mnohopocetné vodné druhy ZivoCichov sa
v sucasnosti vyskytuju v ¢oraz mensich poctoch, a preto je potrebné ich zaradit do systému
ochrany prirody. Mftve ramena Dunaja predstavuju osobitny, Specialny biotop. V mnohych
pripadoch su dielom Cloveka a regulacie rieky. Parametre koryta, prietoku a kvality vody v
pripade mitvych ramien sa vacsinou liSia od parametrov rieky. V. mnohom pripominaju skor
jazera. Z toho dbévodu sa biologické spoloCenstva mitvych ramien lidia od spoloCenstiev

rieky.

Fotografie ¢.3-4: Stary topol biely nahlodany bobrom (vlavo). Jeden zo slavnych predatorov rieky
Dunaj — orliak morsky, ktory sa zivi rybami (vpravo). Zdroje: sukromny archiv.

V zavislosti od hibky vody a od frekvencie zaplav mdéZeme aj na brehoch rieky najst

rézne biotopy v ich prirodzenych podmienkach. Su pre ne charakteristické konkrétne rastliny.

® Na zaklade meniacich sa environmentalnych vlastnosti a biotopov velkych eurdpskych riek rozlisil
Sest velkych pasiem od horného Useku az po ustie: pstruhové, lipfiové, podustvové, mrenové,
pleskacové a hrebenackové pasmo. Pasma pomenoval podla réznych druhov ryb, charakteristickych
pre jednotlivé rie€ne biotopy rieky Dunaj s réznymi Specifickymi vlastnostami.

7 Nazov Dunaja sa objavuje aj v madarskom pomenovani inych druhov ryb, ako napriklad ,dunai
nagyhering“ (aléza) alebo ,dunai ingola“ (mihufa).

10



. —— , — Luzné lesy tvrdych drevin (dub, jaseri, brest)
Uloha — Vodnym biotopom pri Dunaji st _ ) o
venované néuéné chodniky vo viacerych | Sa@ nachadzaju na vysSSie leziacich zaplavovych

obciach.  Osobitne  odporicame | (zemiach, kde dochadza k zaplavam iba
navstevu luznych naucnych chodnikov v
mestach Vacov alebo Koppanymonostor
(Komarom/HU), ktoré vytvorili ob¢ianske | prevazuju zase pOvodné druhy vib a topolov.
organizacie, ktoré sa venuju ochrane
prirody. Objavte aj vy luzné cesticky a
vyrobte si viastny plén prechédzky spolu | pritomnost rieky ajej Casté zaplavy. To su uz
so zastavkami a prislusnou tematikou.
Hor sa za dobrodruzstvom!

zriedkavo. V luznych lesoch makkych drevin

V pasme luk aluznych mokradi je citit blizku

biotopy zaplavového Uzemia (luzné lesy makkych

drevin, ldky, luzné mokrade). V tych castiach

zaplavovych uzemi, kde sa vyskytuje CastejSie, pripadne trvalé zaplavenie, najdeme biotopy

krovitych vib, palok, trstiny a rias. Druhovo charakteristicka je aj fauna danych pasiem.

Fotografie ¢.5-6: V norach vo vysokych brehoch riek a mrtvych ramien Casto hniezdi pestrofarebny
rybarik riecny (vlavo). RozSirenym Zabim druhom mrtvych ramien je skokan zeleny (vpravo). Zdroje:
Stukromny archiv.

Ako priklad uvedieme bobra eurazijského, ktory je ,dobrym udrzbarom* luznych lesov s
makkymi drevinami, kedZe ako najvacsi hlodavec v Eurépe svojim selektivnym stravovanim
zabezpecuje vekovu a druhovu rozmanitost' prirodzenych lesov. Tym zaroven vplyva aj na
vyskyt inych zivo€idnych druhov, €im je vlastne prirodzenym regulatorom tychto biotopov.
Kedysi rozSirené bobry boli uplne vyhubené v 18. a 19. storoCi v doésledku velkého
odlesfovania a intenzivneho lovu. Ich posledny zdokumentovany vyskyt v okoli Bratislavy
bol z roku 1856 a pri obci Acs z roku 1858. Od roku 1980 sa tieto, uz chranené, zvierata,
ktoré boli v Bavorsku a Rakusku umelo vysadené do volnej prirody, postupne rozmnozili a
usadili aj na spoloénom hrani€nom uUseku Dunaja. Tento proces bol na Uzemi viacerych
biotopov posilneny aj ich umelym vysadzanim, ¢o vSak niektori neposudzuju kladne, kedze
premnozené zvierata mdzu spdsobit’ aj velké Skody majitelom lesov, najma ak sa jedna nie o
prirodzene rastuce lesy, ale napriklad o suasné monokulturne vysadby topofov. Bobry
mozno v st¢asnosti povaZovat za pomerne rozsireny druh, ktory sa vyskytuje aj pozdiz riek

a potokov napajajucich Dunaj.
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Za poslednych dvesto rokov ludia svojou €innostou a zasahmi vyrazne zmenili tento
prirodzeny systém, ¢&o viedlo Kk uUbytku prirodzenych biotopov. Tradicné pobrezné
hospodarenie prinieslo so sebou na mnohych miestach odlesfiovanie. Obhospodarované
lesy, pasienky a ovocné sady, vytvorené na Uzemi luhov, boli sami osebe rozmanité, ¢asto
poloprirodné biotopy. AvSak regulaciou Dunaja, rychlym narastom ornej pbédy a
priemyselnych Uzemi a rozSirovanim obci mézeme od 19. storolia pozorovat, ze posledné
zvySsky mokrych biotopov ostali zachované skuto¢ne len v jednotlivych lokalitach
inundaéného uUzemia a priamo na brehu Dunaja. Tieto lokality s v su¢asnosti vo vacsine

pripadov uZz zaradené do ochrany prirody. Specialny pripad predstavuji dunajské ostrovy

pozdiz $tatnych hranic, napriklad na Malom Zitnom ostrove alebo v lokalite Radvari nad
Dunajom, Neszmély, kde byvalé tradicné zaplavové hospodarenie zaniklo a divo Zijuce
rastliny a zvierata sa postupne vratili do svojich pévodnych biotopov.

Druhy rastlin a zvierat, ktoré boli ¢lovekom presidlené alebo privezené z inych
kontinentov, a ktoré su schopné rychlo sa prispdsobit hovym podmienkam, znamenaju pre
zachovalé pdvodné pobrezné biotopy a vody problém iného charakteru. Napriklad topole,
agaty, pohankovec japonsky alebo zlatobyl kanadska v rychlom tempe obsadzuju zachovalé

bezzasahové prirodné biotopy a vytlacaju odtial pdvodne Zijuce druhy.

N

-
&)
B 9 Chranené vtacie uUzemie (pri vode) - 1.
apest
ko Chranena oblast’ (pri vode]) - 2.

vid \EAJ \ 2 = I Chranené vtacie uzemie -3.
E@;ﬁ ¢ S HUN'G Bfﬁf Chranend oblast’ - 4.

Mapa é.2: Uzemie NATURA 2000 spolodného slovensko-madarského useku Dunaja (na zéklade
smernic o vtakoch a biotopoch). Zdroj: ICPDR.

Prave preto je potrebna Cinnost ochrany prirody na vSetkych urovniach — miestnej,
celostatnej i medzinarodnej. Ramsarska konvencia alebo siet NATURA 2000 eurépskeho
spoloCenstva zabezpec€uju okrem ochrany vodnych zivoCichov a ich biotopov aj ochranu
migracnych tras a miest oddychu. V oblasti spoloéného hrani¢ného useku treba spomenut
Maly Zitny ostrov ako Uzemie ochrany biotopov a chranené vtadie Uzemia vytvorené na

dolnom useku riek Vah a Nitra.
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1.3. Dunaj a €lovek: minulost’ a pritomnost’

1.3.1. Vzt'ah rieky Dunaj a l'udskych spolo€enstiev v minulosti

Rieky zohravali v dejinach [udstva Uloha — Néjdite na mape najvéésie mesta na

vzdy velmi délezitu ulohu. Prvé civilizacie | Dunaji a na jeho pritokoch od Bratislavy az po
Budapest. Ktoré z nich su krajské sidla?

vznikli napriklad pri riekach Tigris a Eufrat v

Mezopotamii, kde voda riek a ich urodné sedimenty umoznili, aby sa obyvatelia mohli na
suchom, pustnom uzemi zalat zaoberat pofnohospodarstvom. NajvacSia Cast fudskych
obydli vznikala aj neskdér pri riekach a stojatych vodach, lebo voda je pre zivot
nenahraditelna. Eurdpa je bohata na mensie a vacsie vodné toky, pri ktorych postupom ¢asu

vyrastli mnohé dediny a mesta.

Ludia si v minulosti budovali svoje | (ioha — Skér nez pojdete dalej, porozmyslajte
rieky. Vytvorte dvoj az trojclenné skupiny a
néjdite ¢o najviac spésobov vyuzivania vody.
obdobia, kedy [udia prestali zit koCovnym | Nasla niektora zo skupin spésob, na ktory si
ostatni nespomenuli?

Ako a na ¢o pouzivali vodu z riek? Od

spdsobom Zivota a usadili sa, za¢ali vyuzivat

vodu z riek na polnohospodarske ucely — na zavlazovanie plodin, na napajanie dobytka, na
doplifianie vody v rybnikoch uréenych na chov ryb. Odber vody a jej transport na prislugné
Uuzemie sa dali realizovat viacerymi spésobmi. V prvom obdobi rozvoja polhohospodarstva
sa vyuzivali pravidelné zaplavy spbésobené riekou. Ked voda ustupila, vdaka naplavenym
sedimentom zanechala po sebe urodnu pédu, ktoru ludia vyuzivali na pestovanie plodin. Z
toho sa vyvinuli rézne spdsoby hospodarenia, ktoré sa v oblasti Dunaja pouZzivali az do 19.

storoCia. Nazyvame ich spoloCnym nazvom zaplavové hospodarenie. Zakladom takéhoto

hospodarenia bolo, Ze ¢lovek sa nepokusal obmedzit prival vody pocas zaplav, ale usiloval
sa vodu nasmerovat na ¢o najvacsie uzemie pomocou umelych kanalov, ktoré vratili vodu
spat’ do koryta rieky, ked klesla jej hladina. Pomocou kanalov, priekop a prirodzenych hradzi
vybudovanych riekou (tzv. stupne) Clovek vedel regulovat, aby voda zaplavovala miesta,
ktoré tomuto ucelu najviac vyhovovali. Takéto periodicky zaplavované uzemia sa dali dobre
vyuzivat na chov zvierat, pestovanie ovocia, zahradnictvo a rybolov. Uvedeny spdsob
hospodarenia sa Casom vyrazne zredukoval a na mnohych miestach uplne vytratil v
dbsledku regulacie Dunaja (prerezanie prirodzenych ohybov rieky, ,vyrovnanie“ koryta) a
obmedzenia toku prostrednictvom umelych hradzi. Regulacia toku zrychlila prad, voda si
vytvorila hibSie koryto a zo starSich kanalov sa uz nevedela dostat prirodzenym sposobom.
Po umelych upravach toku rieky a odvodneni mokradi sa na pdvodne periodicky
zaplavovanych uzemiach zacala vyluéne obrabat orna péda, pricom tento spésob obrabania

nebol zluCitelny s hospodarenim, ktoré sa prispdsobovalo zaplavam a vyske hladiny rieky.
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Jednym z ciefov regulovania Dunaja bolo zlepSenie splavnosti rieky. V historickych
dokumentoch sa uvadza, ze rieku splavovali a vyuzivali na obchodné ucely uz v obdobi
Rimskej rise. V 13. storo€i sa po Dunaiji prepravovali z Nemecka priemyselné vyrobky, ktoré
sa dostali az do dnesného Belehradu. Cestou spat viezli na lodiach obilniny a vino. Pred
motorizaciou lodnej plavby sa lode plavili po pride smerom dole, proti pradu ich tahali
s vyuzitim konskej alebo ludskej sily. Na tento ciel boli pozdiz brehu rieky vybudované
vlecné trasy.

Clovek sa usiloval vyuzit aj energiu rieéneho pradu. Po dihé starodia vodna energia
pohanala najma vodné mlyny. V Eurépe sa od stredoveku vo velkej miere stavali vodné
mlyny, ktoré mali r6zne spdsoby vyuzitia. Zo zoznamov mlynov spisanych v 18. a 19. storoci
vieme, Ze vacsina dunajskych mlynov sa pouZzivala na mletie muky, no nasli sa medzi nimi aj
také, kde sa pililo drevo. Zaujimavy typ vodnych mlynov, roz8ireny v obdobi 18.-19. storocia,
boli lodné mlyny. Lodny mlyn stal na plavajucej, zakotvenej lodi a vaédinou sa pouzival na

mletie obilnin.

Fotografie ¢.7-8. Lodny mlyn na Dunaji kedysi (vlavo) a na Vahu dnes (vpravo.) Zdroj: Kniznica
Févarosi Szabé Ervin Kényvtar Budapest Gydjtemény (fotografia viavo), sukromny archiv
(fotografia vpravo, Kolarovo).

Daldim zaujimavym zamestnanim, ktoré bolo kedysi Uzko spojené s riekou — a dnes uz
uplne zaniklo — je sekanie ladu. Pred rozSirenim chladniCiek a mrazniciek ,fadari“ skladovali
lad vytazeny zo zamrznutych riek a jazier v jamach, vdaka ¢omu vedeli poCas celého roka
dodavat lad do mesta.?

Hoci vo v8eobecnosti méZzeme povedat, Ze v minulosti ludia Zili v ovela vacsej
harmonii s riekou (napr. zaplavové hospodarenie pomohlo vytvorit biotopy bohaté na rézne
druhy zvierat a rastlin), znecistovaniu vody sa v8ak nevyhli ani vtedy. Medzi naj¢astejSie
spominané zdroje znecistenia patrilo spracovanie a uUprava kozZe, bitunky a komunalna

odpadova voda, ktoré monhli lahko zapricinit' aj znecCistenie zdrojov pitnej vody.

8 Sekanie fadu na Dunaji v roku 1940: https://filmhiradokonline.hu/watch.php?id=3627.
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1.3.2. Vzt'ah rieky Dunaj a €loveka v su€asnosti

V 19. storoCi nastala velka zmena v spdsobe, akym fudia vyuzZivali velké eurdpske
rieky, medzi nimi aj Dunaj. Tato zmena do dnesSného dna ovplyviuje vyuZivanie rieky zo
spoloCensko-ekonomického hfadiska. Vynalezy priemyselnej revolucie umoznili fudstvu
uskutoCnovat’ €oraz vacsie zmeny vo svojom okoli. Okrem toho, narast poctu obyvatelstva
v tom obdobi si tiez vyzadoval zmenu obvyklého zivotného Stylu a hospodarenia.

Zmena spbsobu vyuzivania prostredia sa tykala aj riek a v 19. storoCi sa zacCala
regulacia naSich velkych tokov. Tato — v tom obdobi v Eurépe bezne zauzivana prax — bola
potrebna aj preto, aby sa priebezne zavodnené alebo zaplavené plochy mohli vyuzivat aj na
pestovanie plodin (napr. obilnin), kedze narastali poziadavky na zabezpecenie potravin pre
domace obyvatelstvo a na export. Dalsim cielom regulacie toku rieky bolo vytvorenie

bezpelnych plavebnych ciest pre lode a taktieZ obmedzenie niivych zaplav.

Fotografia ¢&.9: Satelitna
snimka useku Dunaja. Na
obrézku su dobre viditelné
ohyby  starého  koryta.
Zdroj: maps.google.com.

V praxi regulacia rieky znamenala, Ze prirodzené ohyby toku boli prerezané, koryto sa
tym ,vyrovnalo® a celkova dizka rieky sa vyrazne skratila. Tym sa podstatne zvysila plocha
obrabatelnych uzemi, ¢o v danom obdobi znamenalo obrovské hospodarske moznosti
a vyrazny posun vpred v spoloenskom aj ekonomickom rozvoiji.

Regulacia rieky v8ak so sebou prindSala aj mnozstvo necakanych 3$kodlivych
nasledkov. Tym, Ze sa zniZil poCet ohybov koryta, zrychlil sa prud rieky, ¢o zapri€inilo
prehibenie koryta. V ddsledku toho sa zniZila hladina vody, o zase staZovalo odber vody na
polnohospodarske vyuzivanie (samospadom sa totiz dalo z rieky odoberat Coraz menej
vody). Prehibenie koryta zapricinilo aj to, Ze rieka prestala napéjat povrchové a podzemné
vody. Namiesto toho vodu odCerpavala, v désledku ¢oho zacali vysychat bocné ramena.

Uvedeny proces spdsobuje Skody nielen v oblasti polnohospodarstva, ale aj z
hladiska ochrany prirody. Mokrade poskytuju domov bohatej flére a faune a ich strata vedie k

znizeniu biologickej diverzity.
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V désledku rychlejSieho prudenia vody su aj povodne ovela intenzivnejSie, kvoli comu
je potrebné budovat nasypy a hradze. Napriek tomu, ze pbévodné zaplavové uzemia su
chranené vystavbou hradzi, z ¢asu na €as sa voda vrati do svojho starého koryta a zaplavi
Uuzemie, kde sa v su€asnosti uz pestuju plodiny. Preto takéto Uzemia nie su Uplne vhodné na
polnohospodarske vyuzitie. Okrem polnohospodarstva sa povodné mokré uzemia zacali
v dbésledku regulacie rieky, budovania hradzi a odvodiovania vyuzivat aj na dalSie ucely,

napriklad na vystavbu obytnych domov, ciest, zeleznic a i.

Uloha — Skuste sa viit do koze ludi, Z hladiska plavby po Dunaji priniesia

ktori rozhoduju. Predstavte si, ze vasa | regulacia rieky pozitivne vysledky. Napriek tomu
Skola ma len jeden mali¢ky dvor, kde sa

cez prestavky hravaju deti. Uprostred

ucitelov navrhne vybudovat’ na dvore | je mozna vobec (pozri kapitolu 1.1.). Dal$im velmi
futbalové ihrisko, aby deti mohli travit
Cas cez prestavky aktivnejSie. Na
vybudovanie ihriska by vSak bolo | priemyselna chladiaca a technologicka voda,
potrebné  vybetonovat' cast  dvora
a vyrubat obidva staré stromy. Rozdelte
sa do dvoch skupin. Jedna skupina ma | Takyto spésob vyuzitia vodnych tokov vSak mdze
za Ulohu najst argumenty za vystavbu
futbalového ihriska a druha skupina zase
argumenty proti vystavbe. DokazZete znedisteniu rieky alebo k prehriatiu VOdy.

najst' riesenie, ktoré bude prijatelné pre | podobne ako v minulosti, do Dunaja aj teraz vteka
obe skupiny?

sa stale vyskytuju obdobia, kedy je plavba po

dolezitym spdsobom vyuzivania vody z Dunaja je

ktoru vyuziva napriklad elektrareni v Gonyd.

spbsobit aj Skody, napriklad, ked dbjde k

komunalna a priemyselna odpadova voda. Oproti
minulému obdobiu je vSak rozdiel vtom, Ze najvacSia Cast odpadovej vody sa do rieky
dostane po vycisteni, ¢im sa znecCistenie podstatne znizi (pozri kapitolu 1.4.).

Energiu prudenia vody kedysi vyuzivali mlyny. Dnes ju vyuZivame vo vodnych
elektrariach na vyrobu elektrickej energie. Useky rieky, kde je najvads$i spad, prietok
arychlost vody, su najefektivnejSie na vyrobu energie. Na nizinach su tieto parametre
samozrejme menej priaznivé z déovodu mensSich vySkovych rozdielov a spadu. V minulom
storo€i sa zrodilo niekolko planov na vystavbu vodnych elektrarni na Dunaji na uzemi
Panénskej panvy, ale napokon sa z nich vybudovala iba jedna, a to v Gab¢ikove. Vystavbu
vodného diela Gabc&ikovo-Nagymaros sprevadzali vazne odborné diskusie, pricom sa to
dostalo aj do pozornosti Sirokej verejnosti. Prave preto povazujeme za dbélezité vam tu vodné
dielo predstavit.

Napad postavit vodné dielo sa objavil uz v roku 1930. Neskdr v roku 1977
Ceskoslovenska socialisticka republika a Madarska ludova republika uzatvorili zmluvu
o realizacii investicie, ktorej cielom bolo zlepSenie lodnej dopravy a vyuZzivanie vodnej
energie. Podla pévodnych planov mal projekt obsahovat viacero prvkov, ako to naznaluje
mapa ¢€.3. Pri Dunakiliti sa povodne mala vybudovat hat a priehrada s boénym umelym

kanalom na slovenskej strane, na ktorom sa pri Gab&ikove mala vybudovat’ elektraref na
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vyrobu elektrickej energie, cez ktoru sa mala dvakrat denne prepustat’ voda. V désledku toho
by pod elektrarfiou kolisala hladina vody, pri€om na jej vyrovnanie sa mala vybudovat’ dalSia

zdrz pri Nagymarosi, tiez vhodna na vyrobu elektrickej energie, hoci v mensej miere.

Popis legendy:
P 1) ZdrZ Dunakiliti
VIZEROTELEP ) apagr
TSRS 2) Hat’ Dunakiliti
| ounaxim g’ e B 3) Privodny kanél
Bratislava/ TAROZO
Pmo""' , 4) Gabgikovo — priehrada,
e— Halnburg UZEMVIZ- vodna elektrareri, plavebné
CSATORNA
Rajka @ g . . komory, cestny most
Dunakifei” % . 3 L .
. 15 Gabikevo - 4 y
o . —— i 5) Regulacia koryta
DUNAKILITI 2. TGP sw/sur . Ll '.1':":' ""“5?1.'?‘ 6) Prehlbenie koryta
DUZZASZTOMU L X o das . 7 _ )
N gt T "o";-’.-".’-;""-'*-- s 7) Regulacné/Ochranné
QYOREPL™" | NS0yt Komirom © e [ NAGYMAROS! ap )
MEDERKOTRAS | 3imis |  yizLEpCcSO L ' opatrenia
1 DUZZASZTOMUO B .

ey e “.513'221?._‘.';' ! 8) Nagymaros — priehrada,
BUDAPEST , L. )
5. KOZUTIHID | / / vodna elektrareri, plavebné

komory, cestny most

MEDERRENDEZES
9) Prehlbenie koryta

Mapa ¢.3: Plan vodného diela Gabé&ikovo-Nagymaros
Zdroj: http.//www.bos-nagymaros.hu/tervek/eredeti/main.htm

\lystavba sa v$ak oproti planom predizila a postupom &asu sa vynorili dovtedy
nezohladnené aspekty, spojené napriklad s otazkou, ako vplyva investicia na fléru a faunu
dotknutého useku Dunaja a na jeho zasoby podzemnych vod. Vplyvom novych vedeckych
vysledkov a stupnujucich sa environmentalnych protestov madarska strana stopla investiciu
aj napriek slovenskym protiargumentom a nasledne zmluvu vypovedala. Slovenska strana
pokragovala na zaklade novych projektov (tzv. ,variant C*) a bez suhlasu madarskej strany
Dunaj odklonila. Vodna elektrarenn v Gabcikove bola dokonéena a uvedena do prevadzky.
Vybudovana hat' v Dunakiliti ostala nevyuzita, zdrz v Nagymarosi vybudovana nebola. Kvoli
mnozstvu spornych odbornych a pravnych otdzok sa obidve krajiny v roku 1993 obratili na
Medzinarodny sudny dvor so sidlom v Haagu. Napriek sudnemu rozhodnutiu z roku 1997 sa
ani do dnesného dna nepodarilo celu zalezitost’ uzavriet.

Vys8ie uvedeny pripad poukazuje na to, Zze za kazdou podobnou investiciou stoja
suCasne ekonomické, environmentalne a spoloCenské aspekty, medzi ktorymi je niekedy
velmi tazké najst vhodny kompromis. Vodna energia je nevyCerpatelnym zdrojom
obnovitelnej energie, preto je dobré, aby zohravala vacsiu ulohu vo vyrobe energie. Pri
planovani velkych projektov, ktoré si vyzaduju nezvratné zasahy, je mozné dospiet
k rozhodnutiu len pri dodrzani principu opatrnosti a na zaklade spolo¢ného zvaZovania

aspektov — ktore si Casto navzajom protirecia.
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1.3.3. Kultarne dediéstvo a turizmus pri Dunaji

Oblasti v okoli Dunaja maju svoje Specifika — vlastnosti charakteristické len pre dané
uzemie. Prirodné podmienky a objekty kulturneho dedi¢stva zohravaju rovnako vyznamnu
ulohu v zachovani obyvatelnosti lokality. Dunaj so sebou prinaSa rdéznorodé prileZitosti
v oblasti turizmu. Pre miestne obyvatelstvo a podnikatefov predstavuje zdroj prijmu, pre
turistov, domacich i zahraniénych, je zase zdrojom nezabudnutelnych zazitkov. Navstevnici,
ktori zavitaju do regiénu, sa tu moézu stretnut s rozmanitymi formami a druhmi turizmu,
zalozenymi na S$pecifikach daného Uzemia. Ku kultirnemu turizmu a turizmu kultirneho
dediCstva patria, okrem iného, aj mestsky turizmus (navstevy mesta), turizmus
spoloCenskych podujati (festivaly, slavnosti, vystavy), nabozensky a putnicky turizmus.
MbZeme sem zaradit' aj vinnu turistiku a gastroturizmus. Kultura danej lokality sa méze z
hladiska rozvoja turizmu prezentovat v troch réznych formach.

Prvou formou je neziva kultura, sem patria predovSetkym budovy (napr. Bratislavsky
hrad alebo budova parlamentu v Budapesti), ale aj architektonické Styly charakteristické pre
uréité obdobie (napr. Modry kostolik v Bratislave, pevnostny systém v Komarne,® bazilika
v Ostrihome, ™ Kostol sv. Mateja/Chram krafa Mateja v Budapesti). Do neZivej kultary patria
aj umelecké diela a predmety kazdodennej potreby (napr. remesla typické pre urcitu oblast

alebo plavajuci vodny mlyn v Rackeve a v Kolarove; pozri fotku €.8).

Fotografie ¢.10-11: Modry kostolik v Bratislave (vfavo), ostrihomska bazilika a hrad (vpravo). Zdroje:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Blue_Church,_Bratislava_01.jpg (fotografia vliavo), sukromny
archiv (fotografia vpravo).

Turisti Casto vyhladavaju miesta so Specifickou atmosférou, ktord vedia vytvorit

napriklad aj budovy v zastavanom prostredi. Vychutnat si vofiavu kavu a zakusok v utulnych

9 V pevnosti Dunajska basta v Koppanymonostor (Komarom) v Madarsku je v st¢asnosti vystava o
dunajskych lodnikoch, plavbe a o remeslach spojenych s Dunajom, ktoru stoji za to si ist pozriet.
Pozri: http://www.erod.hu/informacio/dunai-bastya

10V Ostrihome (Esztergom) sa nachadza Dunajské mizeum (Duna Mlzeum), ktorého oficialny nazov
je: Orszagos Kornyezetvédelmi és Viziigyi Mizeum — Statne muzeum ochrany prirody a vody, ktoré
ako vodné muzeum s réznymi interaktivnymi nastrojmi a predmetmi tiez stoji za navstevu. Pozri:
http://www.dunamuzeum.hu/
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ulickadch Komarna, Starova & na hlavnhom namesti v meste Szentendre (Svaty Ondrej) je

uplne inym zazitkom, nez sediet v oby&ajnom bufete pri dialnici.

Fotografie ¢.12-13: Hlavné namestie v meste Szentendre (Svéty Ondrej) (vlavo), hrad VySehrad od
Dunaja (vpravo). Zdroje: https://szentendre.hu/wp-content/uploads/2016/02/Szentendre-Foter-r1.jpg
(fotografia viavo), sukromny archiv (fotografia vpravo).

Druhou formou prezentacie kultury danej lokality su regiondlne S$pecifika
kazdodenného Zivota, ako napriklad Zivotny &tyl miestneho obyvatelstva, spésob obliekania,
gastronémia (napr. rybacia polievka ,halaszlé®) alebo volnoCasové aktivity typické pre danu
oblast.

Tretou formou kultirneho turizmu su podujatia organizované s ciefom zvysit
pritaZzlivost a navstevnost lokality. Dobrym prikladom mézu byt Medzinarodné palacové hry
vo VySehrade (Visegradi Nemzetkdzi Palotajatékok), rozne festivaly (Jahodovy festival v obci
Tahitotfalu), tematické dni (Remeselné slavnosti v Budapesti, Letné Shakespearovské
slavnosti na Bratislavskom hrade) atd. Tieto podujatia, okrem ich turistického vyznamu,

prispievaju aj k zachovaniu identity miestneho obyvatelstva.

- Ekoturistika patri do osobitnej skupiny v suvislosti s
Uloha — Premyslite si eSte raz

uvedené druhy a typy turizmu.
V' mensich skupinach, ¢i vo | rézne chranené prirodné Uzemia a hodnoty (napr. Zitny
dvojiciach sa porozpravajte o
tom, ktoré z nich poznate a
viete  doplnit konkrétnymi | Ci arboréta. Medzi domacimi a zahrani€nymi turistami je
prikladmi: a) v suavislosti s
vybranou obcou alebo b) v
prostredi, kde Zijete. Aké dalsie | kupelno-lieCebny turizmus zalozeny na réznych lieCivych

prirodnym dediéstvom regiénu. V tomto pripade ide o
ostrov a Maly Zitny ostrov — Szigetkdz), nauéné chodniky
obfubeny aj zdravotny turizmus. Do tejto skupiny patri

formy turistického rozvoja si | yodach, lietivych miestach (napr. termalne kipele v
viete predstavit vo vybranej o - . s
lokalite? Patinciach, v Sturove, vo VySehrade alebo v Budapesti),

wellnessovy turizmus a navstevy zazitkovych kupelov.
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Dunajsky region je zaujimavy aj z hladiska takzvaného profesijného cestovného ruchu,
ktorého sucastou su kongresovy a vzdelavaci turizmus. Ide napriklad o obchodné navstevy,
odborné vystavy a veltrhy. Tento typ turizmu je vacSinou charakteristicky pre mestské lokality
alebo lokality mestského charakteru. Prirodné prostredie Dunaja poskytuje rdéznorodé
moznosti v pripade aktivnheho Sportového turizmu. Medzi ne patri peSia turistika, vyletna
turistika, motorizovana a nemotorizovana vodna turistika, cyklistika, jazdenie na koni a
rybolov. Napriklad trasa €. 6 Eurdpskej siete cyklotras (EuroVelo) vedie po brehu Dunaja cez
rézne obce a mesta na Slovensku aj v Madarsku. K horskému prostrediu patria rdbzne formy
turistiky spojené so zimnymi Sportmi (napr. lyzovanie, sankovanie vo VySehrade). Do
kategérie aktivneho Sportového turizmu moézeme zaradit' aj dobrodruzny turizmus, v ktorom
dominuju extrémne Sporty. Existujd miesta vhodné pre rdézne motorizované a
nemotorizované extrémne Sporty (napr. lezenie po skalach, paragliding, bungee jumping,
rézne aktivity v dobrodruznych parkoch), ktoré lakaju navstevnikov zblizka i zdaleka. Dal$ou
z foriem cestovného ruchu, ktory sa vyskytuje v dunajskom regidne, je samozrejme
navstevny turizmus, pod ktorym si mézZeme predstavit navstevy pribuznych a priatelov.

Pomerne novu formu turizmu predstavuje nakupna turistika.

Fotografie ¢.14-15: Vyletna lod’ na Dunaji (vlavo). Lodny skanzen v Neszmély pod holym nebom —
Specialne muzeum spété s Dunajom (vpravo). Zdroje: sukromny archiv.

Pre regién je charakteristicky aj rekreany druh turizmu, ktory ma viacero foriem. Podla
prevazujuceho miesta pobytu mdéZzeme hovorit napriklad o vidieckom, pobreznom alebo
horskom turizme. Z geografického hladiska sa uUzemie ohybu Dunaja (Dunakanyar) teSi
velkej popularite uz desiatky rokov. S Dunajom prirodzene sudvisia Cinnosti a sluzby
pobrezného cestovného ruchu (napr. rybolov) a motorizovanej vodnej turistiky. Sem mbzeme
zaradit' lodné dopravné prostriedky akejkolvek velkosti, od velkych rie€nych lodi, ktoré sa
Specializuju na navstevu miest, az po jet-ski. Na niektorych miestach je motorizovana vodna

turistika uz vyslovene zakazana.
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1.4. Zmena vo vztahu rieky a spoloénosti pozdiz Dunaja na priklade

znecist'ovania vody

V predchadzajucich kapitolach sme sa z réznych stran oboznamili so Zivou a priebezne
sa meniacou riekou Dunaj a s ludskymi spolo¢nostami, ktoré s fiou spolunazivaju. Uz dlhé
staroCia vyuzivame jej vodu i ZivoCichy zijuce vrieke ana jej brehoch. Snazime sa
prispésobit a naucit' sa zit so zmenami a nebezpeclenstvami, ktoré predstavuju povodne. V
poslednych desatro€iach sa zaroven usilujeme chranit nielen vodu Dunaja a jeho pritoky, ale
aj prirodné a krajinotvorné hodnoty a cenné kulturne objekty, procesy a Uzemia spojené

s riekou Dunaj pred prehnanym vyuZivanim, premenami a znecistovanim.

. Znedistovanie vdd a boj proti nemu
Uloha — Na internete najdite Eurépskou tniou ) P

nariadené moznosti éistenia odpadovych véd | predstavuje prave také pole odbornosti, ktore
v obciach ¢lenskych Statov. Spolu s ucitelom

vysvetlite  rozdiely = medzi  odvadzanim . ) ] . w . )
a Gistenim odpadovych véd. Na tabulu a do otazkou je mudre, udrzatelné hospodarenie

zosita si zapiste vSetko, ¢o sa tyka obidvoch | s hodnotami a zdrojmi rieky. Pod kvalitou
tém. Navrhujeme, aby ste sa najprv

oboznamili so smernicou EU ¢islo 91/271.
Najdite projekty a priklady toho, ako to v praxi | a biologické vlastnosti vod, ktoré sa neustale
realizovali v obciach pozdi? Dunaja.

poukazuje na to, akou ddlezitou a zlozitou

vodnych tokov rozumieme fyzické, chemické

menia. Vyrazne ich ovplyviiuje aj aktualne

mnozstvo vody. Teplota vody, hodnota pH, zloZenie latok rozpustenych vo vode ¢&i skladba
mikroskopickych zivo€ichov Zijucich vo vode patria tiez k vlastnostiam vody, pricom vo velkej
miere ich ovplyviuju nedistoty ludského (alebo prirodného) pévodu. Latky, ktoré znedistuju
vodu, su velmi réznorodé. Mézeme ich usporiadat do skupin podfa ich pévodu (napr.
polnohospodarstvo, priemysel, obyvatelstvo) alebo podla ich vplyvov. Ved nie je jedno, &i
maju nepriaznivy vplyv na Zivé vodné organizmy (raky, lasturniky, slimaky, ¢lankonozZce, ryby
atd.), na pobrezné biotopy (vibové lesy, topolové lesy), na ludi konzumujucich vodu, alebo
na polnohospodarstvo a priemyselné odvetvia vyuzivajuce vodu. Zo znecistujucich latok su
mimoriadne nebezpelné ropné produkty alebo tzv. tazké kovy, ktoré aj v malych
mnozstvach, Cize koncentraciach, mézu spdsobit’ bud okamzitu otravu, alebo otravu, ktorej
priznaky sa prejavia neskér. Pri€inou vazneho znecistenia vody mézu byt aj patogénne
virusy, baktérie, rastlinné anorganické Zziviny, ktoré sa dostali do vody v nadmernom
mnozstve (napr. derivaty dusika a fosforu), ako aj rébzne organické latky rozpustené vo vode.

V priebehu dejin Clovek a ludské spoloCenstva zijuce na spoloénom useku Dunaja
znecistovali rieku réznymi spdsobmi. V obdobi socialistického zriadenia doSlo na Uzemi
oboch S§tatov k narastu znedlistenia s rozvojom priemyslu a polnohospodarstva, ktoré
pouzivalo velké mnozstvo chemikalii. Kvalitu vody v rieke zhorSoval aj narastajuci objem

komunalnych odpadovych véd z miest a predmesti, ktoré sa do Dunaja vypustali bez

Cistenia. V rokoch 1970 az 1980 bola voda v Dunaiji takej kvality, ktora sa eSte dala tolerovat,
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no uz vtedy bola zneCistena. Tato skutoCnost zhorSovala podmienky biologickych
spoloCenstiev rieky, pripadne ich rovno nicila. Znizila sa populacia mnohych druhov ryb.

Na niektorych usekoch uplne vymizla populacia podenky nizinnej. Rozsiahle znedcistenie

ohrozovalo v Bratislave aj v Budapesti vodné zdroje s brehovou filtraciou. Zne istenie zrusilo

alebo obmedzilo aj moznosti kupania a vodnych Sportov, hlavne na usekoch rieky pod

velkomestami (Bratislava, Gyér, Budapest).

Fotografie &.16-17: Podenky, latinsky Ephoron virgo (vlfavo). Cistenie odpadovych véd v Gistiarni
odpadovych véd v severnej Pesti (Budapest, IV. keriilet Ujpest) (vpravo). Zdroje: webové strénka
Narodného parku Duna-Ipoly Nemzeti Park (fotografia vlavo), sukromny archiv (fotografia vpravo).

ZlepSenie kvality znecistenych véd riek je pomala a zlozitd uloha. Aby bolo mozné
naprojektovat’ Cistenie, ¢i uz pre celé povodie alebo len pre jednu obec," v prvom rade je
potrebné ziskat a analyzovat’ presné a podrobné udaje o kvalite vody. Na to sluZi takzvany
monitorovaci systém. Treba identifikovat znecistujuce podniky, obce a parametre, mnozstvo
znecistujucich latok. Potom mdze nasledovat planovanie a realizacia zasahov. Medzi
dolezité kroky patri najma znizovanie mnozstva a nebezpecenstva odpadovych vad, ako aj
ich zber, napriklad pomocou kanalizaCnych systémov. Nasleduje ich Cistenie s cielom
dosiahnut stanovené hodnoty a limity, ¢o sa v mnohych lokalitdch vykonava pomocou
Cistiarni odpadovych véd."? Napriklad v roku 2010 uviedli do prevadzky centralnu Cistiaren
odpadovych véd (financovant najmé formou dotacie EU) v mestskom obvode Csepel, ktory
sa nachadza v Budapesti na ostrove (pozri fotografiu ¢.21).'® Vdaka tejto Cistiarni (a dvom
dalsim) sa v su€asnosti az 95 % odpadovych véd v Budapesti dostava do Dunaja az po ich

primeranom precisteni. Kvalita vody v Dunaiji a v jeho pritokoch sa tak pomaly, ale postupne

'V kazdom podunajskom $tate, teda aj na Slovensku a v Madarsku, to funguje uz celé desatrocia.
2V Madarsku sa kvalita vody v Dunaji meria uz od roku 1960. Aj zaciatky Cistenia odpadovych vod
sa datujd do uvedeného obdobia (napriklad v juhovychodnom sektore Budapest). Mnoho
nebezpecnych priemyselnych zavodov sa od roku 1990 zatvorilo, znizilo sa pouzivanie chemikalii v
polnohospodarstve na Uzemiach pri Dunaji a aj klesajuca spotreba vody obyvatelstvom viedla k
znizeniu mnozstva odpadovych véd. Napriek tomu bolo treba ¢akat az do roku 2010, aby sa viac ako
95 % odpadovych vdéd madarského hlavného mesta kvalitne precistilo.

3 Vstup do EU priniesol dolezité zmeny na zaklade zakonnych poziadaviek aj v dalSich obciach pri
Dunaji. Zaroven priniesol aj vyraznu finan&nu podporu.
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zacala zlepSovat. Regeneracia flory a fauny si vSak vyzaduje ovela dlhsi ¢as. Povzbudivé je,
ze v usekoch riek vo velkych mestach sa opat objavilo zopar typickych druhov, ktoré su

citlivé na kvalitu vody, ako napriklad uz spominané podenky.'

2. Klimatické zmeny, ich vplyv a moznosti prispésobovania sa zmene klimy pri
Dunaji

V nasledujucich kapitolach budeme klast déraz na klimatickl zmenu a jej vplyv na
Uzemie pozdiz Dunaja. Pravdepodobne budu vplyvy klimatickej zmeny réznorodé a rovnako
réznorodé budu aj moznosti, ako sa im prispésobit. Tie predstavime charakteristikou

zastavanych uzemi a chranenych Uuzemi a charakteristikou roznych hospodarskych zon.

2.1. Zakladné pojmy klimatickej zmeny a jej suvislosti

Klimatickd zmena je komplexny proces pozostavajuci z mnohych prvkov, ktory trva
celé desatrocia az starocia, pricom jeho vplyv pocitujeme na celej nadej planéte. PoCas neho
sa postupne zvySuje priemerna teplota atmosféry (globalne otepfovanie) a zaroven sa
klimatické a poveternostné javy stavaju oproti minulosti &oraz nevypocitatelnejSimi.
Napriklad po dlh§om suchom a teplom obdobi nasleduje nahle silné ochladenie Ci intenzivne
dazde, alebo sa zmeni spravanie morskych prudov, ktoré prepravuju tepelné hmoty medzi
kontinentmi.

Polasie a klima su dva rbézne pojmy. PocCasie oznaluje stav alebo zmenu stavu
miestnych atmosférickych javov pocas kratkeho ¢asového obdobia. Podnebie alebo klima je
skupinou atmosférickych javov, ktoré sa objavuju v dlhSom €asovom obdobi a opakuju sa,
priom su charakteristické pre geografické lokality, ktoré je mozné opisat a vymedzit
v8eobecnymi vlastnostami.

Jedna z priamych pri¢in klimatickej zmeny je znama vdaka vedcom, ktori Zili pred
staroCiami: je to takzvany sklenikovy efekt. Sklenikovy efekt v zasade zodpoveda za to, aby
bol na nasej planéte mozny zivot. Jednotlivé plyny, z ktorych pozostava atmosféra —
sklenikové plyny (v zostupnom poradi podfa ich pomeru: vodna para, oxid uhli€ity, ozon,
N2O, umelo vytvorené halogénové uhlovodiky) — absorbuju teplo, ktoré zo slnecného
Ziarenia prichadza na Zem a nasledne sa odraza od povrchu Zeme (v podstate jeden druh
Ziarenia). Vdaka tomu je Ziarenie schopné dlhSiu dobu prenikat cez Zivé a nezZivé telesa.
Tym sa zvySuje priemerna teplota atmosféry Zeme. VacsSina sklenikovych plynov ma

prirodzeny kolobeh poc¢as ktorého sa plyn dostane von z atmosféry (napr. rastliny pomocou

4 Na druhej strane v8ak musime spomenut aj to, Ze v poslednom ¢ase bol zaznamenany zvyseny
vyskyt dalSich znedistujucich latok vo vode (napriklad: mikroplasty, hormény), ktorych Gistenie zatial
nie je vyrieSené.
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fotosyntézy absorbuju oxid uhli¢ity), nasledne sa doplni (napr. zvieratd vydychuju oxid

uhli€ity), a tym sa udrzuje rovnovaha.

Obrazok ¢.1: Niekolko procesov
zemského sklenikového efektu:
1. Sinko

2. zemska atmosféra

3. Zem

4. emisie sklenikovych plynov

Uloha — Vytvorte sklenikovy efekt: Z historického hladiska sa poc€as poslednych

pod  priesvitny  skleneny  kryt | storoCi pritomnost sklenikovych plynov v atmosfére
umiestnite teplomer a nasmerujte na
neho jednu alebo viac svietiacich
lamp. Pozorujte, ako sa meni teplota | vacSie vykyvy v doteraz pozorovanych procesoch.
pod gulou a porovnajte ju s teplotou
mimo nej.

bezprecedentne zvysila. Désledkom toho su &oraz

Zmeny klimy su v podstate prirodzené procesy. V

ramci skumania vyvojovych obdobi Zeme bolo

najdenych viacero dékazov podobnych klimatickych udalosti. V su¢asnosti vSak prirodzené
pri¢iny (napr. €¢innost sinka alebo vulkanov) zodpovedaju len za 1/10 klimatickych zmien; za
vacsiu Cast je zodpovedna ludska Cinnost.

Cinnost' ludskej spoloénosti sa totiz ubera takym smerom, s ktorym je spojené
zvySenie emisii sklenikovych plynov, hlavne CO. a metanu. Tazba a spalovanie fosilnych
paliv sa stali nevyhnutnymi pre fungovanie viacerych oblasti Zivota, pri€om ich Zivotné tempo
sa nezastavitefne zrychluje. Takymito oblastami su napriklad preprava a doprava, vyroba
elektrickej energie, zvySené pouzivanie domacich spotrebiCov, velkochov zvierat. To vSak
nie je dalej udrzatelné. Klimaticka zmena totiZ so sebou prinaSa mnoZzstvo takych vplyvov,
ktoré predstavuju problém a v dlhodobom horizonte aj nebezpecenstvo rédzneho druhu. Nase
uzemia mozu zacat vysychat, stazi sa vyroba potravin a dostupnost pitnej vody. V désledku
zvysSenia hladiny mora sa ostrovné Staty a obydlia leZiace v nizSich polohach mézu ocitnat
pod vodou, méze dojst’ k poSkodeniu budov. Zvysi sa poc€et dni s pretrvavajucimi horu€avami
alebo sa zac¢nu Sirit nové druhy chordb, ktoré mézu réznymi spésobmi podkodzovat zdravie.

Situaciu je v podstate mozné vyrieSit dvomi spOsobmi, a to a) znizenim emisii
sklenikovych plynov a b) prispésobenim sa vplyvom klimatickej zmeny.

Znizenie emisii sklenikovych plynov mézeme dosiahnut bud znizenim skuto¢nych
emisii, Cize tych, ktoré pochadzaju zo zemnych zdrojov, €im zarovef ddbjde k znizeniu
pouzivania fosilnych paliv (z ktorych sa do vzduchu dostavaju sklenikové plyny), alebo tym,
Ze sklenikové plyny budeme zo vzduchu odstranovat v rovhakom ¢i vo vac¢som mnozstve

ako ich vypustame, napriklad zvySovanim zelenych pléch alebo vysadbou lesov.
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Prispésobenie sa znamena vopred planovanu prevenciu alebo znizenie dopadov

a pripravu na zmeny klimy — napriklad na horu¢avy: rozdavanim vody, tienenim, vytvorenim
zasob vody pre pripady sucha, tepelnou izolaciou obytnych budov.

V sucasnosti je potrebné uplatfiovat oba uvedené spdsoby sucasne, a to celosvetovo

aj na urovni jednotlivych Statov. Klimaticka zmena predstavuje globalny okruh problémov a je

dolezité, aby sme vSetci reagovali tak, aby sme eliminovali a zmiernili jej vplyv.

2.2. VSeobecné tendencie klimatickej zmeny v Mad’arsku a na Slovensku

V oblasti Pandnskej panvy — teda v Madarsku aj na Slovensku — su vplyvy klimatickej
zmeny vyrazne badatelné od roku 1980. V désledku zvySujucich sa priemernych teplét su
zimné mesiace miernejSie, menej snezi a ani voda riek pravidelne nezamfza. Frekvencia
a intenzita vyskytu extrémnych poveternostnych situacii sa zvySuje. V regidne vzrasta pocet
vin_hortéav, ktoré su &oraz dlhsie a intenzivnejsie. Trvaly nedostatok zrazok spdsobuje
sucha, ktoré maju dopad na pofnohospodarstvo. V roku 2018 oblast Dunaja postihlo také
velké sucho, Zze na viacerych vodomernych staniciach bol prekonany rekord najnizsej hladiny
vody. Prudké a nicivé burky, ktoré su sprevadzané silnym vetrom, krupobitim a nahlym

velkym mnozZstvom zrazok, ¢asto spdsobuju bleskové povodne s velkymi Skodami.

5 Obréazok ¢.2: Mesacné
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Priemerné mesacné teploty vzduchu slovenského a madarského hlavného mesta v
(~0 °C) namerali v januari, najvyssie (~20 °C) v juli a auguste. Hodnota teplotného priemeru

za 30 rokov predstavuje pre obe mesta 10,4 °C.

Z grafu mesacénych priemernych hodnoét zrazok (obrazok €.3) sa da zistit, ze v Styroch
mestach pri Dunaji bol februar najsuch§im mesiacom v roku a mesiac, v ktorom spadlo
najviac zrazok, bol jun (obrazok ¢€.3). Priemerny ro€ny uhrn zrazok bol v rokoch 1971 az
nadmorskych vySok Madarska a Slovenska je zrejma aj z nameranych extrémnych hodnot
teploty vzduchu a zrazok. Slovensko ma niz8iu minimalnu teplotu vzduchu a vyS$Siu

maximalnu hodnotu zrazok (tabulka ¢.2).

Madarsko Slovensko
NajvyssSia namerana teplota 41,9 °C 40,3 °C
(2007, Kiskunhalas) (2007, Hurbanovo)
NajnizSia namerana teplota -35°C -41°C
(Miskolc, 1940) (Vigras, 1929)
Najvyssi denny uhrn zrazok 144 mm 231 mm
(Rakamaz, 2019) (Salka, 1957)
Najvyssi roény uhrn zrazok 1554 mm 2130 mm
(Miskolc-Lillafired-Javorkut, 2010) (Vysoké Tatry)
Najnizsi roény uhrn zrazok 203 mm 262 mm
(Szeged,2000) (Malé Kosihy, 2011)

Tabulka ¢.2: Teplotné a zrazkové rekordy v Madarsku a na Slovensku.

Klimu ovplyviiuju nielen atmosférické procesy, ale aj povrchové a podzemné vody,
suchozemské a ladom pokryté povrchy, fléra a fauna ako aj ludska &innost. Toto su velké
systémové prvky, priCom ich vzajomné pdsobenie vytvara klimaticky systém. S cielom ¢o
najlepsSie poznat buduce klimatické systémy as nimi suvisiace zmeny klimatolégovia
pouzivaju klimatické modely. Tieto pocitatové modely opisuju prostrednictvom
matematickych rovnic fyzikalne procesy, ktoré riadia klimaticky systém. Z obrazka ¢.4
vyplyva, Ze v pripade klimatickych modelov zaloZenych na dvoch rbéznych scenéaroch
(optimistickom a pesimistickom) sa da v obdobi do polovice 21. storolia oCakavat vyrazny
narast teploty. Miera oCakavanej zmeny je priblizne rovnaka vo vSetkych Styroch
pozorovanych mestach. Podla optimistického scenara sa da oCakavat oteplenie s narastom
do vysky 20 %.

V pripade pesimistického scenara bude oteplenie vacsie. V niektorych rokoch sa v3ak
oCakavaju vykyvy v oboch smeroch, ¢oho dévodom je prirodzena rozmanitost' klimy. Mézu

sa tak vyskytnat' aj chladnejsie leta pod teplotnym priemerom. Je vSak zrejmé, Ze ich pocet
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bude zanedbatelny v porovnani s pocétom vyrazne horucich rokov. Priblizne v polovici
skumaného obdobia (roky 2021-2050) bude miera oCakavaného oteplenia vyssia ako 20 %
v porovnani so sucasnostou, pric¢om v niektorych rokoch dokonca presiahne 30-35 percentny
narast (najma v oblasti VySehradu). Tu treba podotknut, ze predpovede oCakavanych zmien
nie su postavené len na faktoroch urcitosti. Isti mieru nepredvidatelnosti predstavuje najma
zlozitost a premenlivost klimatickych systémov, emisné scenare ovplyviiované fudskymi
faktormi, ako aj klimatické modely a ich matematicky opis. Prave preto nie je mozné
vyhotovit' presnu predpoved. Z klimatického hladiska vSak presné hodnoty nie su ani také

délezité. Ide skér o smerovanie, mieru a frekvenciu zmien.

45 Obrazok ¢.4:
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| V A .
g 1Segr hodnotou z obdobia
-5 Pozsony'\Bratislava 1970-2000
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zaklade
PP O D DDA D D™D
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2.3. Oc¢akavané vplyvy klimatickej zmeny v povodi Dunaja

V désledku klimatickej zmeny sa Coraz CastejSie vyskytuje ovela teplejSie poCasie nez
je doterajsi priemer a tento trend sa bude v 21. storo€i eSte viac zintenzivihovat. Pre ludsky
organizmus predstavuje najvacsiu zataz dlhotrvajuca letna horu¢ava.

V Panoénskej panve sa mdze vyrazne zvysit poCet dni s vystrahami pred hortcavami,

pricom najvacSie zmeny je mozné oCakavat v juznej oblasti madarskej niziny Alfold.
V porovnani s koncom 20. storo¢ia mbze dojst k narastu az o 40-45 takychto dni (mapa ¢.4).
V juznych oblastiach Slovenska sa mbze zvysit poCet dni s vystrahami pred hora¢avami o

20-30 dni. V skumanej oblasti povodia Dunaja sa da ofakavat mensi narast, cca o 5-15 dni.
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Mapa €.4: Zmena poctu dni s vystrahou pred horu¢avami (v drioch) v obdobi 2071-2100
na zaklade pesimistického scenara v porovnani s obdobim 197 1-2000.

Rovnako je mozné oCakavat aj narast poltu dni bez zrazok, pri€om k najvacsiemu

zvySeniu dbjde v oblasti v okoli pramena Dunaja v Nemecku. Tu mdze byt miestami az o 16-
18 dni viac bez zrdZzok. Na madarskom a slovenskom uUzemi sa da oCakavat narast o 4-8
dni. V8etky tieto zmeny mdzu mat negativny vplyv na pofnohospodarstvo (vyskyt sucha) a

na doplifianie vodnych zdrojov (mapa &.5).

/-“
2 -  GhATER

Budapest mmg-10

Mapa ¢.5: Zmena poctu dni bez zrazok (v drioch) v obdobi 2071-2100 na zaklade
pesimistického scenara v porovnani s obdobim 1971-2000.

Aby ste tematiku klimatickej zmeny mohli preskumat komplexne a nazorne,
navrhujeme pozriet si geograficky informacny systém (Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer — NATéR). Je to informacna databaza, kde sa dozviete viac o
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Uloha _ Vyhladajte stranky | Klimatickych zmenach na Gzemi Madarska

https.//map.mbfsz.gov.hu/nater/ a tematiku | a o moznostiach ako sa na ne pripravit.
Podnebie. Prostrednictvom  klimatického
modelu ALADIN-Climate a RegCM zistite, aké
zmeny v hodnotéach priemernych letnych teplét | 0 Klimatickom stave krajiny a o vplyvoch
sa daju oCakavat v obdobi 2021-2050, resp.
2071-2100 na strednom Madarsku. Kolko dni
s vystrahou pred horddavami zaznamenali v | Pomocou mapoveého vizualizacného
rokoch 1961-1990 v juznej Casti Budapesti? | systému vidime ako vplyvaju zmeny
Kolko dni s vystrahou pred horu¢avami mdzu
zaznamenat na tom istom mieste v obdobiach
2021-2050  a 2071-2100 podla  modelu | bude v systéme Coskoro rozsireny aj na
ALADIN-Climate? Analyzujte mapy ¢.4 a ¢.5.
Ktoré casti Slovenska zasiahne vyraznejSie
zvySenie teploty spésobené  klimatickou | budu okrem Madarska aj udaje pre uzemie
zmenou? O kolko dni sa zvySi pocet dni bez

zrazok v Bratislave, Komarne a v severnych .
Gastiach §tatu? Aké doésledky mézu mat | @ 0 minulom a buducom vyvoji vin horucav,

obdobia s vinami horucav a obdobia bez | pleskovych povodni, lesnictva a turizmu.
zrazok?

Databaza poskytuje informacie

klimatickej zmeny na rbézne odvetvia.

podnebia na danu lokalitu. Tematicky okruh

povodie Dunaja, o znamena, ze k dispozicii

Slovenska. Na stranke najdeme informacie

2.4. Vplyvy klimatickej zmeny a mozné opatrenia na zmenu na slovensko-
mad’arskom Useku Dunaja a v celej danej lokalite

V nasledujucej kapitole preskimame mozné negativne a pozitivne vplyvy klimatickej
zmeny v piatich oblastiach. Nasim cielom je zaroven aj navrhnut, akym smerom by sa mohli

uberat moznosti prispdsobenia sa klimatickym zmenam v uvedenych oblastiach.

2.4.1. Vplyvy klimatickej zmeny na fléru a faunu Dunaja a povodia Dunaja

Ako ste si mohli precitat v kapitole 2.2., ktora opisuje tendencie klimatickych zmien,
v dosledku vplyvu zmeny klimy dochadza v oblasti povodia Dunaja k zmenam teplét, mnozstva
zrazok a k zmenam vo frekvencii vyskytu extrémnych poveternostnych podmienok. VSetky
tieto zmeny uz teraz ovplyvnuju Dunaj, jeho bo¢né ramena, ich fléru a faunu a cely ekologicky
systém pozdiz rieky a budt naf vplyvat aj v budicnosti.

Specifickou vlastnostou ekologickych systémov je ich schopnost prisposobit sa
zmenam, ktoré nastanu, a teda aj zmenam klimy. PoCas geologickej histérie Zeme najdeme
mnoho prikladov, ked zivé organizmy reagovali na zmeny klimy zmenami rézneho rozsahu,
migraciou a v extrémnych pripadoch (ked sa uz nevedeli prispésobit) aj vyhynutim. Kla¢om
prispésobovania sa zZivych organizmov je predovSetkym rychlost a miera klimatickych zmien.
Ak sa aspon priblizne zhoduju s rychlostou a mierou zmien, ktoré nastanu v prirode, tak sa aj

prirodné systémy vedia lepSie prispdsobit novym podmienkam.

29


https://map.mbfsz.gov.hu/nater/

V porovnani so zmenami, ku ktorym doslo [y, — zistite, k akym veicsim kiimatickym

v minulosti, su v8ak sucasné zmeny uUplne iné. | zmenam doslo podas geologickej historie
Zeme. Podarilo sa Zivym organizmom,
ktoré vtedy Zili, prispésobit zmenam? Ak
velké mnozstvo sklenikovych plynov, ktoré sa do | 4no, akym spésobom?

Ich hnacou silou nie su prirodné procesy, ale

atmosféry dostavaju predovsetkym v désledku
ludskej ¢innosti, a to od Cias priemyselnej revolucie. Stupriujuci sa sklenikovy efekt spésobuje
zvySovanie priemernej teploty, a tym aj €oraz CastejSie extrémne poveternostné podmienky. V
dosledku toho sa nasa klima meni ovela rychlejSie nez kedykolvek predtym, ¢o pre zivé
organizmy predstavuje obrovsku vyzvu v otazke prispésobenia sa.

V nasledujucej Casti si povieme, ako vplyva klimaticka zmena na fléru a faunu Dunaja
a v oblastiach pozdiZz Dunaja (pozri obrazok &.5).

V dobsledku narastu priemernej teploty vzduchu sa oCakavaju miernejSie zimy, menej
snehu a zimné zrazky budu Coraz CastejSie padat vo forme dazda. S tym suvisi zvySenie
zimného odtoku a pravdepodobne pokles typickej jarnej povodiovej viny, ¢o bude mat
zase za nasledok nizSiu hladinu vody pri jarnom prebudzani prirody. NizSia hladina vody sa
bude tykat nielen Dunaja, ale aj podzemnej vody okolitych oblasti, v désledku ¢oho méze déjst
k zastaveniu prisunu vody do mokradi pri riecke (oddelené bo¢né ramena, solné jazera,
mocariska), ktoré su miestom pre rozmnozovanie mnohych ryb, obojzivelnikov a hmyzu
a miestom zdroja potravy mnohych brodivych vtakov.

V povodi Dunaja sa v mesiacoch maj ajun, v ktorych byva najviac zrazok, objavuje
druha velka povodnova vina. Aj tento jav vS8ak mdze ovplyvnit klimaticka zmena, ktora bude
mat dopad na zmeny mnozstva spadnutych zradzok. Pravdepodobne méZeme pocitat’ so
such8imi letami a nerovnomernejSim rozdelenim zrazok v jednotlivych lokalitadch. Oslabenie Ci
vynechanie jarnych povodni mézZe vyrazne obmedzit vyvoj rastlin v luznych lesoch
a dozrievanie plodov, ¢o bude mat nasledne vplyv na cely potravovy retazec a nepriaznivym
spbsobom ovplyvni obdobie rozmnoZovania Zivo€ichov a ich starostlivost o potomkov.

Chybajuce povodriové viny, dihotrvajuce suché obdobia a zvySené vyparovanie vody
moézu v dbésledku nizSej hladiny vody a znizenia prietoku mensich tokov zapri€init’ aj
zmenu kvality vody. Znecéist'ujuce latky, ktoré sa dostanu do Dunaja v pripade mensieho
mnozstva vody, sa dostatoCne nerozriedia a zZivé organizmy v riecke mézu citlivejSie reagovat
na ich pritomnost. ZvySenim teploty vody Dunaja sa sice jednotlivé nedistoty mdzu rychlejSie
rozlozit, kedze vy$Sia teplota zvySuje rychlost biochemickych procesov, ale na druhej strane
teplejSia voda prijima menej kyslika a zvySena aktivita biochemickych procesov je spojena s
dalsim odkysliCovanim. V dbsledku toho mdze nastat’ aj stav nedostatku kyslika, ¢o moze
zapricinit uhyn ryb, lasturnikov a inych vodnych zivoCichov. Mnozstva uhynutych ZivoCichov

spbsobia dalSie biochemické procesy pri rozklade a eSte vacsie odkysliCovanie vod.
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Zmeny tykajuce sa vody Dunaja a okolitych Uloha — Spiste si napady, ako by

Uzemi — oteplovanie, vysuSovanie — mézu mat' za | sme mohli podporit dobry stav
flory a fauny pri Dunaji a pozdiz
Dunaja. Co méZeme spravit preto,
v su€asnosti pozname. Uz dnes su tu rozSirené mnohé | aby sa fauna aflora dokazali
lepSie prispbsobit?

nasledok aj zmenu zlozenia flory a fauny, ktoru

nepévodné druhy (napr. agat biely, javor jasenolisty,

zlatobyl obrovska, vodomor kanadsky), ktoré su bud mimoriadne odolné, alebo sa dokazali
prispbsobit’ teplejSej a suchsej klime, a preto su odolnejsie aj voéi klimatickej zmene a ako
invazne druhy mézu vytlacit pévodné rastlinné spoloCenstva.

Najvaésim problémom dunajskych biotopov, ktory sa pravdepodobne bude este
zhorsovat), je nedostatok mnozstva vody potrebného z ekologického hladiska. Tyka sa
to zaplavovych uzemi, bocnych ramien, uzemi, ktoré boli predtym pod vodou, mitvych ramien
a dalSich mokradi. V skumanej dunajskej lokalite sa nachadza niekolko uzemi Natura 2000,
z ktorych vacésina uz bola do istej miery poSkodena z dbévodu nedostatku vody. Zdravé
ekosystémy, ktoré su v dobrom stave, su schopné zadrziavat vacsie mnozstvo vody na uzemi,
vyrazne zmiernovat zmeny, ktoré nastanu v miestnej mikroklime a efektivnejSie precistovat
vodu od znedistujucich latok. Dobry stav ekosystému teda zvySuje schopnost’ fléry a
fauny prisposobit’ sa nepriaznivym klimatickym zmenam a my sa musime o jeho

udrzanie usilovat’ zo vsetkych sil.

Znizenie schopnosti adaptacie zivocichov

Zvysenie intenzity vplyvu nedostatku mnozstva vody, zhorsenie kvality vody

Stavu nedostatku kyslika Znizenie pritoku vody do mokrych biotopov
pri Dunaji

Vyssia teplota Vyssia koncentracia Pokles jarnych Rychle Pokles
vody znecist'ujucich latok povodni zimné pomalych
povodne jarnych
povodni

\/
Nizka hladina vody, mala vydatnost’ . Namiesto snehu dazd’

Zvysené Dlhotrvajice suché Znizenie mnozstva MiernejSie zimy
odparovanie obdobia jarnych a letnych
zrazok

Zvysenie priemernych teplét, zmena zrazkovych pomerov

Obréazok ¢.5: Ocakavany vplyv klimatickej zmeny na fléru a faunu Dunaja a povodia Dunaja.
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2.4.2. Vplyv klimatickej zmeny v zastavanych tzemiach pozdiz Dunaja

V désledku klimatickej zmeny sa musime pripravit' aj na zmeny v obyvanych uzemiach
pri rieke. Ako sme uz uviedli v predchadzajucich kapitolach, musime sa pripravit na to, Ze

prietok riek sa bude extrémne menit. Budu sa vyskytovat obdobia s nizkou hladinou vody aj

obdobia s povodriami.

Fotografia ¢.18: Mestsku éast’
Bratislava-Devin chrani pred povodriou
mobilna protipovodriova hradza — rok
2013.

Zdroj: Webovy portal Ministerstva
vnutra Slovenskej republiky
https.//www.minv.sk/?fotogalerie-
5&galeria=povodne-jun-2013-devin-
bratislava.

KedZe v poslednom storoli sa pdvodné zaplavové oblasti husto zastavali, je velmi
dolezité, aby sme tieto uzemia vedeli chranit pred niivymi u€inkami povodni. Je mimoriadne
dolezité opatovne zvazit situaciu obydli z hladiska protipovodfiovej ochrany, & uz sa
nachadzaju v inundacnom uzemi, alebo na chranenej strane, ktora je vSak v neustalom
ohrozeni. Protipovodriova ochrana je ulohou Statnych organov (napr. v Madarsku je to organ
ochrany proti katastrofam a vodohospodarske riaditelstva, na Slovensku je to Ministerstvo
vnutra SR a Slovensky vodohospodarsky podnik) a miestnych samosprav.

Délezita je aj prevencia: na uzemiach, ktoré su vystavené riziku povodni, sa mbze
stavat' len vo vynimo¢nych a odévodnenych pripadoch, pricom je zakazané na takychto
miestach budovat obytné zény. To plati aj pre oblasti s podzemnou vodou, ktorych je pozdiz

rieky niekolko.

Uloha — Zistite, ¢i je okolie vasho Rozmyslali ste uz nad tym, odkial pochadza

bydliska ohrozené povodriami. Ak byva | nada pitna voda, ktora te€ie z kohutika? Aj to sa
vo vasom okoli starSi ¢lovek, spytajte
sa ho, kedy bola najvdésia povoderi,
ktort si paméta. Akym spdsobom sa | vodnych zdrojov s brehovou filtraciou. V tomto

vtedy ludia chranili pred $kodami, ktoré pripade sa studne s pitnou vodou nachadzaju
sposobovali zaplavy?

spéja s riekou. Pozdiz Dunaja sa nachadza mnoho

vacsinou pri vacsich riekach. Povrchova voda stecie

pod zemsky povrch, kde ju vrstvy piesku a Strku prefiltruju, vdaka ¢omu sa voda &iastoCne
alebo uUplne precisti. Nasledne prejde procesom dezinfekcie, a ak je to potrebné, dalej sa
Cisti, aby sa mohla dostat do vodovodov. Aj studne s pitnou vodou su ohrozené uc€inkami

klimatickej zmeny. V pripade trvalo nizkej hladiny riek sa méze znizit' vydatnost studni s
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brehovou filtraciou a v pripade povodni — ak sa voda studne premie$a s povrchovou vodou —
mobze nastat’ riziko infekcie, pricom méze dbjst aj k znehodnoteniu vodovodnych objektov
(vodovodné potrubia, nadrze).

Na obyvané uzemia pri rieke mdézu mat vyraznejsi vplyv aj dalSie faktory spojené s
klimatickou zmenou. Je zname, ze v dbsledku oteplovania sa mézu objavit nové, v naSom
podnebi doteraz nezname druhy rastlin a zvierat. Plati to aj pre rézne druhy komarov, ktoré
sa vo vihkom prostredi pri riekach a jazerach nachadzaju v ovela va¢Som mnozstve, kedze
larvy komarov potrebuji pre svoj vyvin vodu. Nové druhy komarov Casto Siria aj nové
patogény, preto treba venovat Specialnu pozornost odbornym postrekom proti komarom,
ktoré su pre ostatné druhy menej Skodlivé (napr. biologické postreky). Okrem toho je
potrebna aj osobna ochrana pomocou repelentov a sietok proti hmyzu.

Brehy vodnych pléch mézu v uréitych pripadoch zmierfiovat potencialne vplyvy
klimatickej zmeny. Vacsie vodné plochy v désledku odparovania ochladzuju atmosféru
(odparovanie je proces, ktory vyZaduje tepelnu energiu). V blizkosti vod méze byt preto
o niekolko stupriov chladnejSie nez vo vzdialenejSich oblastiach. Kedze v désledku
klimatickej zmeny musime pocitat s intenzivnejSimi a dlhSie trvajucimi vinami horucav, ¢o
ma vplyv na obyvatefnost obydli, délezité su aj tu stromy a suvislé zelené plochy, kde
dochadza k zvySenému odparovaniu a zmierfiovaniu horuc€av. Vytvaranie vodnych pléch,
existencia zelenych rastlin a rozSirovanie zelenych pléch su preto velmi délezité prave
v mestach. Velké vodné plochy maju vysoku kapacitu udrzania tepla, o znamena, Ze sa
schladia a oteplia pomalSie ako vzduch. V pripade, Ze sa v prirodnych vodach da aj kupat,
ich vyuzivanie je jednym zo spOsobov ako zvladnut obdobia horucav. K tomu je vSak
potrebné pravidelne kontrolovat kvalitu vody a zabezpecit’ vyznacené miesta na kupanie.

Rozvoj obci zosuladeny s rozSirovanim zelenych pléch alebo so zmenou systému
dopravy je jednou z odskuSanych metdd pri hladani rieSeni ako reagovat na dopady
klimatickej zmeny. Pri spoznavani faktov ozmene klimy a hladani spdsobov ako sa
prispésobit novym podmienkam nemusime za klimatickou zmenou vidiet' len ohrozenie, ale

aj noveé vyzvy a prilezitosti na pozitivhu zmenu.

2.4.3. Vplyv klimatickej zmeny a mozné reaktivhe opatrenia spolo¢enskej a
hospodarskej adaptacie v oblasti cestovného ruchu

Skumanie vplyvu klimatickej zmeny a jej suvislosti v réznych ekonomickych odvetviach
zastava Coraz dblezitejSiu ulohu v medzinarodnych aj domécich vyskumoch. Prvotné
medzinarodné vyskumy, ktoré sa venovali téme klimatickej zmeny a turizmu, sa vacésinou
zameriavali na $pecifické problémy, akymi boli napriklad analyza mozZnych désledkov

zvySenia hladiny mora v jednotlivych turistickych destinaciach alebo ucinky klimatickej zmeny
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na lyziarsky turizmus. Cestovny ruch zastava ddélezitu ulohu na globalnej, regionalnej i
miestnej urovni. Klima a pocasie danej lokality sa daju povazovat za jeden zo zakladnych
faktorov turizmu. Tento parameter a jeho zmeny jednoznacne definuju vyvoj pritazlivosti
konkrétnych lokalit.

Klimatické pomery méZzeme zaradit medzi kfuCové prirodné faktory. V cestovnom
ruchu zohravaju mimoriadne ddlezitu Ulohu najma v pripade turizmu, ktory sa odohrava pod
holym nebom — napr. rekreacia, navsteva mesta, aktivny turizmus, zimné a letné Sporty.
Vplyv klimatickej zmeny na jednotlivé typy cestovného ruchu méze byt nielen negativny,
s obmedzujucim uc€inkom, ale naopak aj pozitivny, ktory mbdze viest k vzniku novych typov
cestovného ruchu alebo k rozSireniu uz existujucich. V pripade podujati pod holym nebom sa
moézZe napriklad stat, ze v dosledku horuc¢av ziskaju popularitu také miesta, ktoré budu
zastre3ené, tienené, &i chladné/chladené, ako muzeum alebo jaskyha.

Turisticka Cinnost v8ak prispieva aj k emisiam sklenikovych plynov. Turisti predsa
cestuju dopravnymi prostriedkami a prekonavaju rézne vzdialenosti. Zanechavaju tak za

sebou uhlikovu stopu.'® Prave preto je dolezité, aby bol rozvoj turizmu dunajského regionu

alebo konkrétnej obce pri Dunaiji planovany a zosuladeny s viacerymi oblastami (turistické
odvetvia, programy, podujatia, ubytovacie a reStauracné sluzby). V pripade rozvoja
cestovného ruchu je potrebné brat do uvahy aj dalSie aspekty, akymi su znizenie emisii
sklenikovych plynov, ochrana véd a zachovanie prirodnych hodnét. V zranitefnych oblastiach
preto neplanujeme a nerozvijame motorizované technické 3Sporty & masovy turizmus
s vysokou koncentraciou navstevnosti len v ur€itom obdobi. RieSenim je aj obmedzenie a

nahradenie existujucich turistickych odvetvi sluzbami, ktoré su Setrné k podnebiu.

Uloha — Doplrite nizsie uvedent vzorovu tabulku. Aké typy cestovného ruchu viete vymenovat vo
vybranej lokalite (obec, kraj, region)? Akym vplyvom sa musia prispdsobit? Silu oCakavanych
vplyvov mbézete vyjadrit pomocou znaciek: --, -, 0, +, ++

Ocaka 3 ] I
Typy cestovného ruchu vo cakavane nepriame vplyvy

vybranej lokalite Vina horiéay Povoderi/ Extrémne
spodna voda prejavy pocasia

mestsky turizmus - navstevy
mesta
zdravotny turizmus

lyZiarsky turizmus

kultarny turizmus - podujatia
pod holym nebom
iné typy turizmu (uvedte): ...

5 Na vypocet nasej uhlikovej stopy nam v stcasnosti slizi niekolko online kalkulaciek.
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Potencialne vplyvy klimatickej zmeny zasahuju r6znorodé uzemia v rozdielnej miere.
Jednotlivé typy cestovného ruchu reaguju na zmeny réznou citlivostou. Napriklad v horskych
oblastiach (Malé Karpaty, vrchy Visegradi-hegység, Borzsony) méze byt z hladiska
cestovného ruchu pozitivnym vplyvom zvySenie priemernej teploty, vdaka ¢omu sa v oblasti
vytvoria podmienky pre rozSirenie letného turizmu (pobrezny turizmus v blizkosti vySSie
polozenych jazier).

Na druhej strane, zvySenie priemernej teploty mbéze mat zaroven negativny vplyv v
dosledku znizenia poctu dni vhodnych na lyZzovanie a posunu hranice snehu. NajvyraznejSie

negativne UcCinky v suvislosti s narastom horu€av sa modzu prejavit v pripade typu

- - cestovného ruchu spojeného s navstevou mesta a
Uloha — Skupinova uloha. Co by si

navrhoval/a v pripade rozvoja
cestovneho ruchu a turizmu Setrného | Komarno, Budapest). V takomto pripade su k
k podnebiu vybranej obce? Ako by si
upravil/la hlavné ulice/peSie zbny,
aby boli setrnejsie ku klime? adaptacie, ako napriklad rozdavanie vody pocas

kultirneho dedi¢stva (napr. Bratislava, Gy6r,

dispozicii rézne reakéné opatrenia v zaujme

horucCav, tienenie navstevovanych miest, vhodné
informovanie. Niektorych turistickych aktivit, akymi su napriklad Cinnosti prebiehajuce v
uzavretom prostredi alebo motorizované extrémne 3porty, sa klimatickda zmena tyka len v
zanedbatelnej miere. Prave tieto v8ak mézu predstavovat problém pre emisie sklenikovych
plynov. Na uzemiach s réznymi spolo¢enskymi a ekonomickymi S$pecifikdciami sa
nachadzaju rdézne typy cestovného ruchu, z toho dévodu nie je mozné zovSeobecnit ich
moznosti adaptacie a pripravy reakénych opatreni. Tie je potrebné vytvarat vzdy s ohladom
na miestne Specifika a charakteristiky.

Rézne druhy cestovného ruchu a turistické aktivity v lokalite povodia Dunaja sa liSia
aj vtom, ako efektivne sa dokazu prispésobit vplyvom klimatickej zmeny. Medzi turistické
aktivity s nizkou prispésobivostou méze patrit cestovny ruch spojeny s podujatiami pod
holym nebom (napr. navsteva festivalov, Sportovych podujati), nemotorizovany vodny
turizmus (napr. veslovanie, vodna turistika na Malom Zitnom ostrove alebo na bocnych
ramenach Dunaja), jazdenie na koni, zimné Sporty, cestovny ruch spojeny s navstevou
kastiefov a hradov. V pripade cestovného ruchu spojeného s navstevou kastielov a hradov
mobze byt nizSia schopnost adaptacie dana tym, Ze prehliadka miesta prebieha CiastoCne
alebo uplne pod holym nebom (napr. prehliadky mesta v Bratislave a Budapesti). Pri priprave
procesu adaptacie v oblasti cestovného ruchu je potrebné sa zamysliet nad dvomi otazkami:
kto sa ma prispdsobit a Comu sa ma prispdsobit. Na regionalnej urovni maju samospravy,
poskytovatelia turistickych sluzieb, turisti aj miestni obyvatelia niekolko moznosti rieSenia
tejto otazky. M6zu sa rozhodnut’ aj tak, ze nespravia ni¢ a budu sa vplyvu klimatickej zmeny
len necinne prizerat. Alebo mézu vdaka konkrétnym rieSeniami ktoré su Setrné ku klime, ¢o

najdlhSie zachovat stav daného typu turizmu (napr. reStauracie a ubytovacie kapacity
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nachadzajuce sa na hlavnych namestiach, v peSich ulickach). V ramci dalSej moznosti sa
mobzu pokusit nahradit’ zanikajuce turistické atrakcie (napr. vysychajuce mocdiare) inymi
novymi zaujimavostami. Uplna vymena je véak mozna len vo vynimoé&nych pripadoch. Tyka
sa to najma prvkov prirodného prostredia, v pripade ktorych je to priam nemozné (napr.
vysychajuci mociar alebo luzny les). Priebezna rekonstrukcia pevnostného systému v
Komarne (napr. Oregvar, Monostori eréd) a roz$irenie moznosti navstevovania systému
kazemat je dobrym prikladom toho, Ze aj kultirny turizmus ma moznosti prispdsobit sa
klimatickym zmenam. V oblasti cestovného ruchu sa oplati aplikovat také rieSenia, ktoré

okrem ochrannej funkcie nesu so sebou aj turisticku atraktivnost.

2.4.4. Vplyv klimatickej zmeny a mozné reaktivhe opatrenia spolo¢enskej a
hospodarskej adaptacie v ekonomickych zénach

Aj v oblasti priemyslu a dopravy sa daju oCakavat vplyvy klimatickej zmeny. V prvom
rade musime vyzdvihnut fungovanie rie€nej plavby a pristavov. Prostrednictvom zvySenia
rizika povodni a zmien vo vyskyte a dizke obdobi nizkej vodnej hladiny sa da predpovedat
mnoho problémov. Na spoloénom slovensko-madarskom uUseku Dunaja medzi obcami
Gonyl a Domos sa nachadzaju brody, ktoré uz aj v su€asnosti spésobuju zastavenie plavby
v pripade nizkej hladiny. Jedna sa hlavne o vacsie lode s hlb&im ponorom, plaviace sa pod
zahrani¢nou vlajkou, ktoré v poslednom &ase Coraz CastejSie vyuZivaju Dunaj ako plavebnu
trasu eurépskeho vyznamu. Na zdklade najnovSich analyz a informacii ziskanych vdaka
modernym informacnym a navigaénym technolégiam bude potrebné prehodnotit plavebné

moznosti Dunaja z hladiska plavebnych drah a presnych rozmerov a typov lodi, ktoré budu

méct dané drahy vyuzivat. Samozrejme, pri akykolvek zmenach bude potrebné mat na
zreteli ochranu prirodzenych biotopov, flory a fauny a Zivotného prostredia vo vSeobecnosti.

Pristavy, ktoré sa vacSinou nachadzaju v inundaénom tzemi, musia svoju prevadzku

pozastavit’ nielen po€as povodni, ale aj po€as kritickych nizkych hladin. Okrem toho, Ze im to
spbsobuje materialne Skody, personal pristavu aj jeho objekty (sklady, logistické centra,
vyrobné zavody, hradze, infrastruktura pristavu) treba pripravit na predchadzanie aj rieSenie
Skdd spdsobenych povodriami. Okrem planovania a vzdelavania v tom mézu zohravat
mimoriadne vyznamnu ulohu aj vCasné predpovede a pouzivanie mobilnych

protipovodiiovych zabran.
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Fotografie ¢.19-20: Volny pristav v Csepeli v Budapesti (vlavo) a lodenice v Komarne (vpravo). Zdroje:
Csepeli Szabadkiko6té (fotografia vlavo), sukromny archiv (fotografia vpravo).

V pripade rozvoja a zmeny dopravnej siete a premavky v obciach, najma vo velkych
mestach, v suvislosti s cestovhym ruchom na délezitych Uzemiach treba klast dbraz na
rozvoj takych dopravnych odvetvi, ktoré su Setrné ku klime a k Zivotnému prostrediu. Popri
modernizacii hromadnych dopravnych prostriedkov (autobusy, elektri¢ky, trolejbusy) formou
vyuzivania alternativneho pohonu a zvySeni ich poctu a tras je velmi dblezité aj posilnenie
cyklistickej, kolobezkovej a peSej dopravy pomocou budovania novych (alebo obnovovania
arozSirovania uz existujucich) bezpecnych cyklotrdas a peSich zén. Okrem toho je
nevyhnutné vytvarat moznosti parkovania pre osobné vozidla tak, aby to bolo v sulade s
prirodou a zabezpecit moznosti prestupu (tzv. P+R parkoviska) na hraniciach citlivych zén

(napr. pamiatkové oblasti, uzemia ochrany prirody).

o VAESie obce s vyhovujlicim Eistenim odpadovych véd - 1.
O VaESie obce s nevyhovujlcim éistenim odpadovych véd - 2.

A VAcSie priemyselné zdroje znecistenia - 3.

. ViéSie pofnohospodarske zdroje znegistenia - 4.

L Atomova elektrarefi - 5.

Mapa ¢.6: Vyznamné zdroje znedistenia v lokalite spoloéného slovensko-madarského useku Dunaja
2004. Zdroj: ICPDR Roof Report.
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Z priemyselnych zon najdeme na spolocnom useku Dunaja napriklad tepelné
elektrarne, ktoré vyuzivaju vodu vo velkom mnozstve (napr. paroplynové elektrarne: Gonyd,
Budapest, Szazhalombatta) alebo rafinérie (napr. Bratislava, Szazhalombatta). Takéto

zavody tazkého priemyslu vacSinou produkuju velké mnozstvo emisii sklenikovych plynov. K

- ochrane klimy mobzu prispiet jednak tym, Zze
Uloha - Pre$tudujte si mapu ¢.6
a pokuste sa ju vysvetlit. S akymi typmi
zdrojov  znedistenia treba podcitat na | plynov. Zaroven je na nich kladena zakladna
skimanom  dzemi  slovenského a

madarského povodia Dunaja? Kde _ _ _
konkrétne? Skuste identifikovat’ jednotlivé | bola Setrna k zivotnému prostrediu. Je tiez

obce alebo zavody a charakterizujte, o | neyyhnutné, aby mali zabezpe&eny ochranu
aky typ rizika ide a preco.

budi priebezne znizovat emisie sklenikovych

poziadavka zabezpecit’ svoju prevadzku tak, aby

poCas povodni, ale aj poCas obdobia nizkej

hladiny vody s ciefom zachovat’ svoju prevadzkyschopnost. V pripade zavodov a tovarni je
jednym z cielov podporovat rozSirenie technoldgii, ktoré Setria vodu, material, energiu
a produkuju malo odpadu. V strednom a dlhodobom horizonte je zase cielom postupné
nahradenie fosilnych zdrojov energii a materialov. Mnoho priemyselnych zavodov skladuje
alebo pouziva nebezpecné, i vybudné latky. V takomto pripade treba zabezpedit, aby ani pri
extrémoch pocasia (napr. horucavy, silné burky) ani v kritickych vodohospodarskych
situaciach (napr. silné povodne) tieto materialy neunikli z arealu zavodu, i uz konkrétne do
Dunaja alebo, vo vSeobecnosti, do okolitého prostredia.

Pozdiz spoloéného slovensko-madarského Useku Dunaja v poslednych dvoch
storoCiach vzniklo a zaniklo mnozZstvo priemyselnych aredlov (zavody, tovarne, bane,
zariadenia na nakladanie s odpadmi — skladky, spalovne atd.). V mnohych pripadoch vSak
doslo k uloZeniu nebezpetného'® odpadu zo zavodov na skladky v lokalite v blizkosti Dunaja
(v urcitych pripadoch priamo na zaplavovom uUzemi a v dolinach pritokov). Tieto skladky
predstavuju vazne environmentalne riziko po¢as extrémneho pocasia (prehanky s velkym
mnozstvom zrazok, burky, bleskové povodne, velké dunajské povodne), napriklad v pripade
zaplavenia skladky alebo pretrhnutia jej ochrannej hradze. Len si spomerfime na katastrofu z
roku 2010 pri obci Kolontar! Pretrhnutie ochrannej hradze odkaliska hlinikového zavodu v
Ajke spbsobilo znecistenie toxickym ¢ervenym kalom, ktoré sa po riekach Marcal, Raba a
MoSonsky Dunaj dostalo az do spoloéného useku Dunaja a vyZadovalo si vazne opatrenia
na ochranu vody. Prave preto je potrebna priebezna kontrola skladovanych odpadov a podla
moznosti aj ich opatovneé vyuzitie, pripadne ich preprava na vhodné miesto, s ktorym nie su
spojené ziadne rizika. V suc€asnosti je jednou zo zakladnych poziadaviek aj dekontaminacia

znecistenych uzemi.

16 Cerveny kal byvalych hlinikovych zavodov v Aimasfiizité alebo Mosonmagyarévar alebo odpadky
zavodu azbestovych bridlic v Nyergesujfalu.

38



Fotografie ¢.20-21: Skladka ¢erveného kalu v Neszmély nad udolim Dunaja v Gdoli potoka (vlavo).
Investicia ochrany prirody s najvdéSou hodnotou v stredovychodnej Eurdpe: zariadenia Centralnej
Cistiarne odpadovych véd v Budapesti, obvod Csepel (vpravo). Zdroje: sukromny archiv.

Specialnym pripadom su gistiarne odpadovych vod uréené pre firmy a obyvatelstvo.
Ich hlavnou ulohou je Cistenie odpadovych véd, s &im priamo suvisi zlepSenie kvality vody
Dunaja. Pozitivnou spravou je, ze postupne sa zvySuje nielen pocCet Cistiarni, ale aj kvalita
samotného d&istiaceho procesu, ktory je v sulade s poziadavkami EU. V désledku toho sa
pomaly zlepSuje aj kvalita vody Dunaja. Na druhej strane, pri prudkych lejakoch a extrémnom
mnozstve spadnutych zraZzok nie je ani su€asny pocet Cistiarni odpadovych véd schopny
zabezpedit Cistenie velkého mnoZstvo odpadovej vody. Je preto nevyhnuté pokraCovat
v roz8irovani kapacit Cistiarni odpadovych véd, napriklad aj budovanim skladovacich

nadrzi."”

2.4.5. Vplyvy klimatickej zmeny a moznosti spoloé¢enského a hospodarskeho
prispésobenia sa v polnohospodarstve

Podunajska nizina a Kisalféld (v ramci nej Maly Zitny ostrov) sa uz z vaéSej Sasti stali
kultarnou krajinou. Vaésina uzemia je v sucCasnosti pokryta ornou pddou, kde na velkych
plochach prebieha intenzivne pestovanie rastlin pomocou strojov a rozSirenych moznosti
zavlazovania a chemizacie (hnojiva, prostriedky na ochranu rastlin). Hlavnymi plodinami su
pSenica, kukurica, priemyselné (repka, slnecnica) a kfimne plodiny. V polnohospodarskych
oblastiach najdeme chovné stanice s velkym poctom hospodarskych zvierat (chov
oSipanych, hydiny). V blizkosti obci sa stretavame so zavlazovanim zeleninovych plantazi a
ovocnych sadov a na niektorych Sastiach aj s vinohradnickymi oblastami (Aszar-Neszmélyi).
Prirodzena flora a fauna sa nachadza uz len malokde, napriklad v luznych lesoch

a mokradiach pozdiz riek a mftvych ramien v nizinnych oblastiach.

7 Druhym problémom su suché obdobia s nedostatkom zrazok, kedy na mensi objem vody pripada
skoro rovnaké mnozstvo znecistujucich latok. To vedie k zniZeniu efektivity urovne Cistenia.
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Fotografie ¢.22-23: Plodiny ornej pbdy a galériové lesy pri Dunaji (vlavo). Mozaikové vyuZivanie
krajiny (les, luka, ovocny sad) s malymi parcelami na terasach Dunaja (vpravo). Zdroje: sukromny
archiv.

Pofnohospodarstvo je odvetvie, ktoré je najviac vystavené vplyvom pocasia a
klimatickej zmeny. Na konci 21. storoCia viaceré klimatické modely naznacuju rdézne
nebezpecCenstva a problémy v povodi Dunaja. Jednym z najvaznejSich problémov bude
rychle zvySovanie letnych priemernych teploét az o 4-5 °C, ktoré prevysuju roény priemer.
Znamena to aj zvySenie poctu dni s teplotou nad 30 °C ¢&i 35 °C. Trvalé vysoké teploty mézu

viest' k rychlemu odumieraniu rastlin. Druhym velkym problémom je zvySenie rizika sucha,

Uloha — Tlacova konferencia (situacna | hlavne vletnom obdobi. ZniZovanie letnych
hra): Vyhladajte si material o vplyve | priemernych zrdZok a mnozstva zrézok (do r.

klimatickej zmeny na polnohospodarstvo a 2100 ai 020 %) bud d " Kriticke
0 mozZnych spbsob prispésobenia sa. a o b) bude predstavovat kritickd

Dvaja zo skupiny si nastuduju pripraveny | situaciu hlavne v pripade kukurice, zemiakov
material a zahraju sa na vedcov, ktori sa
zUcastnia tlacovej konferencie venovanej
danej problematike. Ostatni &lenovia | zvieratach mozu spdsobit aj nahle silné burky a
skupiny si zatial pripravia otazky, ktoré sa
pocas konferencie budu pytat v mene .
réznych médii (konkrétnych odbornych, Dal$im problémom budu r)'/Ch|0 sa FOZ§irUjl:lCi
celostatnych alebo miestnych dennikov, | &kodcovia, buriny, patogény a ddsledky
Casopisov ¢i radii). Podujatie bude
koordinovat a viest pedagoég. Z tlacovej
konferencie sa vyhotovia kratke clanky | farmach pre chov hospodarskych zvierat mézu
a suhrnné spravy.

alebo slnec¢nice. Velké Skody na plodinach a na

krupobitia, Cize C&astejSie extrémy pocasia.

chemickej alebo inej ochrany proti nim. Na

byt kritické extrémne teploty a nedostatok vody,

¢o moze viest hlavne v uzavretych priestoroch k rychlemu uhynu zvierat. Vo vinarskych
oblastiach pri Dunaji sa da pravdepodobne ocakavat lepSia uroda a je mozné, Ze na
Slovensku sa bude dat’ pestovat hrozno aj na miestach, kde to v si€asnosti nie je mozné.
Moznosti prispdsobenia sa su réznorodé. V pripade obilnin (najma pSenice a jatmena),
zeleniny a ovocia bude treba prejst na nové druhy, ktoré dobre znasaju sucho a maju kratsiu

dobu pestovania. Klu€ovym bude aj dékladné planovanie terminov sejby a Zatvy.
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Okrem toho je nesmierne dblezité vybudovat a modernizovat zavlazovacie systémy.
V buducnosti budu potrebné nové technoldgie, ktoré umoznia zadrziavat a skladovat vodu,
no najma Setrit vodu, hlavne pocas leta v pripade plodin ako kukurica, ktoré potrebuju velké
mnozstvo vody. K tomu je samozrejme nevyhnutné, aby sa eliminovali hrozby prostredia

spbsobené zavlazovanim (napr. v pripade salinizacie, ktora je spdsobena hromadenim

rozpustnych soli v_pdde). Mozny je aj prechod na pestovanie ozimin, kedze sa bude

zvySovat’ mnozstvo jesennych a zimnych zrazok. Pri chove zvierat sa okrem premysleného
vyberu jednotlivych druhov bude treba pripravit aj na prevetravanie alebo chladenie
chovnych stanic, €o stoji nemalé financie. Ak budu k dispozicii potrebné poznatky,
skusenosti afinancie, budd sa mbct vyuzivat aj informacné nastroje (meracie,
vyhodnocovacie systémy pre menSie polia) a automatizaéné systémy vy3Sieho stupfia
(robotizované polnohospodarske stroje riadené pomocou GPS). Velmi ddlezity bude rozvoj

odbornych vedomosti a skusenosti hospodarov, napriklad oboznamenim sa s metédami

ekologického hospodarenia. Proces prispOsobenia sa zmenam klimy by v pripade zavedenia
novych druhov plodin (obilniny, ovocie, zelenina) mohla ulahéit aj reklama na jedla a
produkty z nich vyrobené (napr. v oblasti cestovného ruchu). Zaroven by sa metédy
ekologického hospodarenia mali stat’ kfu€ovou témou v odbornom vzdelavani a formovani

povedomia odbornej i laickej verejnosti.

2.5. Medzinarodna spolupraca a vysledky tykajuce sa Dunaja

Dunaj spaja mnoho krajin, okrem iného zabezpecuje aj vacsiu €ast' ich zasobovania
vodou, dopravu medzi nimi, ich prirodné prostredie. V zaujme toho, aby vo vhodnom stave
slazil vdetkym rovnako je potrebné stanovit’ spoloéné ,pravidla hry“, dohody a spolupracovat
na medzinarodnej urovni.

Medzinarodna spolupraca zaoberajuca sa problematikou Dunaja ma viacero poddb.
NajdblezitejSou a najkomplexnejSou je z tohto hladiska Eurdépska unia, ktorej Clenmi su
Madarsko aj Slovensko. Riadiace organy EU, Eurépsky parlament a Eurépska rada spoloéne
s Clenskymi Statmi stanovuju predpisy operaénych ramcov vSetkych c&lenskych Statov v
oblasti vodohospodarstva, Zivotného prostredia, klimatickej zmeny, ekonomiky atd. Z
pohladu naSej témy je najvyznamnejSim dokumentom, ktory nadobudol uc€innost v roku

2000, Ramcova smernica o vode (Water Framework Directive/RSV). Podla RSV musia

vSetky povrchové a podzemné vody EU dosiahnut dobry chemicky a ekologicky stav a
zaroven je potrebné zabranit opatovnému zhorSeniu ich kvality. Tomuto ciefu by mali veduci
politici podriadit vSetky odborné oblasti a hospodarske cinnosti, ktoré mézu mat’ vplyv na
kvalitu vody. Do roku 2015 bolo v dobrom ekologickom stave iba 53 % eurdpskych vod (to

znamena, ze tie ostatné boli prili§ zneclistené, nedisponovali rozmanitostou druhov a urcité
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druhy boli nadalej ohrozené). Vzhladom na zlozitost problematiky, ako aj jej financnu
naro¢nost, boli pre ucely RSV stanovené nové terminy na dosiahnutie dobrého ekologického
stavu véd, a to roky 2021 a 2027.

Dalsim délezitym dokumentom EU je Stratégia pre podunajski oblast z roku 2011 (EU
Strategy for the Danube Region), ktorej cielom je prehibit systém kontaktov v regione,
spolo¢nu ochranu zivotného prostredia, vytvorenie prosperity a posilnenie ekonomickych
kontaktov. Na zaklade toho vzniklo niekolko projektov v oblasti rozvoja dopravy, projekt
SEERISK zamerany na prieskum rizik vplyvu klimatickej zmeny v krajinach dunajského
regionu alebo projekt Sturgeon 2020 venovany zachrane jesetera v Dunaiji.

Zmluvu o ochrane Dunaja z roku 1994 (Danube River Protection Convention)

podpisala Eurdpska unia a 14 krajin, cez ktoré Dunaj bud preteka alebo su sucastou jeho

povodia. Medzi nimi bolo Slovensko aj Madarsko. | gjona — Zistite, cez ktoré staty

Vykonnym organom dohody je Medzinarodna komisia | okrem Slovenska, preteka Dunaj.
Zistené poznatky vpiSte do mapy

C.7. Ktoré Staty sa nachadzaju v
Protection of the Danube River/ICPDR), jej ciefom je | povodi Dunaja?

na ochranu Dunaja (International Commission for the

predovsetkym zachovanie dunajskych vodnych zdrojov pre buduce generacie, ochrana proti
povodniam a zdravé, udrzatelné systémy riek. ICPDR ma vlastnu stratégiu prispésobovania
sa zmene klimy, v ktorej analyzuju rizika povodia Dunaja, vplyvy tykajuce sa rieky a

jednotlivé moznosti dalSich krokov.

S Pozsony/-
3 - Wie -~ Bitislava :
Bécshy . or—m ¥
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Mapa ¢.7: Povodie Dunaja.

Na miestnej urovni je dblezitd Siet chranenych Uzemi na Dunaji (DANUBEPARKS),
ktoru zriadili v roku 2007. Tato organizacia zdruzuje vSetky chranené oblasti, ktoré sa
nachadzaju pozdiz rieky Dunaj. Na spoloénom Useku Slovenska a Madarska sa nachadzaju

az tri z nich: Chranena krajinna oblast Dunajské luhy, Chranena krajinna oblast Szigetkdz
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(Szigetkozi Tajvédelmi Korzet) a Narodny park Dunaj-Ipel (Duna-lpoly Nemzeti Park).
DANUBEPARKS umozhuje efektivnu spolupracu v oblasti ochrany prirody a vzajomné
odovzdavanie si vedomosti medzi zriadovatelmi tychto Gzemi. Prikladom toho je spolupraca,
ktora sa tyka spravovania chranenych Uzemi Narodného parku Dunaj-Ipel a rieénych
ostrovov v lokalite obce Tat. Program, ktory vznikol v rokoch 2007 az 2013 bol zamerany
vyslovene na slovensko-madarsku spolupracu. Jeden z jeho podprojektov (DuReFlood) sa
tykal zvySenia protipovodnovej ochrany a zaroven zlepSenia ekologického stavu Dunaja na
spolo€nom Useku medzi sidlami Sap — Soba (Szap — Szob). V ramci pripravy na nové
podmienky v désledku zmeny klimy je nutné prehibit medzinarodnu spolupracu na narodnej i

miestnej Urovni a hfadat’ dalSie moznosti, ktoré ju podporia.

ZHRNUTIE

Dunaj, najddlezitejSi vodny tok strednej Eurdpy, je zlozity systém. Tak to bolo
v minulosti a tak je to aj v su€asnosti. Rieka zasobuje vodou a Zivi nielen prirodné biotopy,
ale aj rastice obydlia a mnoho sektorov hospodarstva (cestovny ruch, priemysel,
polnohospodarstvo, vodohospodarstvo). Ludia zijuci pri rieke s flou spolunazivaju, réznymi
spbsobmi vyuzivaju jej vodu, fléru a faunu, ako sme to predstavili v 1. kapitole. Hoci ¢oraz v
mensej miere, stale vSak na vodny tok hladia aj ako na prostriedok odvedenia pouZitej a
znedistenej vody. Posilnenim povedomia o ochrane Zivotného prostredia a prirody sa
ochrana rieky a jej systémov vyrazne posunula k lepSiemu, vdaka ¢omu maju prirodné a
antropogénne systémy aj v krajinach nizsie po toku Dunaja rovnaké podmienky a moznosti

ako dlhodobo spolunazivat’ s riekou a mudro vyuzivat jej vlastnosti.

Dunaj je systémom, ktory sa priebezne meni, a predsa je v mnohych aspektoch
vypocitatelny. Sucasné klimatické zmeny, ktoré sa od 19. a 20. storo€ia zintenziviuju,
nan vplyvaju €oraz viac. V 2. kapitole sme predstavili vSeobecné parametre zmeny klimy, ale
aj tie, ktoré sa z hlfadiska mozného vplyvu tykaju povodia Dunaja. Jednotlivé ukazovatele a
suvislosti tejto zlozitej zmeny je zatial tazké predpovedat. Je vSak isté, Ze klimatické zmeny
budd mat vplyv na ludi a ich obydlia, na fléru a faunu, na kulturne dedistvo aj na odvetvia
hospodarstva (turizmus, dopravu, priemysel, polnohospodarstvo atd.). Prave preto ich
potrebujeme vediet presne definovat, aby sme mohli predist moznym skodam, pripravit’
sa na nevyhnutné zmeny a prisposobit’ sa im nielen ako jednotlivci, ale aj ako
spoloéenstva. Verime, Ze poznatky ziskané z tejto priru¢ky vam pomozu najst odpovede na

uvedené otazky.
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Odportcané filmy a ich ¢asti

o A Duna, Eurépa gydngyszeme (Dunaj, perla Eurdpy) (2-dielny miniserial); 2012

e Sest stupnfov, ktoré mézu zmenit svet; 2008

o Nasa planéta Zem (filmovy serial — 2. sezdna, 17. ¢ast); 2006

¢ David Attenborough: Klimaticka zmena — fakty (Climate Change — The Facts); 2019
¢ David Attenborough: Nasa planéta (8-dielny serial); 2019

e Rozvrat systému (Disruption); 2014 (kratky obsah v madarcine:

http://infocracy.hu/forditas/disruption scenes/)

e Neprijemna pravda; 2006

o Neprijemna pravda 2; 2017

e Otthonunk, a Fold — Egy utazas torténete (Home); 2009

e Vad Szigetkdz — A szarazfoldi delta (Divoky Maly Zitny ostrov — Suchozemské delta);
2013

Odporti¢ana literatura

Webové stranky (vedecko-naucéné témy, knihy, ¢asopisy)
e Bartholy J. —Bozé6 L. — Haszpra L. (2011): Klimavaltozas — 2011, Klimaszcenariék a
Karpat-medencére (Klimaticka zmena — 2011, Klimatické scenare pre Karpatsku

kotlinu/Pandnsku panvu): http://nimbus.elte.hu/~klimakonyv/Klimavaltozas-2011.pdf

e Ministerstvo vnutra — VATI Nonprofit Kft. (2011): Klimabarat varosok (Mesta $etrné k
podnebiu) — manual uloh a moznosti eurépskych miest spojenych s klimatickou zmenou,

Ministerstvo vnutra — VATI, Budapest: http://www.terport.hu/webfm send/2424

o Eurépsky geoinformacény portal klimatického rizika: http://european-crt.org/map.html

e FAO (Organizacia OSN pre vyzivu a polnohospodarstvo) — publikacia vydana s cieflom

zvysit’ povedomie o ochrane klimy: http://www.fao.org/3/15216HU/i5216hu.pdf

¢ Holnapelétt (Pred zajtrajSkom) — webova stranka zaoberajuca sa ochranou klimy:
https://holnapelott.hu/

e Magyar Természetvédbk Szdvetsége (Zdruzenie madarskych ochranarov prirody) —

Klimadrjarat (Klimaticka hliadka) — manual pre ucitelov:

https://mtvsz.hu/dynamic/klimaorjarat tanari kezikonyv.pdf

e Magyar Tudomany (Mad’'arska veda) — vedecky ¢asopis Madarskej akadémie vied

s tematickymi ¢lankami (Magyar Tudomanyos Akadémia): http://www.matud.iif.hu/
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o Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATER) (Statny geoinformaény
systém) — informacné materialy pre obyvatel'stvo:

http://nater.mbfsz.gov.hu/hu/node/113

o Casopis TermészetBUVAR Magazin (s tematickymi &lankami): http://tbuvar.hu/

o Természetvédelmi Informaciés Rendszer (Informaény systém ochrany prirody):

http://web.okir.hu/map/?config=TIR&lang=hu

o Casopis Természet Vilaga magazin (s tematickymi &lankami): https:/termvil.hu/

o Ujbuda értékei sorozat (séria brozur z cyklu ,Hodnoty mestskej &asti Ujbuda®, najma 5.
Cast — Hamori P., 2019: Dunaj): https://ujbuda.hu/ujbuda/duna-varosfejlodes-hidak-

aranyhal
e Hydrologicky a geoinformaény portal s mapami: https://geoportal.vizugy.hu/atlasz/

o  WWEF (Svetovy fond na ochranu prirody) publikacie: https://wwf.hu/wwf-fuzetek

e https://ohrozenievodou.webnode.sk/ochrana-pred-povodnami/

Webove stranky (informacné materialy oficialnych odbornych organizacii)

o EEA - Eurépska environmentalna agentura, informaéné stranky o adaptacii na zmenu
klimy (v anglickom jazyku)

madarska: https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/hungary

slovenska: https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/slovakia

¢ Implementaéné spravy Rady Eurdépskej unie o ochrane zivotného prostredia 2019
(v anglickom jazyku)

madarska: https://ec.europa.eu/environment/eir/pdf/report hu en.pdf

slovenska: https://ec.europa.eu/environment/eir/pdf/report sk en.pdf

e Slovensky hydrometeorologicky Gstav (SHMU — v slovenskom a anglickom jazyku):

http://www.shmu.sk/en/?page=1

¢ Slovensky hydrometeorologicky ustav — stranka monitoringu sucha:

http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=monitoring sucha

e Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATER) (Statny geoinformaény

systém) mapovy systém: http://nater.mbfsz.gov.hu/hu/node/6

¢ Medzinarodna komisia na ochranu Dunaja (ICPDR) v anglickom jazyku; (odborné

materialy, mapy): http://www.icpdr.org/main/

e Orszagos Meteorolégiai Szolgalat (OMSZ - HUN) Statny meteorologicky Ustav,

sumarizacie spojené s podnebim: https://www.met.hu/eghajlat/
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Orszagos Vizgyiijté Gazdalkodasi Terv — Statny plan hospodarenia s vodou (v
madarcine, 2015) s prilohami:

http://www.vizugy.hu/index.php?module=vizstrat&programelemid=149

Webova stranka Orszagos Viziigyi Féigazgatésag (OFV — HUN) — Statne

vodohospodarske riaditel'stvo: http://www.ovf.hu/

Magyar allami természetvédelem — oficialna webova stranka Statnej ochrany prirody

v Madarsku: http://www.termeszetvedelem.hu/

Vyskumny ustav vodného hospodarstva (VUVH - SK — stranka o ramcovej smernici

o vode a jej dokumentoch) http://www.vuvh.sk/rsv2/default.aspx?pn=RPMV2PO

Ministerstvo zivotného prostredia SR: https://www.minzp.sk/voda/

Katedra astronémie, fyziky a klimatolégie: http://www.dmc.fmph.uniba.sk/

Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského: https://fns.uniba.sk/

https://oskole.detiamy.sk/zakladna-skola/referaty/prirodoveda?

Forum pre vedu a umenie: http://www.nun.sk

Vyskumny Ustav pdédoznalectva a ochrany pédy: https://www.vupop.sk/

Geoportal: hitps://www.geoportal.sk/sk/geoportal.html

Zitny ostrov: https://www.ostrovzitny.sk/

Statny geologicky ustav Dionyza Stura: https://www.geology.sk/
https://www.youtube.com/watch?v=FY1rGGS72L0&t=90s
https://www.youtube.com/watch?v=sKh6gREO-KY&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=b80IWEXPPtM&t=11s

https://www.youtube.com/watch?v=uLEQOaUVsIFw

https://faktaoklimatu.cz/

https://climatemap.blogspot.com/2013/07/klimaticka-zmena-trochu-viac-ako-len.html

https://www.youtube.com/watch?v=3p-
x6tdvGEc&fbclid=IwAR286hcgXHM6b9GYQ 46HI-
PHV13wV404s7IHtDWWJDd2LmyOcfto8c7Iro

https://www.greenpeace.org/czech/clanek/3785/co-je-klimaticka-zmena/
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SLOVNIK POJMOV

Biologické spolo¢enstvo (biocenéza): Skupina réznych populacii zvierat a rastlin, ktoré sa

spolocne vyskytuju a su vo vzajomnej interakcii.

Bleskova povoden: Povoden, ktora vznikne po kratkodobom, ale intenzivhom zrazkovom
procese. Jav je charakteristicky pre pomerne malé uzemia, pri€om kanalizaény systém alebo
systém priekop nie je schopny odviest nahle spadnuté zraZky. Okolité potoky a rieky
vystupia zo svojich koryt a zaplavia danu oblast. Takyto typ povodne sa vaésinou vyskytuje

v horskych alebo kopcovitych oblastiach.

Bocéné rameno: Rameno rieky, ktoré sa odc¢lenilo od hlavného toku a neskdr sa s nim spaja.
Typické najma pre dolny tok rieky. V porovnani s hlavnym tokom ma mensi prietok a ¢asto aj

iny rychlost. Napriklad Maly Dunaj na Zitnom ostrove alebo Mo$onsky Duna;j.

Bpv: Nadmorska vySka v porovnani so strednou hladinou Baltského mora (Kronstadt)
(Baltsky vySkovy systém po vyrovnani).

Brod: Plytky usek vodného toku, kde mdzu ludia, zvierata a vozidla prejst cez rieku bez
pomoci mosta, kompy alebo lode, a to po¢as celého roka alebo v urcitych obdobiach.

Den bez zrazok: Den, ked je uhrn dennych zraZzok mensi nez 1 mm.

Den s vystrahou pred horiuéavami: Den, ked priemerna denna teplota presiahne 25 °C.
Destinacia: Prijimajuca lokalita alebo taka geograficka ciefova oblast (obec, region alebo
Stat), ktora disponuje turistickymi sluzbami s ciefom uspokojit’ potreby turistov.

Ekologické hospodarenie: Systém hospodarenia, ktory je zamerany na zachovanie
celistvosti zivych organizmov a zdravia ludi. Je zaloZeny na prirodzenych procesoch a

nepouziva skodlivé latky (napr. rézne chemikalie).

Ekolégia: Veda zaoberajuca sa skumanim biologickych spolo€enstiev a ich zZivotnych

podmienok.

Fosilne paliva: Pevné, kvapalné a plynné latky, ktoré vznikli poCas niekofkych miliénov
rokov premenou odumretych organickych, rastlinnych a zvieracich zvySkov. Tieto latky
fudstvo spaluje s cielom ziskavat energiu, ¢im do atmosféry vypusta oxid uhliCity. Takéto

zdroje voldme aj neobnovitelné zdroje energie.

Fotosyntéza: Biologicky proces, poCas ktorého zZivo€ichy za pritomnosti sineéného ziarenia
produkuju z anorganickej latky organicku latku a kyslik. Procesu fotosyntézy su schopné

rastliny, zelené riasy a urcité baktérie.
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Charakter dolného toku: Useky vodného toku charakteristické va&sinou pre rovinng,
nizinné uzemia. Spad aj rychlost rieky je maly, rieka uklada svoje sedimenty. V tomto Useku

sa vodné toky rozsiria, rozvetvia sa, vytvaraju plytCiny a ostrovy.

Charakter horného toku: Useky vodného toku charakteristické vagsinou pre horské Gzemia.
Spad aj rychlost prudenia rieky je velky, svoje koryto si rieka prehlbuje, priCom dokaze
prepravovat velké mnozstvo sedimentov. V tychto usekoch su vodné toky malej Sirky, ale

velkej hibky. Casto vytvaraju rieéne tdolia tvaru V.

Charakter stredného toku: Useky vodného toku charakteristické skor pre kopcovité,
v urc€itych pripadoch aj pre niZinné uzemia. Spad a rychlost’ rieky je stredny, klukati sa,
vytvara prirodzené ohyby (meandre). V tychto usekoch su vacSinou vodné toky strednej

Sirky, prierez ich koryta je asymetricky.

Inundaéné uzemie: Uzemie prilahlé k vodnému toku, zaplavované vyliatim vody z koryta,

vymedzené zaplavovou Ciarou najvacsej znamej alebo navrhovanej urovne vodného stavu

Invazny druh: Druh rastlin, hdab alebo zvierat, ktory sa povazuje na danom uUzemi za
narusitefa, to znamena, Ze nie je povodnym druhom a je schopny sa masovo
rozSirit/rozmnozit, ¢im méze narusit existujucu biologickl rovnovahu. Invaznymi sa vedia
stat’ také druhy, ktoré su schopné sa rychlo rozmnozovat, su zivotaschopné v réznorodych
podmienkach a maju konkurenénu vyhodu voc&i pévodnym druhom, napriklad v tom, Ze im

chyba prirodzeny nepriatel.

Komunalna odpadova voda: Odpadova voda, ktora vznikne v ramci obce u obyvatelov, na
verejnych priestranstvach a pri urcitych hospodarskych ¢innostiach (napr. pri sluzbach). Jej
preCistenie pred vypustenim do recipientu (napr. do vodného toku) je dnes uz zakladnou

poziadavkou.

Krajina: Vizualny obraz jednotky geografického priestoru, ktory je mozny ohranicit, a ktory
vznikol vzajomnym vplyvom prirodnych procesov a ¢innosti spolo¢nosti.

Monitorovaci systém: Systém merania, pozorovania a vyhodnotenia, na zaklade ktorého

sme schopni kontinualne a pravidelne modelovat, spracuvat a vyhodnocovat udaje

konkrétnych parametrov zivotného prostredia.

NATURA 2000: Spolo¢ny systém, uzemia ochrany prirody ¢lenskych Statov Eurépskej unie.
Na zaklade dvoch pravnych predpisov (Smernica o vtakoch, Smernica o biotopoch) chrani
biotopy, migracné trasy a miesta oddychu chranenych druhov rastlin a zvierat eurépskeho

vyznamu.

Obsah rozpusteného kyslika: Koncentracia rozpusteného kyslika je z hfadiska vodnych

biologickych spoloenstiev jednym z najdélezitejSich faktorov Zivotného prostredia, a preto aj

48



dolezitym indikatorom kvality vody. Kyslik produkuju riasy a vySSie vodné rastliny pocas
fotosyntézy, a naopak, spotrebuvaju ho vodné rastliny, zvierata a baktérie pri dychani.

Ohyb Dunaja (Duna-kanyar): Jedina horska zéna Dunaja na madarskom useku
s charakterom horného toku. Zahffia Usek toku od ustia Hrona (podla inych od Ipla) az po

ostrov Szentendrei-sziget.

Ochrana prirody: SpoloCenska cinnost zamerana na ochranu, udrZiavanie, obnovenie

a predstavenie prirodnych systémov, ktoré vznikli nezavisle od ludskej spoloénosti.

Plavebna draha: Trasa vyznacCena bdéjami na vodnych tokoch vhodnych na plavbu, ktora

zabezpeduje bezpe&nu hibku vody pre plaviace sa lode.

Plocha povodia: Uzemie ohraniéené rozvodnicami (pohoriami), kde voda zo zrazok a
roztopeného snehu te€ie smerom dole k miestnemu vodnému telesu, napriklad smerom k

rieke.

Populacia: Jednotlivci daného druhu rastlin alebo zvierat, ktoré su v danom spolocenstve,

kde sa rozmnoZzuju.

Porovnavacie obdobie: Lubovolné, dlhSie, vaésSinou 30-roéné obdobie z minulosti, na

zaklade ktorého skumame buduce zmeny klimy.

Postreky proti komarom: Znizenie poCtu komarov chemickymi a biologickymi metodami.
Celostatny postrek v Madarsku koordinuje Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag

(Generalne riaditelstvo ochrany proti katastrofam). Realizuje sa kazdoro&ne v stovkach obci.

Povodeni: Prechodné zaplavenie okolia vodného toku spésobené stupnutim vodnej hladiny

nad brehy.

Prieliv Zelezné vrata: Tiesfiava na hranici Srbska a Rumunska. V tomto mieste Dunaj

opusta Panoénsku panvu.

Priemerna teplota: Priemerna/matematicka hodnota teploty vzduchu meranej v
stanovenych Casoch (napr. ak su 3 merania denne, rano, na obed a vecer, spoCitame ich

a vydelime poctom 3).
Prietok: MnozZstvo vody, ktoré pretecie v priereze vodného toku za danu ¢asovu jednotku.

Priroda: Samoregulacny systém organizmov, javov a procesov, ktory nas obklopuje a ktory

vznikol nezavisle od ludskej spolo¢nosti, zjednodusene nazyvame prirodou.

Prisposobenie sa, adaptacia na klimatické zmeny: Prispésobenie sa vplyvom zmeny

klimy (napr. zachytavanim vody, recyklovanim vody a pod.)

Pritok: Vodny tok, potok alebo rieka, ktora napaja hlavny tok a ma Ciasto€ne samostatné

povodie.
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Ramcova smernica: Ramcové smernice Eurdpskej unie nariaduju clenskym Statom
dosahovat ciele vztahujuce sa na jednotlivé oblasti. Institicie Clenskych Statov si mézu samé

zvolit metddy a prostriedky potrebné na dosiahnutie danych ciefov.

Ramsarska konvencia: Medzinarodna dohoda o ochrane prirody podpisana v roku 1971

v meste Ramsar, v Irane. Chrani predovdetkym mokrade a migrujuce vodné vtactvo.

Regulacia (rieky): Pod tradi¢nou regulaciou vodnych tokov rozumieme vacsinou zmenu,
vyrovnanie koryta, prerezanie ohybov. Pri regulacii toku v pripade povodni sa obyvatelia
chrania prostrednictvom nasypov, hradzi, systémami hradzi. Primarnym ciefom regulacie je:
protipovodiiova ochrana (napr. v pripade obci), vytvorenie polnohospodarskych uzemi
(predovsetkym ornej pédy), zlepSenie moznosti rieCnej plavby, zabezpecenie zavlahovych
vod, vyuzivanie vodnej energie. Jej uCinky na prirodu mézu byt ré6znorodé. Vacsinou déjde
k obmedzeniu prirodzenych procesov, ¢o mdze viest k zmene alebo az k zniCeniu

prirodzenych biotopov, ¢o predstavuje velmi vazne nebezpecdenstvo.

Revitalizacia: V pripade prirodzeného Uzemia je to nastolenie pdévodného stavu

existujuceho pred zasahom ¢&loveka alebo pred znecistenim.

Rie¢na terasa: Geomorfologicka forma. Vznikala v starSich S$tvrtohorach striedavym
zanasanim a prehlbovanim dolin. Na zahlbovanie mali vplyv zmeny podnebia a tektonické
pohyby. V ladovych dobach bola voda viazana v ladovcoch, rieky niesli vela materialu a
zapinali svoje koryta. V medziladovych dobach mali naopak dostatok vody a neboli natolko
zatazené splaveninami, pretoZe zvetraniny boli spevnené rastlinstvom. Mali viac energie a
prehlbovali svoje dna. Vodné toky tak postupne rozrezavali tektonicky sa dvihajuce Uuzemia
na siet dolin a razsoch. Niektoré Casti Uzemia poklesavali a rieky tam ukladali material. Nase
rieky maju zachovanych niekolko terasovych stupnov, v réznych vysSkach. Napr. Dunaj ma
pri Bratislave v Devinskej brane 4 az 7 teras, pod Bratislavou v Podunajskej nizine zZiadnu,

pretoze toto Uzemie velmi poklesava a Dunaj sa tam nedokazal zarezat.

Riziko: Znamena pravdepodobnost vyskytu neziaducich udalosti (napr. zemetrasenie,

nehoda). Tie je mozné predpovedat vacsinou len obmedzene.

Salinizacia: Proces degradacie pbédy, po€as ktorej sa na povrchu pbédy alebo v blizkosti

povrchu objavia alkalické soli, akumuluju sa a vyrazne znizia urodnost’ pédy.

Scenare: Vedecky podlozené predpoklady, analyzy a ich modifikacie vztahujuce sa na
buducnost (v su€asnosti do r. 2100), ktoré okrem predpokladanych emisii sklenikovych
plynov zohladriuju aj potencialny vyvin buducich spoloCenskych, politickych a ekonomickych
procesov. Je tazké definovat mieru vplyvu €loveka na klimaticku zmenu, preto sa vyuZivaju

rézne scenare.
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Sféra: Zem z geografického hladiska pozostava zo sfér, Cize obalov. Patria sem fyzicka

sféra (pevna vrstva, pdda, atmosféra, voda) aj biologicka sféra (zivocichy).

Stratégia: Oficialny dokument stredného alebo dlhodobého charakteru, ktory stanovuje aké
Specifika, moznosti, nedostatky a problémy existuju v danej oblasti (napr. v
polnohospodarstve), na ktorych je mozné stavat, alebo ktoré treba riesit. Klimatickeé stratégie

sa zaoberaju vyslovene problematikou klimatickej zmeny.

Sucho: Obdobie nedostatku zrazok spojené s velkymi horuCavami, ktoré trva dlhsi Cas

(napr. niekolko tyzdnov).

Transportna schopnost’: Schopnost erézie alebo prepravy sedimentov rieky, ktora zavisi

od rychlosti a vydatnosti vodného toku.

Tazké kovy: V uz§om vyzname kovy s toxickym uginkom a vysokou $pecifickou hmotnostou
(napr. ortut, kadmium, chrém, olovo), ktoré sa mézu akumulovat v udskom organizme,

pricom aj v malych koncentraciach mézu spdsobit vazne toxické priznaky alebo smrt..

Tazky priemysel: Klasické priemyselné odvetvia. Patria sem: banictvo, hutnictvo

(kovopriemysel), strojarstvo, chemicky priemysel, energeticky priemysel, stavebnictvo.

Uhlikova stopa: Uhlikova stopa poukazuje na to, aké mnozstvo priamych alebo nepriamych
uhlikovych emisii sa dostane do ovzduSia v désledku &innosti jednej firmy, Zivotného Stylu
jedného &loveka alebo Zivotného cyklu jedného vyrobku. Uhlikové emisie predstavuju emisie
vSetkych sklenikovych plynov, vSetky emisie sklenikovych plynov pocitame na tonu
ekvivalentu CO> (t CO2 e), o je zaroven aj mernou jednotkou uhlikovej stopy. Cim vadsia je
uhlikova stopa, tym vacsi je jej vplyv na klimatické zmeny. V pripade zavodov a jednotlivcov
pocitame uhlikovu stopu vacSinou na obdobie 1 roka. Uhlikovu stopu mbézeme vypo itat
napriklad aj na podujatie, cestovanie, sluzbu alebo aj na spolo¢nost, ekonomiku.

Vegetaéné obdobie: Obdobie od vykliCenia Uzitkovej rastliny az po jej uplny vyvin, resp.

dozretie plodu.

Vina horuéav: Obdobie, ked za sebou nasleduje viac dni s vysokou priemernou teplotou. Ak
takéto obdobie trva dlho, ma nepriaznivé u€inky na ludsky organizmus. Ma tri stupne
v zavislosti od trvania vyskytu a hodnoty teploty. Ak priemerna denna teplota po€as 3 dni

dosahuje alebo presahuje 27 °C, ide o najvaznejsiu vinu horucav tretieho stupnia.

Vodny stav: VySka aktualnej hladiny vodného toku alebo stojatej vody v danom momente v
konkrétnej vodomernej stanici nad geodeticky zameranym bodom definovanym ako nula

vodoctu "0" uvadzana v cm alebo nad uroviiou (Baltského) mora uvadzana v m n.m.

Vodny zdroj: Oblast vyuzivana alebo ur€ena na odber vody alebo Uzemie s podzemnymi
zasobami vody. Pod vodnym zdrojom rozumieme nielen vodu, ktora sa ma odtial odoberat,

ale aj podzemnu formaciu, v ktorej sa voda nachadza alebo podzemné uzemie; zasoby vody
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v danom mieste; ako aj zariadenia sluZiace na Cerpanie vody, ktoré su tam v prevadzke

alebo sa s nimi planuje do buducnosti.

Vody s brehovou filtraciou: Vody s brehovou filtraciou tvoria jednu skupinu podzemnych
vod. Studne s vacsou vydatnostou vitané v blizkosti tokov (napr. Dunaja) do Strkovych lozisk

Cerpaju z podzemnej vody filtrovanej usadenou horninou.

Zaplavové hospodarenie (prirodzené hospodarenie na zaplavovych uzemiach): Pomocou
kanalov, priekop a prirodzenych hradzi vybudovanych riekou (tzv. stupne) Elovek vedel
regulovat, aby voda zaplavovala iba miesta, ktoré tomuto ucelu najviac vyhovovali. Na
zaplavenych uzemiach mohli lovit' ryby, chytat raky, a ked sa prebytocna voda vratila do
koryta, Uzemie zostalo dostatotne mokré a urodné pre pestovanie rastlin alebo

hospodarenie na lukach a pastvinach.

Zaplavové uzemie: Uzemie prilahlé k vodnému toku, ktoré je po&as povodni zvy&ajne

zaplavované vodou vyliatou z koryta.

Znecistenie vody: Vniknutie latok alebo foriem energii do vody, ktoré brania alebo Uplne

zamedzia vyuzivaniu vody na spolocenské alebo ekologické ucely (napr. vodné zivocichy).
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