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Uvod

Od nepamati Dunaj predstavoval pre naSich predkov nesputany prirodny Zivel. PoCas
povodni bolo potrebné uhndt mu zcesty alebo pred nim utekat.

Sidla, cesty aj
polnohospodarske plochy sa preto budovali v sulade so zmenou koryta toku. Rieka
prepravovala lode, ludom poskytovala pitnu vodu, ryby Ci Zivobytie. Bol to systém, ktory Zil
spolu s Clovekom. Ani dnes tomu nie je inak. Rieku sa sice podarilo skrotit medzi hradze a
bariéry, ale do nasich studni nadalej privadza pitnd vodu, slizi na oddych, relax i Sport,
prepravuje lode, zabezpeluje prevadzku nasich elektrarni a priemyslu. Je to zivy systém,
s ktorym su aj v su€asnosti neoddelitelne spojené mokrade so zachovalou flérou a faunou,
ktoré prezili fludské zasahy a ni¢enie. Kone€ne sme prisli na to, Ze musime zmenit spésob
nasho spoluZitia s riekou. Mali by sme spravit vSetko v zaujme toho, aby sme jej vodu
vyuzivali mudro a obozretne, aby sme ju neznelistovali, a aby sme zachované prirodné

systémy spaté s vodou ochranili nielen pred klimatickymi zmenami, ale aj sami pred sebou
a pred nasim konanim.
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Mapa ¢&.1: Hydrografickda mapa madarsko-slovenského spolocného useku Dunaja a jeho okolia s
vyznamnejSimi sidlami.



Klimatickd zmena je v sucCasnosti uz skuto¢nostou, napriek tomu sa s fou spaja
mnoho nezodpovedanych otazok. Ako autori tohto materialu sme si vytyCili dva ciele. Na
jednej strane chceme predstavit samotnu rieku a jej systémy, ktoré spajaju a oddeluju Staty
z rbéznych stran. Na druhej strane chceme zrozumitelne odpovedat na otazku, ¢o znamena
klimatickd zmena v nadej oblasti pozdiz slovensko-madarského spoloéného Useku Dunaja.
Jedno je isté: prinasa so sebou ZMENU a tym aj mnoho moznosti, nebezpeclenstiev a
neistét. Je vela veci, ktoré eSte presne nepozname a ani nevieme s istotou predvidat,
pretoze ide o vefmi zlozitd zmenu. K splneniu druhého ciela si vSak na pomoc prizveme
klimatolégiu, meteoroldgiu a cely rad prirodnych, technickych a spolo¢enskych vied. Ved
téma klimatickej zmeny nie je problematikou iba jedného u¢ebného predmetu. Aby sme tito
tému dobre pochopili, budeme pouzivat réznorodé poznatky a Studijné metdédy. NaSou
cielovou skupinou su Ziaci druhého stupfia zakladnych 8kél a ich ucitelia, pre ktorych sme sa
pokusili napisat’ tuto priru¢ku zrozumitefne a stru¢ne. Dufame, Ze ulohy, obrazky a mapy
uvedené v materiali im pomozu lep$ie pochopit’ a prehibit si ziskané poznatky. Vypracovali
sme tiez slovnik pojmov, ktory je uvedeny na konci priru¢ky, pri¢om jednotlivé vyrazy su

vyznacené aj v texte.

Uloha — Na tabuli vyznadte dva stijpce. Do
Jjedného napiste kratke slovné spojenia
tykajuce sa vaSich spomienok a zaZitkov,
ktorée sa vam spajaju s Dunajom. Do
druhého stlpca napiste slovné spojenia
suvisiace s Dunajom, ktoré pozostavaju z
pojmov  z  prirodnych, spoloCenskych
a hospodarskych vied. Kazdy Ziak napiSe
aspon jedno slovné spojenie do obidvoch

stlpcov. Spoloéne sa potom pokuste najst

medzi slovnymi  spojeniami  suvislosti.
Suvisiace slovné spojenia  pospajajte
Ciarami. (Alternativa: Namiesto slovnych

spojeni mbézZete v ulohe pouzivat fotografie
alebo kresby, pricom pracovat' mézZete aj na
magnetickej alebo interaktivnej tabuli.)

Vdaka cezhranicnému grantu Eurdpskej
Unie sa pomocou spoluprace samosprav
mestskych Casti oboch hlavnych miest zacal
pilotny projekt v niekolkych Skolach v Bratislave
(Bratislava-Petrzalka) a v Budapesti (Budapest
— Xl. obvod).

arozSirovat povedomie o téme klimatickej

Jeho ciefom je vzdelavat

zmeny formou vzdelavacich aktivit, réznych
podujati a spolo€ne realizovanych odbornych

tdborov. Na priprave pilotného projektu

spolupracovali aj jedna slovenska a jedna

madarskad odborna organizacia." NaSou

spolo¢nou ulohou a hlavnym ciefom je: ochrana pred KLIMATICKOU ZMENOU A JEJ
VPLYVOM a PRISPOSOBENIE SA NOVYM PODMIENKAM. Zeldame Vam vela Uspechov
pri objavovani novych poznatkov!

Autori

1 Slovenskou organizaciou bol Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU) a madarskou
organizaciou Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat Nemzeti Alkalmazkodasi Kézpont Féosztalya
(MBFSZ NAKFO).



1. VSeobecna charakteristika vodného toku Dunaj

Dunaj je druha najdlhsia a najvodnatejSia riecka Eurdpy s dizkou 2 860 kilometrov
a s obrovskym mnozstvom vody. Ked hladame informacie o rieke Dunaj v ucebniciach
a v encyklopédiach, najdeme predovsetkym tieto informacie. Okrem Ciselnych parametrov
sa vS8ak s Dunajom spdja aj nespoCetné mnozstvo zaujimavych miest, zazitkov &i scenérii
v myslienkach a spomienkach fudi, ktori na brehu rieky ziju alebo ju navstevuju. Nech sa na
rieku pozerame z pobreznej luky alebo z lesa, z nabrezia &i z mosta, alebo hoci aj z lode,
vlaku €i z auta, vzdy nam ukazuje inu tvar. Cez den aj v noci, na jar, v lete, na jesen Ci
v zime, zakazdym sa nam naskytne iny pohlad. V nasledujucich kapitolach prinasame aj my
niekolko pohladov: spomedzi najdélezitejSich spomenieme aspon vodohospodarsky,

ekologicko-ochranarsky, historicky a ekonomicky.

1.1. Zakladné hydrogeografické parametre Dunaja

Ak sa na rieku Dunaj opytame vodohospodarskych odbornikov, dozvieme sa toho
naozaj vela. Povodie toku predstavuje roziohu 871 000 km?, od juzného Nemecka az po
Rumunsko, Ukrajinu. Dunaj poCas svojej cesty preteka 10 krajinami, pricom jeho povodie sa
dotyka az 14 sStatov. Do Pandnskej panvy vstupuje pri Devine, nasledne sa nedaleko
Bratislavy stava hraniénou riekou Madarska a Slovenska v dizke 140 kilometrov. Potom za
Sturovom a Ostrihomom (mad. Parkany a Esztergom) od ustia rieky Ipel v dizke niekolko sto
kilometrov preteka cez Uzemie Madarska, kym ho neopusti smerom do Chorvatska a
Srbska. Panénsku panvu opusta cez prieliv Zelezné vrata a nasledne vteka do Cierneho
mora. Rieku napaja mnoho menSich a vacsich pritokov, ako napriklad Vah, Hron a Ipel na
dotknutom hrani¢nom useku.?

Tok Dunaja® sa vstupom do Panodnskej panvy spomali azbavi sa Casti materialu
naplaveného z Alp (trk, piesok, bahno). Za obdobie poslednych dvoch miliénov rokov tu tok
vytvoril klukaty ostrovny systém s prirodnym bohatstvom, lemovany luznymi lesmi na Zitnom
ostrove a na Malom Zithom ostrove (Szigetkdz). V odbornej terminoldgii to znamena, ze

transportna schopnost’ rieky sa znizi a tento Usek rieky nadobuda nizinny charakter. Po usti

MoSonského Dunaja (Gonyl) sa rieka az po ohyb Dunaja (Dunakanyar) troSku zrychli,

zacCina sa klukatit, zarezava sa, je schopna prevazat zvySné sedimenty, z ktorych kedysi
vytvorila aj ostrovy, napriklad v lokalite obci Neszmély, Radvarn nad Dunajom alebo Téat. Tu

sa transportna schopnost rieky zvysi, nadobuda charakter stredného toku. Po Usti rieky Hron

vstupuje Dunaj do VySehradského prielivu (Visegradi-szoros).

2 Najznamejsie boéné ramené Dunaja si: Maly Dunaj na Zitnom ostrove, Mo$onsky Dunaj (Mosoni-
Duna) alebo Sorok$arsky Dunaj (Rackevei-Soroksari Duna).

3 Dunaj sa deli na horny, stredny a dolny tok. Horny Usek je po Devin, stredny po Zelezné vrata
a dolny po ustie.




Rieka vstupom medzi vulkanické pohoria* strati zo svojej Sirky, nadobudne vacési spad
a v uzkom prielive sa zvySi jej rychlost aj transportna schopnost. Tvrdé, vulkanické dno
koryta postupne rozobera, eroduje. Vtomto kratkom Useku rieka nadobuda charakter

horného toku a preteka cez nadhernu krajinu, bohatu na historické budovy.

Fotografie ¢.1-2: Historicka povoden v Budapesti v juni 2013 (vlavo). Rumunska lod’ Jess, ktora v roku
2019 uviazla na plytcine pri Ostrihome z dévodu nizkej hladiny vody (vpravo). Zdroje: stkromny archiv
(fotografia vlavo), Facebook (fotografia vpravo).

Vplyvom geologickych zmien, zmien v prietoku, v rychlosti vody a jej transportnej
schopnosti rieka vytvorila nadherné riecne terasy nielen tu, pri VySehrade, ale aj v oblasti
pohori pri Neszmély a Labatlan. Po vystupeni z priesmyku nad aj pod Budapestou rieka
nadobuda charakter stredného toku, kfukati a zarezava sa. Tieto prirodzené vlastnosti rieky
vSak vo velkej miere ovplyviiuje, meni a neraz aj poSkodzuje uz dve storocia trvajuci proces
requlacie rieky, budovania hradzi a zmien koryta. Oblast spoloéného useku Dunaja je v
sucasnosti uz zmenena krajina, ktoru svojou ¢innostou pretvoril ¢lovek.

Samozrejme, vodny stav a prietok Dunaja nie su konStantné. Ich hodnoty zasadnym
spOsobom ovplyviiuje mnozstvo dazdovej vody pritekajucej z povodia. Vodohospodarske
organizacie zobrazuju zmeny stavu pomocou udajov o vySke vodnej hladiny a prietoku. Tieto
Udaje sa meraju vo vyznalenych bodoch, tzv. vodomernych staniciach. O povodniach
hovorime vtedy, ked rieka po roztopeni snehu alebo po vydatnych dazdoch vystupi zo

svojho koryta.

4 Pohorie Burda, Borzsony, Vysehradské vrchy (Visegradi-hegység).
7



Vodomerna stanica Bratislava

Vodomerna stanica Budapest’

Poloha na toku:
1868.750 rie¢ny
kilometer (rkm)

Vyska "0" vodoctu:
128.400 Bpv

Poloha na toku:
1646.500 rie¢ny
kilometer (rkm)

Vyska "0" vodoctu:
94.970 Bpv

Doteraz namerana
najvyssia hladina

Doteraz namerana
najnizsia hladina

Doteraz namerana
najvyssia hladina

Doteraz namerana

13 em 1034 cm 33 cm 891 cm
(2013.06.07.) (2013.06.09.)
Stupne povodiovej Stupne povodiovej
aktivity: aktivity:
l. stuperi: 650 cm l. stuperni: 620 cm
Il. stupefi: 750 cm Il. stuperi: 700 cm
lll. stupen: 850 cm lll. stupen: 800 cm

Tabulka ¢.1: Niekolko zakladnych charakteristik vodomernych stanic v Bratislave a BudapeS§ti.

Uloha — Spoloéne preskumajte a vysvetlite
vyrazy a udaje z tabulky ¢.1. K akym hlavnym
zaverom ste dospeli? Na zaklade online udajov

Madarskej  vodohospodarskej  organizacie
Orszagos Vizigyi Féigazgatésag
(https://www.vizugy.hu/index.php) alebo

Slovenského hydrometeorologického Ustavu
(http://www.shmu.sk/en/?page=1) zistite v den
zadania ulohy aktualne udaje o vodnej hladine
a o prietoku rieky v Devine a v Budapesti.
Porovnajte ich s hladinami z tabulky. Na
internete vyhladajte tdaje a fotografie o povodni
v roku 2013 a o protipovodriovych opatreniach.
Ktoré lokality boli kritické a pre¢o?

V takom pripade sa znacne zvysi

nielen objem vody, ale aj rychlost rieky,

pricom zo zaplavovanych uzemi rieka
prepravi velké mnoZstvo splavenin,
stromov a odpadu. Povodne rdéznym

spésobom ohrozuju nielen stavby, ale aj
ludské Zivoty, preto je velmi dblezite, aby
stat a spolo¢nost’ pracovali na
protipovodiovych opatreniach. K dispozicii
maju okrem historickych udajov aj udaje
o hladinach

povodriovej  aktivity, po

dosiahnuti ktorych treba zacat' realizovat prace protipovodhiovej ochrany. Na miestnej aj
celodtatnej urovni su k dispozicii rozne dokumenty a organizacie v oblasti protipovodriovej
ochrany. Velmi délezita je vSak samotna spolupraca fudi.

V miernom kontinentalnom podnebi charakteristickom pre Pandnsku panvu prepravuje
rieka najmenSie mnoZstvo vody vaésinou v auguste, resp. na jesefi a v zime. Toto obdobie
nazyvame obdobim malej vodnosti. V koryte rieky su vtedy dobre viditelné mensie i vacsie
plytiny, lavice,® ktoré méZu vyrazne obmedzit aj vnitrozemsku plavbu. Minimalne mnoZstvo
vody v jednotlivych mesiacoch je vSak nutné brat do uvahy, ak treba vodu z rieky rozdelit
medzi roznych uzivatelov (napr. dodavky pitnej vody do obci, farmy pre chov hospodarskych
zvierat, zavlaZzovacie systémy, rybniky, tepelné elektrarne atd.). V pripade vyuzivania véd

kazdého toku musime zohladnit, okrem narokov krajin nachadzajucich sa nizsie po toku, aj

5 Lavice m6zu byt z rézneho materialu, na Slovensku je to vacsinou strk.



pozZiadavky na vodu v pripade flory a fauny Zijucej vo vode a na brehu rieky (rastliny,
zvierata, lesy, mociare, tfstie, luky). Nazyvame to ekologickym dopytom po vode. Je
dolezité, aby sme disponovali presnymi a aktualnymi Gdajmi a informaciami
o hydrogeografickych a poveternostnych parametroch a o odbere vody. Na zaklade vys$Sie
uvedenych poznatkov a pomocou vhodného planovania vieme zosuladit naroky prirody a

spolo¢nosti na vodu.

1.2. Priroda, prirodné hodnoty, emblematické biotopy v Dunaji a pozdiz Dunaja

Nad Dunajom prelietajuce kfdle kormoranov alebo kaciek, raky, lasturniky a ryby Zijuce
vo vode, pobrezné lesy z vib a topolov, dunajské ostrovy a plyt€iny su spolu sucastou
prirody. V suCasnosti su ludia zavisli od Zzivych aj nezivych systémov prirody. Velké
biologické spoloenstva (pobrezné lesy, trstiny, moria atd.) su zdrojom dblezZitych
Zivotodarnych prvkov na nasej planéte (ako su voda, kyslik, uhlie) a zaroven zabezpecuju ich
kolobeh. Prave preto je potrebné chranit prirodu ako celok, ale aj jej jednotlivé Casti.
Sucastou prirody su samozrejme rézne druhy rastlin a zvierat, ich spoloenstva, biotopy
a migraCné trasy. V pripade velkych skupin prirodnych hodnét mézZeme hovorit aj
o geologickych, pédnych, hydrografickych a krajinnych hodnotach. V pripade rastlinnej a

zvieracej riSe tvori zaklad spolocenstiev a ich zachovania rozmanitost' a réznorodost.

Uloha — Pozrite si prirodopisny film Divoky Biodiverzita (biologicka rozmanitost)

Maly Zitny ostrov (Vad Szigetkéz). Nasledne sa | Cize rdznorodost druhov zvierat a rastlin, ich
spolu  porozpravajte o ZivoCichoch, ktoré sa
objavili vo filme. Ktoré z nich su pre danu
oblast charakteristické, ktoré zivocichy su | danom uzemi (alebo aj celosvetovo) je
vyznamné? V akych biotopoch ziju? Nq tabulu klucovou podmienkou dihodobého
si pripravte ich zoznam do dvoch stlpcov a
spolocne ho vyplrite. Aky vplyv ma pocasie a
vodny rezim na biotopy, na zivocichy? V akych | Zemi. Cim menej Zivodichov alebo druhov
suvislostiach je vo filme znazorneny vztah
medzi ¢lovekom a prirodou?

populacii, biologickych spoloéenstiev na

zachovania regionalnej prirody a zivota na

tvori dané biologické spoloCenstvo, tym je

zranitefnejSie.

Dunaj a jeho rieény systém je, samozrejme, aj sam osebe biotopom, ved poskytuje
Zivotny priestor pre mnoho zivoCichov zijucich vo vode alebo na vode, ktoré sa tam kfmia
alebo oddychuju. Ryby Zijuce v Dunaji su dobrym prikladom toho, ako sa jednotlivé druhy
vedia prispésobit réznym Specifikam charakteristickym pre jednotlivé useky rieky. Spad
koryta, jeho materidlna charakteristika, rychlost prudenia, obsah rozpusteného kyslika
a teplota vytvaraju réznorodé podmienky pre zivot v rieke, ktorym sa prispdsobili rézne druhy

ryb Zijuce v jednotlivych Usekoch rieky Dunaj.



Podla systému pasiem, ktory v roku 1878 vytvoril nemecky vedec Borne®, slovensko-
madarsky usek Dunaja patri do tzv. mrenového pasma. Druhovo v fiom previadaju okrem
mreny aj nosal stahovavy, jalec malousty, kolok velky a vretenovity, ale vyskytuje sa tu aj
zubac. Tieto druhy sa dobre prispésobili podmienkam v danom pasme, ktorymi su Strkové,
hrubsSie pieso¢naté koryto, stredny obsah kyslika a voda s maximalnou letnou teplotou 20-22
°C. Jednotlivé pasma st samozrejme priechodné. Napriklad na Malom Zitnom ostrove sa uz
niekolkokrat objavila ryba s charakteristickym nazvom hlavatka podunajska, ktora je typicka
pre horné podustvové pasmo.’

Zasahy zo strany Cloveka mézu réznymi spdsobmi ovplyviiovat a poSkodzovat vodné
biotopy. Znecistovanie riek a zmeny koryta predstavuju mimoriadne velky problém, napriklad
pri budovani hradzi Ci inych stavieb, alebo pri prehlbovani koryta. Zmeny vodnych biotopov
su jednym z hlavnych dévodov toho, Zze kedysi mnohopocetné vodné druhy ZivoCichov sa
v sucasnosti vyskytuju v ¢oraz mensich poctoch, a preto je potrebné ich zaradit do systému
ochrany prirody. Mftve ramena Dunaja predstavuju osobitny, Specialny biotop. V mnohych
pripadoch su dielom Cloveka a regulacie rieky. Parametre koryta, prietoku a kvality vody v
pripade mitvych ramien sa vacsinou liSia od parametrov rieky. V. mnohom pripominaju skor
jazera. Z toho dbévodu sa biologické spoloCenstva mitvych ramien lidia od spoloCenstiev

rieky.

Fotografie ¢.3-4: Stary topol biely nahlodany bobrom (vlavo). Jeden zo slavnych predatorov rieky
Dunaj — orliak morsky, ktory sa zivi rybami (vpravo). Zdroje: sukromny archiv.

V zavislosti od hibky vody a od frekvencie zaplav mdéZeme aj na brehoch rieky najst

rézne biotopy v ich prirodzenych podmienkach. Su pre ne charakteristické konkrétne rastliny.

® Na zaklade meniacich sa environmentalnych vlastnosti a biotopov velkych eurdpskych riek rozlisil
Sest velkych pasiem od horného Useku az po ustie: pstruhové, lipfiové, podustvové, mrenové,
pleskacové a hrebenackové pasmo. Pasma pomenoval podla réznych druhov ryb, charakteristickych
pre jednotlivé rie€ne biotopy rieky Dunaj s réznymi Specifickymi vlastnostami.

7 Nazov Dunaja sa objavuje aj v madarskom pomenovani inych druhov ryb, ako napriklad ,dunai
nagyhering“ (aléza) alebo ,dunai ingola“ (mihufa).
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. —— , — Luzné lesy tvrdych drevin (dub, jaseri, brest)
Uloha — Vodnym biotopom pri Dunaji st _ ) o
venované néuéné chodniky vo viacerych | S@ nachadzaju na vysSie leziacich zaplavovych
obciach.  Osobitne  odporicame | (zemiach, kde dochadza k zaplavam iba
navstevu luznych naucnych chodnikov v
mestach Vacov alebo Koppanymonostor
(Komarom/HU), ktoré vytvorili obCianske | prevazuju zase pdvodné druhy vib a topolov.
organizacie, ktoré sa venuju ochrane
prirody. Objavte aj vy luzné cesticky a
vyrobte si viastny plén prechédzky spolu | pritomnost rieky ajej Casté zaplavy. To su uz
so zastavkami a prislusnou tematikou.
Hor sa za dobrodruzstvom!

zriedkavo. V luznych lesoch makkych drevin

V pasme luk aluznych mokradi je citit blizku

biotopy zaplavového Uzemia (luzné lesy makkych

drevin, ldky, luzné mokrade). V tych castiach

zaplavovych uzemi, kde sa vyskytuje CastejSie, pripadne trvalé zaplavenie, najdeme biotopy

krovitych vib, palok, trstiny a rias. Druhovo charakteristicka je aj fauna danych pasiem.

Fotografie ¢.5-6: V norach vo vysokych brehoch riek a mrtvych ramien Casto hniezdi pestrofarebny
rybarik riecny (vlavo). RozSirenym Zabim druhom mrtvych ramien je skokan zeleny (vpravo). Zdroje:
Stukromny archiv.

Ako priklad uvedieme bobra eurazijského, ktory je ,dobrym udrzbarom* luznych lesov s
makkymi drevinami, kedZe ako najvacsi hlodavec v Eurépe svojim selektivnym stravovanim
zabezpecuje vekovu a druhovu rozmanitost' prirodzenych lesov. Tym zaroven vplyva aj na
vyskyt inych zivo€iSnych druhov, ¢im je vlastne prirodzenym regulatorom tychto biotopov.
Kedysi rozSirené bobry boli uplne vyhubené v 18. a 19. storoCi v doésledku velkého
odlesfovania a intenzivneho lovu. Ich posledny zdokumentovany vyskyt v okoli Bratislavy
bol z roku 1856 a pri obci Acs z roku 1858. Od roku 1980 sa tieto, uz chranené, zvierata,
ktoré boli v Bavorsku a Rakusku umelo vysadené do volnej prirody, postupne rozmnozili a
usadili aj na spoloénom hrani€nom uUseku Dunaja. Tento proces bol na Uzemi viacerych
biotopov posilneny aj ich umelym vysadzanim, o vSak niektori neposudzuju kladne, kedze
premnozené zvierata mdzu spdsobit’ aj velké Skody majitelom lesov, najma ak sa jedna nie o
prirodzene rastuce lesy, ale napriklad o suasné monokulturne vysadby topofov. Bobry
mozno v stc¢asnosti povaZovat za pomerne rozsireny druh, ktory sa vyskytuje aj pozdiz riek

a potokov napajajucich Dunaj.
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Za poslednych dvesto rokov ludia svojou €innostou a zasahmi vyrazne zmenili tento
prirodzeny systém, ¢&o viedlo Kk uUbytku prirodzenych biotopov. Tradicné pobrezné
hospodarenie prinieslo so sebou na mnohych miestach odlesfiovanie. Obhospodarované
lesy, pasienky a ovocné sady, vytvorené na Uzemi luhov, boli sami osebe rozmanité, ¢asto
poloprirodné biotopy. AvSak regulaciou Dunaja, rychlym narastom ornej pbédy a
priemyselnych Uzemi a rozSirovanim obci mbézeme od 19. storoCia pozorovat, ze posledné
zvySsky mokrych biotopov ostali zachované skuto¢ne len v jednotlivych lokalitach
inundaéného uUzemia a priamo na brehu Dunaja. Tieto lokality s v su¢asnosti vo vacsine

pripadov uZz zaradené do ochrany prirody. Specialny pripad predstavuji dunajské ostrovy

pozdiz $tatnych hranic, napriklad na Malom Zitnom ostrove alebo v lokalite Radvari nad
Dunajom, Neszmély, kde byvalé tradicné zaplavové hospodarenie zaniklo a divo Zijuce
rastliny a zvierata sa postupne vratili do svojich pévodnych biotopov.

Druhy rastlin a zvierat, ktoré boli ¢lovekom presidlené alebo privezené z inych
kontinentov, a ktoré su schopné rychlo sa prispdsobit hovym podmienkam, znamenaju pre
zachovalé pdvodné pobrezné biotopy a vody problém iného charakteru. Napriklad topole,
agaty, pohankovec japonsky alebo zlatobyl kanadska v rychlom tempe obsadzuju zachovalé

bezzasahové prirodné biotopy a vytlacaju odtial pdvodne Zijuce druhy.

N

-
&)
B 9 Chranené vtacie uUzemie (pri vode) - 1.
apest
ko Chranena oblast’ (pri vode]) - 2.

vid \EAJ \ 2 = I Chranené vtacie uzemie -3.
E@;ﬁ ¢ S HUN'G Bfﬁf Chranend oblast’ - 4.

Mapa é.2: Uzemie NATURA 2000 spolo&ného slovensko-madarského useku Dunaja (na zéklade
smernic o vtakoch a biotopoch). Zdroj: ICPDR.

Prave preto je potrebna Cinnost ochrany prirody na vSetkych urovniach — miestnej,
celostatnej i medzinarodnej. Ramsarska konvencia alebo siet NATURA 2000 eurépskeho
spoloCenstva zabezpec€uju okrem ochrany vodnych zivoCichov a ich biotopov aj ochranu
migracnych tras a miest oddychu. V oblasti spoloéného hrani¢ného useku treba spomenut
Maly Zitny ostrov ako Uzemie ochrany biotopov a chranené vtadie Uzemia vytvorené na

dolnom useku riek Vah a Nitra.
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1.3. Dunaj a €lovek: minulost’ a pritomnost’

1.3.1. Vzt'ah rieky Dunaj a l'udskych spolo€enstiev v minulosti

Rieky zohravali v dejinach [udstva Uloha — Néjdite na mape najvéésie mesta na

vzdy velmi délezitu ulohu. Prvé civilizacie | Dunaji a na jeho pritokoch od Bratislavy az po
Budapest. Ktoré z nich su krajské sidla?

vznikli napriklad pri riekach Tigris a Eufrat v

Mezopotamii, kde voda riek a ich urodné sedimenty umoznili, aby sa obyvatelia mohli na
suchom, pustnom uzemi zalat zaoberat pofnohospodarstvom. NajvacSia Cast fudskych
obydli vznikala aj neskdér pri riekach a stojatych vodach, lebo voda je pre zivot
nenahraditelna. Eurdpa je bohata na mensie a vacsie vodné toky, pri ktorych postupom ¢asu

vyrastli mnohé dediny a mesta.

Ludia si v minulosti budovali svoje | (ioha — Skér nez pojdete dalej, porozmyslajte
rieky. Vytvorte dvoj az trojclenné skupiny a
néjdite ¢o najviac spésobov vyuzivania vody.
obdobia, kedy [udia prestali zit koCovnym | Nasla niektora zo skupin spésob, na ktory si
ostatni nespomenuli?

Ako a na ¢o pouzivali vodu z riek? Od

spdsobom Zivota a usadili sa, zacali vyuzivat

vodu z riek na polnohospodarske ucely — na zavlazovanie plodin, na napajanie dobytka, na
doplifianie vody v rybnikoch uréenych na chov ryb. Odber vody a jej transport na prislugné
Uuzemie sa dali realizovat viacerymi spésobmi. V prvom obdobi rozvoja polhohospodarstva
sa vyuzivali pravidelné zaplavy spbésobené riekou. Ked voda ustupila, vdaka naplavenym
sedimentom zanechala po sebe urodnu pédu, ktoru ludia vyuzivali na pestovanie plodin. Z
toho sa vyvinuli rézne spdsoby hospodarenia, ktoré sa v oblasti Dunaja pouZzivali az do 19.

storoCia. Nazyvame ich spoloCnym nazvom zaplavové hospodarenie. Zakladom takéhoto

hospodarenia bolo, Ze ¢lovek sa nepokusal obmedzit prival vody pocas zaplav, ale usiloval
sa vodu nasmerovat na ¢o najvacsie uzemie pomocou umelych kanalov, ktoré vratili vodu
spat’ do koryta rieky, ked klesla jej hladina. Pomocou kanalov, priekop a prirodzenych hradzi
vybudovanych riekou (tzv. stupne) Clovek vedel regulovat, aby voda zaplavovala miesta,
ktoré tomuto ucelu najviac vyhovovali. Takéto periodicky zaplavované uzemia sa dali dobre
vyuzivat na chov zvierat, pestovanie ovocia, zahradnictvo a rybolov. Uvedeny spdsob
hospodarenia sa Casom vyrazne zredukoval a na mnohych miestach uplne vytratil v
dbsledku regulacie Dunaja (prerezanie prirodzenych ohybov rieky, ,vyrovnanie“ koryta) a
obmedzenia toku prostrednictvom umelych hradzi. Regulacia toku zrychlila prad, voda si
vytvorila hibSie koryto a zo starSich kanalov sa uz nevedela dostat prirodzenym sposobom.
Po umelych upravach toku rieky a odvodneni mokradi sa na pdvodne periodicky
zaplavovanych uzemiach zacala vyluéne obrabat orna péda, pricom tento spésob obrabania

nebol zluCitelny s hospodarenim, ktoré sa prispdsobovalo zaplavam a vyske hladiny rieky.
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Jednym z ciefov regulovania Dunaja bolo zlepSenie splavnosti rieky. V historickych
dokumentoch sa uvadza, ze rieku splavovali a vyuzivali na obchodné ucely uz v obdobi
Rimskej rise. V 13. storo€i sa po Dunaiji prepravovali z Nemecka priemyselné vyrobky, ktoré
sa dostali az do dnesného Belehradu. Cestou spat viezli na lodiach obilniny a vino. Pred
motorizaciou lodnej plavby sa lode plavili po pride smerom dole, proti pradu ich tahali
s vyuzitim konskej alebo ludskej sily. Na tento ciel boli pozdiz brehu rieky vybudované
vlecné trasy.

Clovek sa usiloval vyuzit aj energiu rieéneho pradu. Po dihé starodia vodna energia
pohanala najma vodné mlyny. V Eurépe sa od stredoveku vo velkej miere stavali vodné
mlyny, ktoré mali r6zne spdsoby vyuzitia. Zo zoznamov mlynov spisanych v 18. a 19. storoci
vieme, Ze vacsina dunajskych mlynov sa pouzivala na mletie muky, no nasli sa medzi nimi aj
také, kde sa pililo drevo. Zaujimavy typ vodnych mlynov, roz8ireny v obdobi 18.-19. storocia,
boli lodné mlyny. Lodny mlyn stal na plavajucej, zakotvenej lodi a vaésinou sa pouZzival na

mletie obilnin.

Fotografie ¢.7-8. Lodny mlyn na Dunaji kedysi (vlavo) a na Vahu dnes (vpravo.) Zdroj: Kniznica
Févarosi Szabé Ervin Kényvtar Budapest Gydjtemény (fotografia viavo), sukromny archiv
(fotografia vpravo, Kolarovo).

Daldim zaujimavym zamestnanim, ktoré bolo kedysi Uzko spojené s riekou — a dnes uz
uplne zaniklo — je sekanie ladu. Pred rozSirenim chladniCiek a mrazniciek ,fadari“ skladovali
lad vytazeny zo zamrznutych riek a jazier v jamach, vdaka ¢omu vedeli poCas celého roka
dodavat lad do mesta.?

Hoci vo v8eobecnosti méZzeme povedat, Ze v minulosti ludia Zili v ovela vacsej
harmonii s riekou (napr. zaplavové hospodarenie pomohlo vytvorit biotopy bohaté na rézne
druhy zvierat a rastlin), znecistovaniu vody sa v8ak nevyhli ani vtedy. Medzi naj¢astejSie
spominané zdroje znecistenia patrilo spracovanie a uUprava kozZe, bitunky a komunalna

odpadova voda, ktoré monhli lahko zapricinit’ aj znecCistenie zdrojov pitnej vody.

8 Sekanie fadu na Dunaji v roku 1940: https://filmhiradokonline.hu/watch.php?id=3627.
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1.3.2. Vzt'ah rieky Dunaj a €loveka v su€asnosti

V 19. storoCi nastala velka zmena v spdsobe, akym fudia vyuzZivali velké eurdpske
rieky, medzi nimi aj Dunaj. Tato zmena do dnesSného dna ovplyviuje vyuZivanie rieky zo
spoloCensko-ekonomického hfadiska. Vynalezy priemyselnej revolucie umoznili fudstvu
uskutoCnovat’ €oraz vacsie zmeny vo svojom okoli. Okrem toho, narast poctu obyvatelstva
v tom obdobi si tiez vyzadoval zmenu obvyklého zivotného Stylu a hospodarenia.

Zmena spbsobu vyuzivania prostredia sa tykala aj riek a v 19. storo¢i sa zacala
regulacia naSich velkych tokov. Tato — v tom obdobi v Eurépe bezne zauzivana prax — bola
potrebna aj preto, aby sa priebezne zavodnené alebo zaplavené plochy mohli vyuzivat aj na
pestovanie plodin (napr. obilnin), kedze narastali poziadavky na zabezpecenie potravin pre
domace obyvatelstvo a na export. Dalsim cielom regulacie toku rieky bolo vytvorenie

bezpelnych plavebnych ciest pre lode a taktieZ obmedzenie niivych zaplav.

Fotografia ¢&.9: Satelitna
snimka useku Dunaja. Na
obrézku su dobre viditelné
ohyby  starého  koryta.
Zdroj: maps.google.com.

V praxi regulacia rieky znamenala, Ze prirodzené ohyby toku boli prerezané, koryto sa
tym ,vyrovnalo® a celkova dizka rieky sa vyrazne skratila. Tym sa podstatne zvysila plocha
obrabatelnych uzemi, ¢o v danom obdobi znamenalo obrovské hospodarske moznosti
a vyrazny posun vpred v spoloenskom aj ekonomickom rozvoiji.

Regulacia rieky v8ak so sebou prindSala aj mnozstvo necakanych 3$kodlivych
nasledkov. Tym, Ze sa zniZil poCet ohybov koryta, zrychlil sa prud rieky, ¢o zapri€inilo
prehibenie koryta. V ddsledku toho sa zniZila hladina vody, o zase staZovalo odber vody na
polnohospodarske vyuzivanie (samospadom sa totiz dalo z rieky odoberat Coraz menej
vody). Prehibenie koryta zapricinilo aj to, Ze rieka prestala napéjat povrchové a podzemné
vody. Namiesto toho vodu odCerpavala, v désledku ¢oho zacali vysychat bocné ramena.

Uvedeny proces spdsobuje Skody nielen v oblasti polnohospodarstva, ale aj z
hladiska ochrany prirody. Mokrade poskytuju domov bohatej flére a faune a ich strata vedie k

znizeniu biologickej diverzity.
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V désledku rychlejSieho prudenia vody su aj povodne ovela intenzivnejSie, kvoli comu
je potrebné budovat nasypy a hradze. Napriek tomu, ze pdvodné zaplavové Uzemia su
chranené vystavbou hradzi, z ¢asu na €as sa voda vrati do svojho starého koryta a zaplavi
Uuzemie, kde sa v su€asnosti uz pestuju plodiny. Preto takéto Uzemia nie su Uplne vhodné na
polnohospodarske vyuzitie. Okrem polnohospodarstva sa povodné mokré Uzemia zacali
v dbésledku regulacie rieky, budovania hradzi a odvodiovania vyuzivat aj na dalSie ucely,

napriklad na vystavbu obytnych domov, ciest, zeleznic a i.

Uloha — Skuste sa viit do koze ludi, Z hladiska plavby po Dunaji priniesia

ktori rozhoduju. Predstavte si, ze vasa | regulacia rieky pozitivne vysledky. Napriek tomu
Skola ma len jeden mali¢ky dvor, kde sa

cez prestavky hravaju deti. Uprostred

ucitelov navrhne vybudovat’ na dvore | je mozna vobec (pozri kapitolu 1.1.). Dal$im velmi
futbalové ihrisko, aby deti mohli travit
Cas cez prestavky aktivnejSie. Na
vybudovanie ihriska by vSak bolo | priemyselna chladiaca a technologicka voda,
potrebné  vybetonovat' cast  dvora
a vyrubat obidva staré stromy. Rozdelte
sa do dvoch skupin. Jedna skupina ma | Takyto spésob vyuzitia vodnych tokov vSak mdze
za Ulohu najst argumenty za vystavbu
futbalového ihriska a druha skupina zase
argumenty proti vystavbe. DokazZete znedisteniu rieky alebo k prehriatiu VOdy.

najst' riesenie, ktoré bude prijatelné pre | podobne ako v minulosti, do Dunaja aj teraz vteka
obe skupiny?

sa stale vyskytuju obdobia, kedy je plavba po

dolezitym spdsobom vyuzivania vody z Dunaja je

ktoru vyuziva napriklad elektrareni v Gonyd.

spbsobit aj Skody, napriklad, ked dbjde k

komunalna a priemyselna odpadova voda. Oproti
minulému obdobiu je vSak rozdiel vtom, Ze najvacSia Cast odpadovej vody sa do rieky
dostane po vycisteni, ¢im sa znecCistenie podstatne znizi (pozri kapitolu 1.4.).

Energiu prudenia vody kedysi vyuzivali mlyny. Dnes ju vyuZivame vo vodnych
elektrariach na vyrobu elektrickej energie. Useky rieky, kde je najvadsi spad, prietok
arychlost vody, su najefektivnejSie na vyrobu energie. Na nizinach su tieto parametre
samozrejme menej priaznivé z déovodu mensSich vySkovych rozdielov a spadu. V minulom
storo€i sa zrodilo niekolko planov na vystavbu vodnych elektrarni na Dunaji na uzemi
Panénskej panvy, ale napokon sa z nich vybudovala iba jedna, a to v Gab¢ikove. Vystavbu
vodného diela Gabc&ikovo-Nagymaros sprevadzali vazne odborné diskusie, pricom sa to
dostalo aj do pozornosti Sirokej verejnosti. Prave preto povazujeme za dblezité vam tu vodné
dielo predstavit.

Napad postavit vodné dielo sa objavil uz v roku 1930. Neskdr v roku 1977
Ceskoslovenska socialisticka republika a Madarska fudova republika uzatvorili zmluvu
o realizacii investicie, ktorej cielom bolo zlepSenie lodnej dopravy a vyuZivanie vodnej
energie. Podla pévodnych planov mal projekt obsahovat viacero prvkov, ako to naznaluje
mapa ¢€.3. Pri Dunakiliti sa povodne mala vybudovat hat a priehrada s boénym umelym

kanalom na slovenskej strane, na ktorom sa pri Gab¢ikove mala vybudovat elektrarefi na
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vyrobu elektrickej energie, cez ktoru sa mala dvakrat denne prepustat’ voda. V désledku toho
by pod elektrarfiou kolisala hladina vody, pri€om na jej vyrovnanie sa mala vybudovat’ dalSia

zdrz pri Nagymarosi, tiez vhodna na vyrobu elektrickej energie, hoci v mensej miere.
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Mapa ¢.3: Plan vodného diela Gabé&ikovo-Nagymaros
Zdroj: http:.//www.bos-nagymaros.hu/tervek/eredeti/main.htm

\lystavba sa v$ak oproti planom predizila a postupom &asu sa vynorili dovtedy
nezohladnené aspekty, spojené napriklad s otazkou, ako vplyva investicia na fléru a faunu
dotknutého useku Dunaja a na jeho zasoby podzemnych vod. Vplyvom novych vedeckych
vysledkov a stupnujucich sa environmentalnych protestov madarska strana stopla investiciu
aj napriek slovenskym protiargumentom a nasledne zmluvu vypovedala. Slovenska strana
pokragovala na zaklade novych projektov (tzv. ,variant C*) a bez suhlasu madarskej strany
Dunaj odklonila. Vodna elektrarenn v Gabcikove bola dokonéena a uvedena do prevadzky.
Vybudovana hat' v Dunakiliti ostala nevyuzita, zdrz v Nagymarosi vybudovana nebola. Kvoli
mnozstvu spornych odbornych a pravnych otdzok sa obidve krajiny v roku 1993 obratili na
Medzinarodny sudny dvor so sidlom v Haagu. Napriek sudnemu rozhodnutiu z roku 1997 sa
ani do dnesného dna nepodarilo celu zalezitost’ uzavriet.

Vys8ie uvedeny pripad poukazuje na to, Zze za kazdou podobnou investiciou stoja
suCasne ekonomické, environmentalne a spoloCenské aspekty, medzi ktorymi je niekedy
velmi tazké najst vhodny kompromis. Vodna energia je nevyCerpatelnym zdrojom
obnovitelnej energie, preto je dobré, aby zohravala vacsiu ulohu vo vyrobe energie. Pri
planovani velkych projektov, ktoré si vyzaduju nezvratné zasahy, je mozné dospiet
k rozhodnutiu len pri dodrzani principu opatrnosti a na zaklade spolo¢ného zvaZovania

aspektov — ktore si Casto navzajom protirecia.
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1.3.3. Kultarne dediéstvo a turizmus pri Dunaji

Oblasti v okoli Dunaja maju svoje Specifika — vlastnosti charakteristické len pre dané
uzemie. Prirodné podmienky a objekty kulturneho dedi¢stva zohravaju rovnako vyznamnu
ulohu v zachovani obyvatelnosti lokality. Dunaj so sebou prinaSa rdéznorodé prileZitosti
v oblasti turizmu. Pre miestne obyvatelstvo a podnikatefov predstavuje zdroj prijmu, pre
turistov, domacich i zahraniénych, je zase zdrojom nezabudnutelnych zazitkov. Navstevnici,
ktori zavitaju do regiénu, sa tu moézu stretnut s rozmanitymi formami a druhmi turizmu,
zalozenymi na S$pecifikach daného Uzemia. Ku kultirnemu turizmu a turizmu kultirneho
dediCstva patria, okrem iného, aj mestsky turizmus (navstevy mesta), turizmus
spoloCenskych podujati (festivaly, slavnosti, vystavy), nabozensky a putnicky turizmus.
MbZeme sem zaradit' aj vinnu turistiku a gastroturizmus. Kultura danej lokality sa méze z
hladiska rozvoja turizmu prezentovat v troch réznych formach.

Prvou formou je neziva kultura, sem patria predovSetkym budovy (napr. Bratislavsky
hrad alebo budova parlamentu v Budapesti), ale aj architektonické Styly charakteristické pre
uréité obdobie (napr. Modry kostolik v Bratislave, pevnostny systém v Komarne,® bazilika
v Ostrihome, ™ Kostol sv. Mateja/Chram krafa Mateja v Budapesti). Do neZivej kultary patria
aj umelecké diela a predmety kazdodennej potreby (napr. remesla typické pre urcitu oblast

alebo plavajuci vodny mlyn v Rackeve a v Kolarove; pozri fotku €.8).

Fotografie ¢.10-11: Modry kostolik v Bratislave (vfavo), ostrihomska bazilika a hrad (vpravo). Zdroje:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Blue_Church,_Bratislava_01.jpg (fotografia vliavo), sukromny
archiv (fotografia vpravo).

Turisti Casto vyhladavaju miesta so $pecifickou atmosférou, ktoru vedia vytvorit

napriklad aj budovy v zastavanom prostredi. Vychutnat si vofiavu kavu a zakusok v utulnych

9 V pevnosti Dunajska basta v Koppanymonostor (Komarom) v Madarsku je v suc¢asnosti vystava o
dunajskych lodnikoch, plavbe a o remeslach spojenych s Dunajom, ktoru stoji za to si ist pozriet.
Pozri: http://www.erod.hu/informacio/dunai-bastya

10V Ostrihome (Esztergom) sa nachadza Dunajské mizeum (Duna Mlzeum), ktorého oficialny nazov
je: Orszagos Kornyezetvédelmi és Viziigyi Mizeum — Statne muzeum ochrany prirody a vody, ktoré
ako vodné muzeum s réznymi interaktivnymi nastrojmi a predmetmi tiez stoji za navstevu. Pozri:
http://www.dunamuzeum.hu/
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ulickadch Komarna, Starova & na hlavnhom namesti v meste Szentendre (Svaty Ondrej) je

uplne inym zazitkom, nez sediet v oby&ajnom bufete pri dialnici.

Fotografie ¢.12-13: Hlavné namestie v meste Szentendre (Svéty Ondrej) (vlavo), hrad VySehrad od
Dunaja (vpravo). Zdroje: https://szentendre.hu/wp-content/uploads/2016/02/Szentendre-Foter-r1.jpg
(fotografia viavo), sukromny archiv (fotografia vpravo).

Druhou formou prezentacie kultury danej lokality su regiondlne S$pecifika
kazdodenného Zivota, ako napriklad Zivotny &tyl miestneho obyvatelstva, spésob obliekania,
gastronémia (napr. rybacia polievka ,halaszlé®) alebo volnoCasové aktivity typické pre danu
oblast.

Tretou formou kultirneho turizmu su podujatia organizované s ciefom zvysit
pritaZzlivost a navstevnost lokality. Dobrym prikladom mézu byt Medzinarodné palacové hry
vo VySehrade (Visegradi Nemzetkdzi Palotajatékok), rézne festivaly (Jahodovy festival v obci
Tahitotfalu), tematické dni (Remeselné slavnosti v Budapesti, Letné Shakespearovské
slavnosti na Bratislavskom hrade) atd. Tieto podujatia, okrem ich turistického vyznamu,

prispievaju aj k zachovaniu identity miestneho obyvatelstva.

- Ekoturistika patri do osobitnej skupiny v suvislosti s
Uloha — Premyslite si eSte raz

uvedené druhy a typy turizmu.
V' mensich skupinach, ¢i vo | rézne chranené prirodné Uzemia a hodnoty (napr. Zitny
dvojiciach sa porozpravajte o
tom, ktoré z nich poznate a
viete  doplnit konkrétnymi | Ci arboréta. Medzi domacimi a zahrani€nymi turistami je
prikladmi: a) v suavislosti s
vybranou obcou alebo b) v
prostredi, kde Zijete. Aké dalsie | kupelno-lieCebny turizmus zalozeny na réznych lieCivych

prirodnym dediéstvom regiénu. V tomto pripade ide o
ostrov a Maly Zitny ostrov — Szigetkdz), nauéné chodniky
obfubeny aj zdravotny turizmus. Do tejto skupiny patri

formy turistického rozvoja si | yodach, lietivych miestach (napr. termalne kipele v
viete predstavit vo vybranej o - . s
lokalite? Patinciach, v Sturove, vo VySehrade alebo v Budapesti),

wellnessovy turizmus a navstevy zazitkovych kupelov.
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Dunajsky region je zaujimavy aj z hladiska takzvaného profesijného cestovného ruchu,
ktorého sucastou su kongresovy a vzdelavaci turizmus. Ide napriklad o obchodné navstevy,
odborné vystavy a veltrhy. Tento typ turizmu je vacSinou charakteristicky pre mestské lokality
alebo lokality mestského charakteru. Prirodné prostredie Dunaja poskytuje rdéznorodé
moznosti v pripade aktivnheho Sportového turizmu. Medzi ne patri peSia turistika, vyletna
turistika, motorizovana a nemotorizovana vodna turistika, cyklistika, jazdenie na koni a
rybolov. Napriklad trasa €. 6 Eurdpskej siete cyklotras (EuroVelo) vedie po brehu Dunaja cez
rézne obce a mesta na Slovensku aj v Madarsku. K horskému prostrediu patria rdbzne formy
turistiky spojené so zimnymi Sportmi (napr. lyzovanie, sankovanie vo VySehrade). Do
kategérie aktivneho Sportového turizmu moézeme zaradit' aj dobrodruzny turizmus, v ktorom
dominuju extrémne Sporty. Existujd miesta vhodné pre rdézne motorizované a
nemotorizované extrémne Sporty (napr. lezenie po skalach, paragliding, bungee jumping,
rézne aktivity v dobrodruznych parkoch), ktoré lakaju navstevnikov zblizka i zdaleka. Dal$ou
z foriem cestovného ruchu, ktory sa vyskytuje v dunajskom regidne, je samozrejme
navstevny turizmus, pod ktorym si mézeme predstavit navstevy pribuznych a priatelov.

Pomerne novu formu turizmu predstavuje nakupna turistika.

Fotografie ¢.14-15: Vyletna lod’ na Dunaji (vlavo). Lodny skanzen v Neszmély pod holym nebom —
Specialne muzeum spété s Dunajom (vpravo). Zdroje: sukromny archiv.

Pre regién je charakteristicky aj rekreany druh turizmu, ktory ma viacero foriem. Podla
prevazujuceho miesta pobytu mdéZzeme hovorit napriklad o vidieckom, pobreznom alebo
horskom turizme. Z geografického hladiska sa Uzemie ohybu Dunaja (Dunakanyar) teSi
velkej popularite uz desiatky rokov. S Dunajom prirodzene sudvisia Cinnosti a sluzby
pobrezného cestovného ruchu (napr. rybolov) a motorizovanej vodnej turistiky. Sem mbzeme
zaradit' lodné dopravné prostriedky akejkolvek velkosti, od velkych rieCnych lodi, ktoré sa
Specializuju na navstevu miest, az po jet-ski. Na niektorych miestach je motorizovana vodna

turistika uz vyslovene zakazana.
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1.4. Zmena vo vztahu rieky a spoloénosti pozdiz Dunaja na priklade

znecist'ovania vody

V predchadzajucich kapitolach sme sa z réznych stran oboznamili so Zivou a priebezne
sa meniacou riekou Dunaj a s ludskymi spolo¢nostami, ktoré s fiou spolunazivaju. Uz dlhé
staroCia vyuzivame jej vodu i ZivoCichy zijuce vrieke ana jej brehoch. Snazime sa
prispésobit a naucit' sa zit so zmenami a nebezpeclenstvami, ktoré predstavuju povodne. V
poslednych desatro€iach sa zaroven usilujeme chranit nielen vodu Dunaja a jeho pritoky, ale
aj prirodné a krajinotvorné hodnoty a cenné kulturne objekty, procesy a Uzemia spojené

s riekou Dunaj pred prehnanym vyuZivanim, premenami a znecistovanim.

. Znedistovanie vdd a boj proti nemu
Uloha — Na internete najdite Eurépskou tniou ) P

nariadené moznosti éistenia odpadovych véd | predstavuje prave také pole odbornosti, ktore
v obciach ¢lenskych Statov. Spolu s ucitelom

vysvetlite  rozdiely = medzi  odvadzanim . ) ] . w . )
a Gistenim odpadovych véd. Na tabulu a do otazkou je mudre, udrzatelné hospodarenie

zosita si zapiste vSetko, ¢o sa tyka obidvoch | s hodnotami a zdrojmi rieky. Pod kvalitou
tém. Navrhujeme, aby ste sa najprv

oboznamili so smernicou EU ¢islo 91/271.
Najdite projekty a priklady toho, ako to v praxi | a biologické vlastnosti vod, ktoré sa neustale
realizovali v obciach pozdi? Dunaja.

poukazuje na to, akou ddlezitou a zlozitou

vodnych tokov rozumieme fyzické, chemické

menia. Vyrazne ich ovplyviiuje aj aktualne

mnozstvo vody. Teplota vody, hodnota pH, zloZenie latok rozpustenych vo vode ¢&i skladba
mikroskopickych zivo€ichov Zijucich vo vode patria tiez k vlastnostiam vody, pricom vo velkej
miere ich ovplyviuju nedistoty ludského (alebo prirodného) pévodu. Latky, ktoré znedistuju
vodu, su velmi réznorodé. Mézeme ich usporiadat do skupin podla ich pdvodu (napr.
polnohospodarstvo, priemysel, obyvatelstvo) alebo podla ich vplyvov. Ved nie je jedno, &i
maju nepriaznivy vplyv na Zivé vodné organizmy (raky, lasturniky, slimaky, ¢lankonozZce, ryby
atd.), na pobrezné biotopy (vibové lesy, topolové lesy), na ludi konzumujucich vodu, alebo
na polnohospodarstvo a priemyselné odvetvia vyuzivajuce vodu. Zo znecistujucich latok su
mimoriadne nebezpelné ropné produkty alebo tzv. tazké kovy, ktoré aj v malych
mnozstvach, Cize koncentraciach, mézu spdsobit’ bud okamzitu otravu, alebo otravu, ktorej
priznaky sa prejavia neskér. Pri€inou vazneho znecistenia vody mézu byt aj patogénne
virusy, baktérie, rastlinné anorganické Zziviny, ktoré sa dostali do vody v nadmernom
mnozstve (napr. derivaty dusika a fosforu), ako aj rézne organické latky rozpustené vo vode.

V priebehu dejin Clovek a ludské spoloCenstva zijuce na spoloénom useku Dunaja
znecistovali rieku réznymi spdsobmi. V obdobi socialistického zriadenia doSlo na Uzemi
oboch S§tatov k narastu znedlistenia s rozvojom priemyslu a polnohospodarstva, ktoré
pouzivalo velké mnozstvo chemikalii. Kvalitu vody v rieke zhorSoval aj narastajuci objem

komunalnych odpadovych véd z miest a predmesti, ktoré sa do Dunaja vypustali bez

Cistenia. V rokoch 1970 az 1980 bola voda v Dunaiji takej kvality, ktora sa eSte dala tolerovat,
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no uz vtedy bola zneCistena. Tato skutoCnost zhorSovala podmienky biologickych
spoloCenstiev rieky, pripadne ich rovno nicila. Znizila sa populacia mnohych druhov ryb.

Na niektorych usekoch uplne vymizla populacia podenky nizinnej. Rozsiahle znedistenie

ohrozovalo v Bratislave aj v Budapesti vodné zdroje s brehovou filtraciou. Zne istenie zrusilo
alebo obmedzilo aj moznosti kupania a vodnych Sportov, hlavne na usekoch rieky pod

velkomestami (Bratislava, Gyér, Budapest).

Fotografie &.16-17: Podenky, latinsky Ephoron virgo (vlfavo). Cistenie odpadovych véd v Gistiarni
odpadovych véd v severnej Pesti (Budapest, IV. keriilet Ujpest) (vpravo). Zdroje: webové strénka
Narodného parku Duna-Ipoly Nemzeti Park (fotografia viavo), sukromny archiv (fotografia vpravo).

ZlepSenie kvality znecistenych véd riek je pomala a zlozitd uloha. Aby bolo mozné
naprojektovat’ Cistenie, ¢i uz pre celé povodie alebo len pre jednu obec," v prvom rade je
potrebné ziskat a analyzovat’ presné a podrobné udaje o kvalite vody. Na to sluzi takzvany
monitorovaci systém. Treba identifikovat znecistujuce podniky, obce a parametre, mnozstvo
znecistujucich latok. Potom mdze nasledovat planovanie a realizacia zasahov. Medzi
dolezité kroky patri najma znizovanie mnozstva a nebezpecenstva odpadovych vbd, ako aj
ich zber, napriklad pomocou kanalizaCnych systémov. Nasleduje ich Cistenie s cielom
dosiahnut stanovené hodnoty a limity, ¢o sa v mnohych lokalitdch vykonava pomocou
Cistiarni odpadovych véd."? Napriklad v roku 2010 uviedli do prevadzky centralnu Cistiaren
odpadovych véd (financovant najmé formou dotacie EU) v mestskom obvode Csepel, ktory
sa nachadza v Budapesti na ostrove (pozri fotografiu ¢.21).'® Vdaka tejto Cistiarni (a dvom
dalsim) sa v su€asnosti az 95 % odpadovych véd v Budapesti dostava do Dunaja az po ich

primeranom precisteni. Kvalita vody v Dunaiji a v jeho pritokoch sa tak pomaly, ale postupne

'V kazdom podunajskom $tate, teda aj na Slovensku a v Madarsku, to funguje uz celé desatrocia.
2V Madarsku sa kvalita vody v Dunaji meria uz od roku 1960. Aj zaciatky Cistenia odpadovych vod
sa datujd do uvedeného obdobia (napriklad v juhovychodnom sektore Budapest). Mnoho
nebezpecnych priemyselnych zavodov sa od roku 1990 zatvorilo, znizilo sa pouzivanie chemikalii v
polnohospodarstve na uUzemiach pri Dunaji a aj klesajuca spotreba vody obyvatelstvom viedla k
znizeniu mnozstva odpadovych véd. Napriek tomu bolo treba ¢akat az do roku 2010, aby sa viac ako
95 % odpadovych vdéd madarského hlavného mesta kvalitne precistilo.

3 Vstup do EU priniesol dolezité zmeny na zaklade zakonnych poziadaviek aj v dal$ich obciach pri
Dunaji. Zaroven priniesol aj vyraznu finan&nu podporu.
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zacala zlepSovat. Regeneracia flory a fauny si vSak vyzaduje ovela dlhsi ¢as. Povzbudivé je,
ze v usekoch riek vo velkych mestach sa opat objavilo zopar typickych druhov, ktoré su

citlivé na kvalitu vody, ako napriklad uz spominané podenky.'

2. Klimatické zmeny, ich vplyv a moznosti prispésobovania sa zmene klimy pri
Dunaji

V nasledujucich kapitolach budeme klast déraz na klimatickl zmenu a jej vplyv na
Uzemie pozdiz Dunaja. Pravdepodobne budu vplyvy klimatickej zmeny réznorodé a rovnako
réznorodé budu aj moznosti, ako sa im prispésobit. Tie predstavime charakteristikou

zastavanych uzemi a chranenych uzemi a charakteristikou rbznych hospodarskych zon.

2.1. Zakladné pojmy klimatickej zmeny a jej suvislosti

Klimatickd zmena je komplexny proces pozostavajuci z mnohych prvkov, ktory trva
celé desatrocia az starocia, pricom jeho vplyv pocitujeme na celej nasej planéte. Po¢as neho
sa postupne zvySuje priemerna teplota atmosféry (globalne otepfovanie) a zaroven sa
klimatické a poveternostné javy stavaju oproti minulosti &oraz nevypocitatelnejSimi.
Napriklad po dlh§om suchom a teplom obdobi nasleduje nahle silné ochladenie Ci intenzivne
dazde, alebo sa zmeni spravanie morskych prudov, ktoré prepravuju tepelné hmoty medzi
kontinentmi.

Polasie a klima su dva rbézne pojmy. PocCasie oznaluje stav alebo zmenu stavu
miestnych atmosférickych javov pocas kratkeho ¢asového obdobia. Podnebie alebo klima je
skupinou atmosférickych javov, ktoré sa objavuju v dlh§om ¢asovom obdobi a opakuju sa,
priom su charakteristické pre geografické lokality, ktoré je mozné opisat a vymedzit
v8eobecnymi vlastnostami.

Jedna z priamych pri€in klimatickej zmeny je znama vdaka vedcom, ktori Zili pred
staroCiami: je to takzvany sklenikovy efekt. Sklenikovy efekt v zasade zodpoveda za to, aby
bol na nasej planéte mozny zivot. Jednotlivé plyny, z ktorych pozostava atmosféra —
sklenikové plyny (v zostupnom poradi podfa ich pomeru: vodna para, oxid uhli€ity, ozon,
N2O, umelo vytvorené halogénové uhlovodiky) — absorbuju teplo, ktoré zo slnecného
Ziarenia prichadza na Zem a nasledne sa odraza od povrchu Zeme (v podstate jeden druh
Ziarenia). Vdaka tomu je Ziarenie schopné dlihSiu dobu prenikat cez Zivé a nezivé telesa.
Tym sa zvySuje priemerna teplota atmosféry Zeme. VacsSina sklenikovych plynov ma

prirodzeny kolobeh poc¢as ktorého sa plyn dostane von z atmosféry (napr. rastliny pomocou

4 Na druhej strane v8ak musime spomenut aj to, Ze v poslednom ¢ase bol zaznamenany zvyseny
vyskyt dalSich znedistujucich latok vo vode (napriklad: mikroplasty, hormony), ktorych Cistenie zatial
nie je vyrieSené.
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fotosyntézy absorbuju oxid uhli¢ity), nasledne sa doplni (napr. zvieratd vydychuju oxid

uhli€ity), a tym sa udrzuje rovnovaha.

Obrazok ¢.1: Niekolko procesov
zemského sklenikového efektu:
1. Sinko

2. zemska atmosféra

3. Zem

4. emisie sklenikovych plynov

Uloha — Vytvorte sklenikovy efekt: Z historického hladiska sa poc€as poslednych

pod  priesvitny  skleneny  kryt | storoCi pritomnost sklenikovych plynov v atmosfére
umiestnite teplomer a nasmerujte na
neho jednu alebo viac svietiacich
lamp. Pozorujte, ako sa meni teplota | vacSie vykyvy v doteraz pozorovanych procesoch.
pod gulou a porovnajte ju s teplotou
mimo nej.

bezprecedentne zvysila. Désledkom toho su &oraz

Zmeny klimy su v podstate prirodzené procesy. V

ramci skumania vyvojovych obdobi Zeme bolo

najdenych viacero dékazov podobnych klimatickych udalosti. V su¢asnosti vSak prirodzené
pri¢iny (napr. ¢innost sinka alebo vulkanov) zodpovedaju len za 1/10 klimatickych zmien; za
vacsiu Cast je zodpovedna ludska Cinnost.

Cinnost' ludskej spoloénosti sa totiz ubera takym smerom, s ktorym je spojené
zvySenie emisii sklenikovych plynov, hlavne CO. a metanu. TaZzba a spalovanie fosilnych
paliv sa stali nevyhnutnymi pre fungovanie viacerych oblasti Zivota, pri€om ich Zivotné tempo
sa nezastavitefne zrychluje. Takymito oblastami su napriklad preprava a doprava, vyroba
elektrickej energie, zvySené pouzivanie domacich spotrebiCov, velkochov zvierat. To vSak
nie je dalej udrzatelné. Klimaticka zmena totiZ so sebou prinaSa mnoZzstvo takych vplyvov,
ktoré predstavuju problém a v dlhodobom horizonte aj nebezpecenstvo rédzneho druhu. Nase
uzemia moOzu zacat vysychat, stazi sa vyroba potravin a dostupnost pitnej vody. V désledku
zvysSenia hladiny mora sa ostrovné Staty a obydlia leZiace v nizSich polohach mézu ocitnat
pod vodou, méze dojst’ k poSkodeniu budov. Zvysi sa poc€et dni s pretrvavajucimi horu€avami
alebo sa zac¢nu Sirit nové druhy chordb, ktoré mdzu réznymi sposobmi poSkodzovat’ zdravie.

Situaciu je v podstate mozné vyrieSit dvomi spOsobmi, a to a) znizenim emisii
sklenikovych plynov a b) prispésobenim sa vplyvom klimatickej zmeny.

Znizenie emisii sklenikovych plynov mézeme dosiahnut bud znizenim skuto¢nych
emisii, Cize tych, ktoré pochadzaju zo zemnych zdrojov, €im zarovef ddbjde k znizeniu
pouzivania fosilnych paliv (z ktorych sa do vzduchu dostavaju sklenikové plyny), alebo tym,
Ze sklenikové plyny budeme zo vzduchu odstranovat v rovhakom ¢i vo vac¢som mnozstve

ako ich vypustame, napriklad zvySovanim zelenych pléch alebo vysadbou lesov.
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Prispésobenie sa znamena vopred planovanu prevenciu alebo znizenie dopadov

a pripravu na zmeny klimy — napriklad na horu¢avy: rozdavanim vody, tienenim, vytvorenim
zasob vody pre pripady sucha, tepelnou izolaciou obytnych budov.

V sucasnosti je potrebné uplatfiovat oba uvedené spdsoby sucasne, a to celosvetovo

aj na urovni jednotlivych Statov. Klimaticka zmena predstavuje globalny okruh problémov a je

dolezité, aby sme vSetci reagovali tak, aby sme eliminovali a zmiernili jej vplyv.

2.2. VSeobecné tendencie klimatickej zmeny v Mad’arsku a na Slovensku

V oblasti Pandnskej panvy — teda v Madarsku aj na Slovensku — su vplyvy klimatickej
zmeny vyrazne badatelné od roku 1980. V désledku zvySujucich sa priemernych teplét su
zimné mesiace miernejSie, menej snezi a ani voda riek pravidelne nezamfza. Frekvencia
a intenzita vyskytu extrémnych poveternostnych situacii sa zvySuje. V regidne vzrasta pocet
vin_hortéav, ktoré su &oraz dlhsie a intenzivnejsie. Trvaly nedostatok zrazok spdsobuje
sucha, ktoré maju dopad na pofnohospodarstvo. V roku 2018 oblast Dunaja postihlo také
velké sucho, Ze na viacerych vodomernych staniciach bol prekonany rekord najnizsej hladiny
vody. Prudké a nicivé burky, ktoré su sprevadzané silnym vetrom, krupobitim a nahlym

velkym mnozZstvom zrazok, ¢asto spdsobuju bleskové povodne s velkymi Skodami.
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Priemerné mesacné teploty vzduchu slovenského a madarského hlavného mesta v
(~0 °C) namerali v januari, najvyssie (~20 °C) v juli a auguste. Hodnota teplotného priemeru

za 30 rokov predstavuje pre obe mesta 10,4 °C.

Z grafu mesacénych priemernych hodnbt zrazok (obrazok €.3) sa da zistit, ze v Styroch
mestach pri Dunaji bol februar najsuch§im mesiacom v roku a mesiac, v ktorom spadlo
najviac zrazok, bol jun (obrazok ¢€.3). Priemerny ro€ny uhrn zrazok bol v rokoch 1971 az
nadmorskych vySok Madarska a Slovenska je zrejma aj z nameranych extrémnych hodnot
teploty vzduchu a zrazok. Slovensko ma niz8iu minimalnu teplotu vzduchu a vyS$Siu

maximalnu hodnotu zrazok (tabulka ¢.2).

Madarsko Slovensko
NajvyssSia namerana teplota 41,9 °C 40,3 °C
(2007, Kiskunhalas) (2007, Hurbanovo)
NajnizSia namerana teplota -35°C -41°C
(Miskolc, 1940) (Vigras, 1929)
Najvyssi denny uhrn zrazok 144 mm 231 mm
(Rakamaz, 2019) (Salka, 1957)
Najvyssi roény uhrn zrazok 1554 mm 2130 mm
(Miskolc-Lillafired-Javorkut, 2010) (Vysoké Tatry)
Najnizsi roény uhrn zrazok 203 mm 262 mm
(Szeged,2000) (Malé Kosihy, 2011)

Tabulka ¢.2: Teplotné a zrazkové rekordy v Madarsku a na Slovensku.

Klimu ovplyviiuju nielen atmosférické procesy, ale aj povrchové a podzemné vody,
suchozemské a ladom pokryté povrchy, fléra a fauna ako aj ludska &innost. Toto su velké
systémové prvky, priCom ich vzajomné pdsobenie vytvara klimaticky systém. S cielom ¢o
najlepsSie poznat buduce klimatické systémy as nimi suvisiace zmeny klimatolégovia
pouzivaju klimatické modely. Tieto pocitatové modely opisuju prostrednictvom
matematickych rovnic fyzikalne procesy, ktoré riadia klimaticky systém. Z obrazka ¢.4
vyplyva, Ze v pripade klimatickych modelov zaloZzenych na dvoch rdéznych scenéaroch
(optimistickom a pesimistickom) sa da v obdobi do polovice 21. storolia oCakavat vyrazny
narast teploty. Miera oCakavanej zmeny je priblizne rovnaka vo vSetkych Styroch
pozorovanych mestach. Podla optimistického scenara sa da oCakavat oteplenie s narastom
do vysky 20 %.

V pripade pesimistického scenara bude oteplenie vacsie. V niektorych rokoch sa v3ak
oCakavaju vykyvy v oboch smeroch, ¢oho dévodom je prirodzena rozmanitost' klimy. Mézu

sa tak vyskytnut' aj chladnejsie leta pod teplotnym priemerom. Je vSak zrejmé, Ze ich pocet
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bude zanedbatelny v porovnani s pocétom vyrazne horucich rokov. Priblizne v polovici
skumaného obdobia (roky 2021-2050) bude miera oCakavaného oteplenia vyssia ako 20 %
v porovnani so sucasnostou, pric¢om v niektorych rokoch dokonca presiahne 30-35 percentny
narast (najma v oblasti VySehradu). Tu treba podotknut, ze predpovede oCakavanych zmien
nie su postavené len na faktoroch urcitosti. Ist mieru nepredvidatelnosti predstavuje najma
zlozitost a premenlivost klimatickych systémov, emisné scenare ovplyviiované fudskymi
faktormi, ako aj klimatické modely a ich matematicky opis. Prave preto nie je mozné
vyhotovit presnu predpoved. Z klimatického hladiska v3ak presné hodnoty nie su ani také

délezité. Ide skér o smerovanie, mieru a frekvenciu zmien.
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2.3. Oc¢akavané vplyvy klimatickej zmeny v povodi Dunaja
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V désledku klimatickej zmeny sa Coraz CastejSie vyskytuje ovela teplejSie poCasie nez

je doterajsi priemer a tento trend sa bude v 21. storo€i eSte viac zintenzivihovat. Pre fudsky

organizmus predstavuje najvacsiu zataz dlhotrvajuca letna horu¢ava.

V Panoénskej panve sa mdze vyrazne zvysit poCet dni s vystrahami pred hortcavami,

priCom najvacSie zmeny je mozné oCakavat v juznej oblasti madarskej niziny Alfold.
V porovnani s koncom 20. storo€ia méze dojst’ k narastu az o 40-45 takychto dni (mapa ¢.4).
V juznych oblastiach Slovenska sa mbze zvysit poCet dni s vystrahami pred hora¢avami o

20-30 dni. V skumanej oblasti povodia Dunaja sa da ofakavat mensi narast, cca o 5-15 dni.
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Mapa €.4: Zmena poctu dni s vystrahou pred horu¢avami (v drioch) v obdobi 2071-2100
na zaklade pesimistického scenara v porovnani s obdobim 197 1-2000.

Rovnako je mozné oCakavat aj narast poltu dni bez zrazok, pri€om k najvacsiemu

zvySeniu dbjde v oblasti v okoli pramena Dunaja v Nemecku. Tu mdze byt miestami az o 16-
18 dni viac bez zrdZzok. Na madarskom a slovenskom uUzemi sa da oCakavat narast o 4-8
dni. V8etky tieto zmeny mézu mat’ negativny vplyv na pofnohospodarstvo (vyskyt sucha) a

na doplifianie vodnych zdrojov (mapa &.5).

/-“
2 -  GhATER

Budapest mmg-10

Mapa ¢.5: Zmena poctu dni bez zrazok (v drioch) v obdobi 2071-2100 na zaklade
pesimistického scenara v porovnani s obdobim 1971-2000.

Aby ste tematiku klimatickej zmeny mohli preskumat komplexne a nazorne,
navrhujeme pozriet si geograficky informacny systém (Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer — NATéR). Je to informacna databaza, kde sa dozviete viac o
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Uloha _ Vyhladajte stranky | Klimatickych zmenach na Gzemi Madarska

https://map.mbfsz.gov.hu/nater/ a tematiku | a o moznostiach ako sa na ne pripravit.
Podnebie. Prostrednictvom  klimatického
modelu ALADIN-Climate a RegCM zistite, aké
zmeny v hodnotéach priemernych letnych teplét | 0 Klimatickom stave krajiny a o vplyvoch
sa daju oCakavat v obdobi 2021-2050, resp.
2071-2100 na strednom Madarsku. Kolko dni
s vystrahou pred horddavami zaznamenali v | Pomocou mapoveého vizualizacného
rokoch 1961-1990 v juznej Casti Budapesti? | systému vidime ako vplyvaju zmeny
Kolko dni s vystrahou pred horu¢avami mdzu
zaznamenat na tom istom mieste v obdobiach
2021-2050  a 2071-2100 podla  modelu | bude v systéme Coskoro rozsireny aj na
ALADIN-Climate? Analyzujte mapy ¢.4 a C.5.
Ktoré casti Slovenska zasiahne vyraznejSie
zvySenie teploty spésobené  klimatickou | budu okrem Madarska aj udaje pre uzemie
zmenou? O kolko dni sa zvySi pocet dni bez

zrazok v Bratislave, Komarne a v severnych .
Gastiach §tatu? Aké doésledky mézu mat | @ 0 minulom a buducom vyvoji vin horucav,

obdobia s vinami horucav a obdobia bez | pleskovych povodni, lesnictva a turizmu.
zrazok?

Databaza poskytuje informacie

klimatickej zmeny na rbézne odvetvia.

podnebia na danu lokalitu. Tematicky okruh

povodie Dunaja, o znamena, ze k dispozicii

Slovenska. Na stranke najdeme informacie

2.4. Vplyvy klimatickej zmeny a mozné opatrenia na zmenu na slovensko-
mad’arskom Useku Dunaja a v celej danej lokalite

V nasledujucej kapitole preskimame mozné negativne a pozitivne vplyvy klimatickej
zmeny v piatich oblastiach. Nasim cielom je zaroven aj navrhnut, akym smerom by sa mohli

uberat moznosti prispdsobenia sa klimatickym zmenam v uvedenych oblastiach.

2.4.1. Vplyvy klimatickej zmeny na fléru a faunu Dunaja a povodia Dunaja

Ako ste si mohli precitat v kapitole 2.2., ktora opisuje tendencie klimatickych zmien,
v dosledku vplyvu zmeny klimy dochadza v oblasti povodia Dunaja k zmenam teplét, mnozZstva
zrazok a k zmenam vo frekvencii vyskytu extrémnych poveternostnych podmienok. VSetky
tieto zmeny uz teraz ovplyvnuju Dunaj, jeho bo¢né ramena, ich fléru a faunu a cely ekologicky
systém pozdiz rieky a budt naf vplyvat aj v budicnosti.

Specifickou vlastnostou ekologickych systémov je ich schopnost prisposobit sa
zmenam, ktoré nastanu, a teda aj zmenam klimy. PoCas geologickej histérie Zeme najdeme
mnoho prikladov, ked zivé organizmy reagovali na zmeny klimy zmenami rézneho rozsahu,
migraciou a v extrémnych pripadoch (ked sa uz nevedeli prispésobit) aj vyhynutim. Kla¢om
prispésobovania sa zZivych organizmov je predovSetkym rychlost a miera klimatickych zmien.
Ak sa aspon priblizne zhoduju s rychlostou a mierou zmien, ktoré nastanu v prirode, tak sa aj

prirodné systémy vedia lepSie prispdsobit novym podmienkam.
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V porovnani so zmenami, ku ktorym doslo [y, — zistite, k akym veicsim kiimatickym

v minulosti, su v8ak sucasné zmeny uUplne iné. | zmenam doslo podas geologickej historie
Zeme. Podarilo sa Zivym organizmom,
ktoré vtedy Zili, prispésobit zmenam? Ak
velké mnozstvo sklenikovych plynov, ktoré sa do | 4no, akym spésobom?

Ich hnacou silou nie su prirodné procesy, ale

atmosféry dostavaju predovsetkym v désledku
ludskej ¢innosti, a to od Cias priemyselnej revolucie. Stupriujuci sa sklenikovy efekt spésobuje
zvySovanie priemernej teploty, a tym aj Coraz CastejSie extrémne poveternostné podmienky. V
dosledku toho sa nasa klima meni ovela rychlejSie nez kedykolvek predtym, ¢o pre zivé
organizmy predstavuje obrovsku vyzvu v otazke prispésobenia sa.

V nasledujucej Casti si povieme, ako vplyva klimaticka zmena na fléru a faunu Dunaja
a v oblastiach pozdiZz Dunaja (pozri obrazok &.5).

V dobsledku narastu priemernej teploty vzduchu sa oCakavaju miernejSie zimy, menej
snehu a zimné zrazky budu Coraz CastejSie padat vo forme dazda. S tym suvisi zvySenie
zimného odtoku a pravdepodobne pokles typickej jarnej povodrnovej viny, ¢o bude mat
zase za nasledok nizSiu hladinu vody pri jarnom prebudzani prirody. NizSia hladina vody sa
bude tykat nielen Dunaja, ale aj podzemnej vody okolitych oblasti, v désledku ¢oho méze déjst
k zastaveniu prisunu vody do mokradi pri rieke (oddelené boéné ramena, solné jazera,
mocariska), ktoré su miestom pre rozmnozovanie mnohych ryb, obojzivelnikov a hmyzu
a miestom zdroja potravy mnohych brodivych vtakov.

V povodi Dunaja sa v mesiacoch maj ajun, v ktorych byva najviac zrazok, objavuje
druha velka povodnova vina. Aj tento jav vS8ak mdze ovplyvnit klimaticka zmena, ktora bude
mat dopad na zmeny mnozstva spadnutych zradzok. Pravdepodobne méZeme pocitat’ so
such8imi letami a nerovnomernejSim rozdelenim zrazok v jednotlivych lokalitach. Oslabenie €i
vynechanie jarnych povodni mézZe vyrazne obmedzit vyvoj rastlin v luznych lesoch
a dozrievanie plodov, ¢o bude mat nasledne vplyv na cely potravovy retazec a nepriaznivym
spbsobom ovplyvni obdobie rozmnozovania Zivo€ichov a ich starostlivost o potomkov.

Chybajuce povodriové viny, dihotrvajuce suché obdobia a zvySené vyparovanie vody
moézu v dbésledku nizSej hladiny vody a znizenia prietoku mensich tokov zapri€init’ aj
zmenu kvality vody. Znedist'ujuce latky, ktoré sa dostanu do Dunaja v pripade mensieho
mnozstva vody, sa dostatoCne nerozriedia a zZivé organizmy v riecke mézu citlivejSie reagovat
na ich pritomnost. ZvySenim teploty vody Dunaja sa sice jednotlivé nedistoty mdzu rychlejSie
rozlozit, kedze vy$Sia teplota zvySuje rychlost biochemickych procesov, ale na druhej strane
teplejSia voda prijima menej kyslika a zvySena aktivita biochemickych procesov je spojena s
dalsim odkysliCovanim. V dbsledku toho mdze nastat’ aj stav nedostatku kyslika, ¢o moze
zapricinit uhyn ryb, lasturnikov a inych vodnych zivoCichov. Mnozstva uhynutych zivo€ichov

spbsobia dalSie biochemické procesy pri rozklade a eSte vacsie odkysliCovanie vod.
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Zmeny tykajuce sa vody Dunaja a okolitych Uloha — Spiste si napady, ako by

Uzemi — oteplovanie, vysuSovanie — mézu mat' za | sme mohli podporit dobry stav
flory a fauny pri Dunaji a pozdiz
Dunaja. Co méZeme spravit preto,
v su€asnosti pozname. Uz dnes su tu rozSirené mnohé | aby sa fauna aflora dokazali
lepSie prispbsobit?

nasledok aj zmenu zlozenia flory a fauny, ktoru

nepévodné druhy (napr. agat biely, javor jasenolisty,

zlatobyl obrovska, vodomor kanadsky), ktoré su bud mimoriadne odolné, alebo sa dokazali
prispbsobit’ teplejSej a suchsej klime, a preto su odolnejsie aj voéi klimatickej zmene a ako
invazne druhy mézu vytlacit pévodné rastlinné spoloCenstva.

Najvaésim problémom dunajskych biotopov, ktory sa pravdepodobne bude este
zhorsovat), je nedostatok mnozstva vody potrebného z ekologického hladiska. Tyka sa
to zaplavovych uzemi, bocnych ramien, uzemi, ktoré boli predtym pod vodou, mitvych ramien
a dalSich mokradi. V skumanej dunajskej lokalite sa nachadza niekolko uzemi Natura 2000,
z ktorych vacésina uz bola do istej miery poSkodena z dévodu nedostatku vody. Zdravé
ekosystémy, ktoré su v dobrom stave, su schopné zadrziavat vacsie mnozstvo vody na uzemi,
vyrazne zmiernovat zmeny, ktoré nastanu v miestnej mikroklime a efektivnejSie precistovat
vodu od znedistujucich latok. Dobry stav ekosystému teda zvySuje schopnost’ fléry a
fauny prisposobit’ sa nepriaznivym klimatickym zmenam a my sa musime o jeho

udrzanie usilovat’ zo vsetkych sil.

Znizenie schopnosti adaptacie zivocichov

Zvysenie intenzity vplyvu nedostatku mnozstva vody, zhorsenie kvality vody

Stavu nedostatku kyslika Znizenie pritoku vody do mokrych biotopov
pri Dunaji

Vyssia teplota Vyssia koncentracia Pokles jarnych Rychle Pokles
vody znecist'ujucich latok povodni zimné pomalych
povodne jarnych
povodni

\/
Nizka hladina vody, mala vydatnost’ . Namiesto snehu dazd’

Zvysené Dlhotrvajice suché Znizenie mnozstva MiernejSie zimy
odparovanie obdobia jarnych a letnych
zrazok

Zvysenie priemernych teplot, zmena zrazkovych pomerov

Obréazok ¢.5: Ocakavany vplyv klimatickej zmeny na fléru a faunu Dunaja a povodia Dunaja.

31



2.4.2. Vplyv klimatickej zmeny v zastavanych tzemiach pozdiz Dunaja

V dbsledku klimatickej zmeny sa musime pripravit' aj na zmeny v obyvanych uzemiach
pri rieke. Ako sme uz uviedli v predchadzajucich kapitolach, musime sa pripravit na to, Ze

prietok riek sa bude extrémne menit. Budu sa vyskytovat obdobia s nizkou hladinou vody aj

obdobia s povodriami.

Fotografia ¢.18: Mestsku éast’
Bratislava-Devin chrani pred povodriou
mobilna protipovodriova hradza — rok
2013.

Zdroj: Webovy portal Ministerstva
vnutra Slovenskej republiky
https.//www.minv.sk/?fotogalerie-
5&galeria=povodne-jun-2013-devin-
bratislava.

KedZe v poslednom storoli sa pdvodné zaplavové oblasti husto zastavali, je velmi
dolezité, aby sme tieto uzemia vedeli chranit pred niivymi u€inkami povodni. Je mimoriadne
dolezité opatovne zvazit situaciu obydli z hladiska protipovodfiovej ochrany, & uz sa
nachadzaju v inundacnom uzemi, alebo na chranenej strane, ktora je vSak v neustalom
ohrozeni. Protipovodriova ochrana je ulohou Statnych organov (napr. v Madarsku je to organ
ochrany proti katastrofam a vodohospodarske riaditelstva, na Slovensku je to Ministerstvo
vnutra SR a Slovensky vodohospodarsky podnik) a miestnych samosprav.

Délezita je aj prevencia: na uzemiach, ktoré su vystavené riziku povodni, sa mbze
stavat' len vo vynimo¢nych a odévodnenych pripadoch, pricom je zakazané na takychto
miestach budovat obytné zény. To plati aj pre oblasti s podzemnou vodou, ktorych je pozdiz

rieky niekolko.

Uloha — Zistite, ¢i je okolie vasho Rozmyslali ste uz nad tym, odkial pochadza

bydliska ohrozené povodriami. Ak byva | nada pitna voda, ktora te€ie z kohutika? Aj to sa
vo vasom okoli starSi ¢lovek, spytajte
sa ho, kedy bola najvdésia povoderi,
ktort si paméta. Akym spésobom sa | vodnych zdrojov s brehovou filtraciou. V tomto

vtedy ludia chranili pred $kodami, ktoré pripade sa studne s pitnou vodou nachadzaju
sposobovali zaplavy?

spéja s riekou. Pozdiz Dunaja sa nachadza mnoho

vacsinou pri vacsich riekach. Povrchova voda stecie

pod zemsky povrch, kde ju vrstvy piesku a Strku prefiltruju, vdaka ¢omu sa voda &iastoCne
alebo uUplne precisti. Nasledne prejde procesom dezinfekcie, a ak je to potrebné, dalej sa
Cisti, aby sa mohla dostat do vodovodov. Aj studne s pitnou vodou su ohrozené uc€inkami

klimatickej zmeny. V pripade trvalo nizkej hladiny riek sa méze znizit' vydatnost studni s
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brehovou filtraciou a v pripade povodni — ak sa voda studne premie$a s povrchovou vodou —
mobze nastat’ riziko infekcie, pricom méze dbjst aj k znehodnoteniu vodovodnych objektov
(vodovodné potrubia, nadrze).

Na obyvané uzemia pri rieke mdézu mat vyraznejsi vplyv aj dalSie faktory spojené s
klimatickou zmenou. Je zname, ze v dbsledku oteplovania sa mbzu objavit nové, v naSom
podnebi doteraz nezname druhy rastlin a zvierat. Plati to aj pre rézne druhy komarov, ktoré
sa vo vihkom prostredi pri riekach a jazerach nachadzaju v ovela va¢Som mnozstve, kedze
larvy komarov potrebuju pre svoj vyvin vodu. Nové druhy komarov Casto Siria aj nové
patogény, preto treba venovat Specialnu pozornost odbornym postrekom proti komarom,
ktoré su pre ostatné druhy menej Skodlivé (napr. biologické postreky). Okrem toho je
potrebna aj osobna ochrana pomocou repelentov a sietok proti hmyzu.

Brehy vodnych pléch mézu v uréitych pripadoch zmierfiovat potencialne vplyvy
klimatickej zmeny. Vacsie vodné plochy v désledku odparovania ochladzuju atmosféru
(odparovanie je proces, ktory vyZaduje tepelnu energiu). V blizkosti vod mézZe byt preto
o niekolko stupriov chladnejSie nez vo vzdialenejSich oblastiach. Kedze v désledku
klimatickej zmeny musime pocitat s intenzivnejSimi a dlhSie trvajucimi vinami horucav, ¢o
ma vplyv na obyvatelnost obydli, délezité su aj tu stromy a suvislé zelené plochy, kde
dochadza k zvySenému odparovaniu a zmierfiovaniu horuc€av. Vytvaranie vodnych pléch,
existencia zelenych rastlin a rozSirovanie zelenych pléch su preto velmi délezité prave
v mestach. Velké vodné plochy maju vysoku kapacitu udrZzania tepla, ¢o znamena, Ze sa
schladia a oteplia pomalSie ako vzduch. V pripade, Ze sa v prirodnych vodach da aj kupat,
ich vyuzivanie je jednym zo spOsobov ako zvladnut obdobia horucav. K tomu je vSak
potrebné pravidelne kontrolovat kvalitu vody a zabezpecit vyznacené miesta na kupanie.

Rozvoj obci zosuladeny s rozSirovanim zelenych pléch alebo so zmenou systému
dopravy je jednou z odskuSanych metdd pri hladani rieSeni ako reagovat na dopady
klimatickej zmeny. Pri spoznavani faktov ozmene klimy a hladani spdsobov ako sa
prispésobit novym podmienkam nemusime za klimatickou zmenou vidiet' len ohrozenie, ale

aj noveé vyzvy a prilezitosti na pozitivhu zmenu.

2.4.3. Vplyv klimatickej zmeny a mozné reaktivhe opatrenia spolo¢enskej a
hospodarskej adaptacie v oblasti cestovného ruchu

Skumanie vplyvu klimatickej zmeny a jej suvislosti v réznych ekonomickych odvetviach
zastava Coraz dblezitejSiu ulohu v medzinarodnych aj domécich vyskumoch. Prvotné
medzinarodné vyskumy, ktoré sa venovali téme klimatickej zmeny a turizmu, sa vacésinou
zameriavali na $pecifické problémy, akymi boli napriklad analyza mozZnych désledkov

zvySenia hladiny mora v jednotlivych turistickych destinaciach alebo ucinky klimatickej zmeny
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na lyziarsky turizmus. Cestovny ruch zastava délezitu ulohu na globalnej, regiondlnej i
miestnej urovni. Klima a pocasie danej lokality sa daju povazovat za jeden zo zakladnych
faktorov turizmu. Tento parameter a jeho zmeny jednoznacne definuju vyvoj pritazlivosti
konkrétnych lokalit.

Klimatické pomery méZzeme zaradit medzi kfuCové prirodné faktory. V cestovnom
ruchu zohravaju mimoriadne ddlezitu Ulohu najma v pripade turizmu, ktory sa odohrava pod
holym nebom — napr. rekreacia, navsteva mesta, aktivny turizmus, zimné a letné Sporty.
Vplyv klimatickej zmeny na jednotlivé typy cestovného ruchu méze byt nielen negativny,
s obmedzujucim uc€inkom, ale naopak aj pozitivny, ktory mbdze viest k vzniku novych typov
cestovného ruchu alebo k rozSireniu uz existujucich. V pripade podujati pod holym nebom sa
moézZe napriklad stat, ze v dosledku horuc¢av ziskaju popularitu také miesta, ktoré budu
zastre3ené, tienené, &i chladné/chladené, ako muzeum alebo jaskyha.

Turisticka Cinnost v8ak prispieva aj k emisiam sklenikovych plynov. Turisti predsa
cestuju dopravnymi prostriedkami a prekonavaju rézne vzdialenosti. Zanechavaju tak za

sebou uhlikovu stopu.'® Prave preto je dolezité, aby bol rozvoj turizmu dunajského regionu

alebo konkrétnej obce pri Dunaiji planovany a zosuladeny s viacerymi oblastami (turistické
odvetvia, programy, podujatia, ubytovacie a reStauracné sluzby). V pripade rozvoja
cestovného ruchu je potrebné brat do uvahy aj dalSie aspekty, akymi su znizenie emisii
sklenikovych plynov, ochrana véd a zachovanie prirodnych hodnét. V zranitefnych oblastiach
preto neplanujeme a nerozvijame motorizované technické Sporty & masovy turizmus
s vysokou koncentraciou navstevnosti len v ur€itom obdobi. RieSenim je aj obmedzenie a

nahradenie existujucich turistickych odvetvi sluzbami, ktoré su Setrné k podnebiu.

Uloha — Doplrite nizsie uvedent vzorovu tabulku. Aké typy cestovného ruchu viete vymenovat vo
vybranej lokalite (obec, kraj, region)? Akym vplyvom sa musia prispésobit? Silu ocakavanych
vplyvov mbézete vyjadrit pomocou znaciek: --, -, 0, +, ++

Ocaka 3 ] I
Typy cestovného ruchu vo cakavane nepriame vplyvy

vybranej lokalite Vina horiéay Povoderi/ Extrémne
spodna voda prejavy pocasia

mestsky turizmus - navstevy
mesta
zdravotny turizmus

lyZiarsky turizmus

kultarny turizmus - podujatia
pod holym nebom
iné typy turizmu (uvedte): ...

5 Na vypocet nasej uhlikovej stopy nam v stcasnosti slizi niekolko online kalkulaciek.
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Potencialne vplyvy klimatickej zmeny zasahuju r6znorodé uzemia v rozdielnej miere.
Jednotlivé typy cestovného ruchu reaguju na zmeny réznou citlivostou. Napriklad v horskych
oblastiach (Malé Karpaty, vrchy Visegradi-hegység, Borzsony) méze byt z hladiska
cestovného ruchu pozitivnym vplyvom zvySenie priemernej teploty, vdaka ¢omu sa v oblasti
vytvoria podmienky pre rozSirenie letného turizmu (pobrezny turizmus v blizkosti vySSie
polozenych jazier).

Na druhej strane, zvySenie priemernej teploty mdéze mat zaroven negativny vplyv v
dosledku znizenia poctu dni vhodnych na lyZzovanie a posunu hranice snehu. NajvyraznejSie

negativne UcCinky v suvislosti s narastom horu€av sa modzu prejavit v pripade typu

- - cestovného ruchu spojeného s navstevou mesta a
Uloha — Skupinova uloha. Co by si

navrhoval/a v pripade rozvoja
cestovneho ruchu a turizmu Setrného | Komarno, Budapest). V takomto pripade su k
k podnebiu vybranej obce? Ako by si
upravil/la hlavné ulice/peSie zbny,
aby boli setrnejsie ku klime? adaptacie, ako napriklad rozdavanie vody pocas

kultirneho dedi¢stva (napr. Bratislava, Gy6r,

dispozicii rézne reakéné opatrenia v zaujme

horucCav, tienenie navstevovanych miest, vhodné
informovanie. Niektorych turistickych aktivit, akymi su napriklad Cinnosti prebiehajuce v
uzavretom prostredi alebo motorizované extrémne 3porty, sa klimatickda zmena tyka len v
zanedbatelnej miere. Prave tieto v8ak mézu predstavovat problém pre emisie sklenikovych
plynov. Na uzemiach s réznymi spolo¢enskymi a ekonomickymi Specifikdciami sa
nachadzaju rdézne typy cestovného ruchu, z toho dévodu nie je mozné zovSeobecnit ich
moznosti adaptacie a pripravy reakénych opatreni. Tie je potrebné vytvarat vzdy s ohladom
na miestne Specifika a charakteristiky.

Rézne druhy cestovného ruchu a turistické aktivity v lokalite povodia Dunaja sa liSia
aj vtom, ako efektivne sa dokazu prispésobit vplyvom klimatickej zmeny. Medzi turistické
aktivity s nizkou prispésobivostou méze patrit cestovny ruch spojeny s podujatiami pod
holym nebom (napr. navsteva festivalov, Sportovych podujati), nemotorizovany vodny
turizmus (napr. veslovanie, vodna turistika na Malom Zitnom ostrove alebo na bocnych
ramenach Dunaja), jazdenie na koni, zimné Sporty, cestovny ruch spojeny s navstevou
kastiefov a hradov. V pripade cestovného ruchu spojeného s navstevou kastielov a hradov
mobze byt nizSia schopnost adaptacie dana tym, Ze prehliadka miesta prebieha CiastoCne
alebo uplne pod holym nebom (napr. prehliadky mesta v Bratislave a Budapesti). Pri priprave
procesu adaptacie v oblasti cestovného ruchu je potrebné sa zamysliet nad dvomi otazkami:
kto sa ma prispdsobit a Comu sa ma prispdsobit. Na regionalnej urovni maju samospravy,
poskytovatelia turistickych sluzieb, turisti aj miestni obyvatelia niekolko moznosti rieSenia
tejto otazky. M6zu sa rozhodnut’ aj tak, ze nespravia ni¢ a budu sa vplyvu klimatickej zmeny
len necinne prizerat. Alebo mézu vdaka konkrétnym rieSeniami ktoré su Setrné ku klime, ¢o

najdlhsie zachovat stav daného typu turizmu (napr. reStauracie a ubytovacie kapacity
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nachadzajuce sa na hlavnych namestiach, v peSich ulickach). V ramci dalSej moznosti sa
mobzu pokusit nahradit’ zanikajuce turistické atrakcie (napr. vysychajuce mocdiare) inymi
novymi zaujimavostami. Uplna vymena je v8ak mozna len vo vynimoénych pripadoch. Tyka
sa to najma prvkov prirodného prostredia, v pripade ktorych je to priam nemozné (napr.
vysychajuci mociar alebo luzny les). Priebezna rekonstrukcia pevnostného systému v
Komarne (napr. Oregvar, Monostori eréd) a rozSirenie moznosti navstevovania systému
kazemat je dobrym prikladom toho, Ze aj kultirny turizmus ma moznosti prispdsobit sa
klimatickym zmenam. V oblasti cestovného ruchu sa oplati aplikovat také rieSenia, ktoré

okrem ochrannej funkcie nesu so sebou aj turisticku atraktivnost.

2.4.4. Vplyv klimatickej zmeny a mozné reaktivhe opatrenia spolo¢enskej a
hospodarskej adaptacie v ekonomickych zénach

Aj v oblasti priemyslu a dopravy sa daju oCakavat vplyvy klimatickej zmeny. V prvom
rade musime vyzdvihnut fungovanie riec¢nej plavby a pristavov. Prostrednictvom zvySenia
rizika povodni a zmien vo vyskyte a dizke obdobi nizkej vodnej hladiny sa da predpovedat
mnoho problémov. Na spoloénom slovensko-madarskom uUseku Dunaja medzi obcami
Gonyl a Domos sa nachadzaju brody, ktoré uz aj v su€asnosti spésobuju zastavenie plavby
v pripade nizkej hladiny. Jedna sa hlavne o vacsie lode s hlb&im ponorom, plaviace sa pod
zahrani¢nou vlajkou, ktoré v poslednom &ase Coraz CastejSie vyuZivaju Dunaj ako plavebnu
trasu eurépskeho vyznamu. Na zdklade najnovSich analyz a informacii ziskanych vdaka
modernym informacnym a navigaénym technolégiam bude potrebné prehodnotit plavebné

moznosti Dunaja z hladiska plavebnych drah a presnych rozmerov a typov lodi, ktoré budu

méct dané drahy vyuzivat. Samozrejme, pri akykolvek zmenach bude potrebné mat na
zreteli ochranu prirodzenych biotopov, flory a fauny a Zivotného prostredia vo vSeobecnosti.

Pristavy, ktoré sa vacSinou nachadzaju v inundaénom tzemi, musia svoju prevadzku

pozastavit’ nielen po€as povodni, ale aj po€as kritickych nizkych hladin. Okrem toho, Ze im to
spbsobuje materialne Skody, personal pristavu aj jeho objekty (sklady, logistické centra,
vyrobné zavody, hradze, infrastruktura pristavu) treba pripravit na predchadzanie aj rieSenie
Skdd spdsobenych povodriami. Okrem planovania a vzdelavania v tom mézu zohravat
mimoriadne vyznamnu ulohu aj vCasné predpovede a pouzivanie mobilnych

protipovodiiovych zabran.
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Fotografie ¢.19-20: Volny pristav v Csepeli v Budapesti (vlavo) a lodenice v Komarne (vpravo). Zdroje:
Csepeli Szabadkiko6té (fotografia vlavo), sukromny archiv (fotografia vpravo).

V pripade rozvoja a zmeny dopravnej siete a premavky v obciach, najma vo velkych
mestach, v suvislosti s cestovnym ruchom na doélezZitych Uzemiach treba klast déraz na
rozvoj takych dopravnych odvetvi, ktoré su Setrné ku klime a k Zivotnému prostrediu. Popri
modernizacii hromadnych dopravnych prostriedkov (autobusy, elektri¢ky, trolejbusy) formou
vyuzivania alternativneho pohonu a zvyseni ich poctu a tras je velmi délezité aj posilnenie
cyklistickej, kolobezkovej a peSej dopravy pomocou budovania novych (alebo obnovovania
arozSirovania uz existujucich) bezpecnych cyklotrdas a peSich zén. Okrem toho je
nevyhnutné vytvarat moznosti parkovania pre osobné vozidla tak, aby to bolo v sulade s
prirodou a zabezpecit moznosti prestupu (tzv. P+R parkoviska) na hraniciach citlivych zén

(napr. pamiatkové oblasti, uzemia ochrany prirody).

o VAESie obce s vyhovujlicim Eistenim odpadovych véd - 1.
O VaESie obce s nevyhovujlcim éistenim odpadovych véd - 2.

A VAcSie priemyselné zdroje znecistenia - 3.

. ViéSie pofnohospodarske zdroje znegistenia - 4.

L Atomova elektrarefi - 5.

Mapa ¢.6: Vyznamné zdroje znedistenia v lokalite spoloéného slovensko-madarského useku Dunaja
2004. Zdroj: ICPDR Roof Report.
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Z priemyselnych zon najdeme na spolocnom useku Dunaja napriklad tepelné
elektrarne, ktoré vyuzivaju vodu vo velkom mnozstve (napr. paroplynové elektrarne: Gonyd,
Budapest, Szazhalombatta) alebo rafinérie (napr. Bratislava, Szazhalombatta). Takéto

zavody tazkého priemyslu vacSinou produkuju velké mnozstvo emisii sklenikovych plynov. K

- ochrane klimy mobzu prispiet jednak tym, Zze
Uloha - Pre$tudujte si mapu ¢.6
a pokuste sa ju vysvetlit. S akymi typmi
zdrojov  znedistenia treba pocitat na | plynov. Zaroven je na nich kladena zakladna
skimanom  dzemi  slovenského a

madarského povodia Dunaja? Kde _ _ _
konkrétne? Skuste identifikovat’ jednotlivé | bola Setrna k zivotnému prostrediu. Je tiez

obce alebo zavody a charakterizujte, o | neyyhnutné, aby mali zabezpe&eny ochranu
aky typ rizika ide a preco.

budi priebezne znizovat emisie sklenikovych

poziadavka zabezpecit’ svoju prevadzku tak, aby

poCas povodni, ale aj poCas obdobia nizkej

hladiny vody s ciefom zachovat’ svoju prevadzkyschopnost. V pripade zavodov a tovarni je
jednym z cielov podporovat rozSirenie technoldgii, ktoré Setria vodu, material, energiu
a produkuju malo odpadu. V strednom a dlhodobom horizonte je zase cielom postupné
nahradenie fosilnych zdrojov energii a materialov. Mnoho priemyselnych zavodov skladuje
alebo pouziva nebezpecné, i vybudné latky. V takomto pripade treba zabezpedit, aby ani pri
extrémoch pocasia (napr. horucavy, silné burky) ani v kritickych vodohospodarskych
situaciach (napr. silné povodne) tieto materialy neunikli z arealu zavodu, &i uz konkrétne do
Dunaja alebo, vo vSeobecnosti, do okolitého prostredia.

Pozdiz spoloéného slovensko-madarského Useku Dunaja v poslednych dvoch
storoCiach vzniklo a zaniklo mnozZstvo priemyselnych aredlov (zavody, tovarne, bane,
zariadenia na nakladanie s odpadmi — skladky, spalovne atd.). V mnohych pripadoch vSak
doslo k uloZeniu nebezpetného'® odpadu zo zavodov na skladky v lokalite v blizkosti Dunaja
(v urcitych pripadoch priamo na zaplavovom uUzemi a v dolinach pritokov). Tieto skladky
predstavuju vazne environmentalne riziko po¢as extrémneho pocasia (prehanky s velkym
mnozstvom zrazok, burky, bleskové povodne, velké dunajské povodne), napriklad v pripade
zaplavenia skladky alebo pretrhnutia jej ochrannej hradze. Len si spomefime na katastrofu z
roku 2010 pri obci Kolontar! Pretrhnutie ochrannej hradze odkaliska hlinikového zavodu v
Ajke spbsobilo znecistenie toxickym ¢ervenym kalom, ktoré sa po riekach Marcal, Raba a
Mos8onsky Dunaj dostalo az do spoloéného useku Dunaja a vyZadovalo si vazne opatrenia
na ochranu vody. Prave preto je potrebna priebezna kontrola skladovanych odpadov a podla
moznosti aj ich opatovneé vyuzitie, pripadne ich preprava na vhodné miesto, s ktorym nie su
spojené ziadne rizika. V suc€asnosti je jednou zo zakladnych poziadaviek aj dekontaminacia

znecistenych uzemi.

16 Cerveny kal byvalych hlinikovych zavodov v Aimasfiizité alebo Mosonmagyarévar alebo odpadky
zavodu azbestovych bridlic v Nyergesujfalu.
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Fotografie ¢.20-21: Skladka ¢erveného kalu v Neszmély nad udolim Dunaja v Gdoli potoka (vlavo).
Investicia ochrany prirody s najvdéSou hodnotou v stredovychodnej Eurdpe: zariadenia Centralnej
Cistiarne odpadovych véd v Budapesti, obvod Csepel (vpravo). Zdroje: sukromny archiv.

Specialnym pripadom su gistiarne odpadovych vod uréené pre firmy a obyvatelstvo.
Ich hlavnou ulohou je Cistenie odpadovych véd, s &im priamo suvisi zlepSenie kvality vody
Dunaja. Pozitivnou spravou je, ze postupne sa zvySuje nielen pocCet Cistiarni, ale aj kvalita
samotného d&istiaceho procesu, ktory je v sulade s poziadavkami EU. V désledku toho sa
pomaly zlepSuje aj kvalita vody Dunaja. Na druhej strane, pri prudkych lejakoch a extrémnom
mnozstve spadnutych zraZzok nie je ani su€asny pocet Cistiarni odpadovych véd schopny
zabezpedit Cistenie velkého mnoZstvo odpadovej vody. Je preto nevyhnuté pokraCovat
v roz8irovani kapacit Cistiarni odpadovych véd, napriklad aj budovanim skladovacich

nadrzi."”

2.4.5. Vplyvy klimatickej zmeny a moznosti spoloé¢enského a hospodarskeho
prispésobenia sa v polnohospodarstve

Podunajska nizina a Kisalféld (v ramci nej Maly Zitny ostrov) sa uz z vaéSej Sasti stali
kultarnou krajinou. Va&sina uzemia je v su€asnosti pokryta ornou pddou, kde na velkych
plochach prebieha intenzivne pestovanie rastlin pomocou strojov a rozSirenych moznosti
zavlazovania a chemizacie (hnojiva, prostriedky na ochranu rastlin). Hlavnymi plodinami su
pSenica, kukurica, priemyselné (repka, slnecnica) a kfimne plodiny. V polnohospodarskych
oblastiach najdeme chovné stanice s velkym poctom hospodarskych zvierat (chov
oSipanych, hydiny). V blizkosti obci sa stretavame so zavlazovanim zeleninovych plantazi a
ovocnych sadov a na niektorych &astiach aj s vinohradnickymi oblastami (Aszar-Neszmélyi).
Prirodzena flora a fauna sa nachadza uz len malokde, napriklad v luznych lesoch

a mokradiach pozdiz riek a mftvych ramien v nizinnych oblastiach.

7 Druhym problémom su suché obdobia s nedostatkom zrazok, kedy na mensi objem vody pripada
skoro rovnaké mnozstvo znecistujucich latok. To vedie k zniZeniu efektivity urovne Cistenia.
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Fotografie ¢.22-23: Plodiny ornej pbdy a galériové lesy pri Dunaji (vlavo). Mozaikové vyuZivanie
krajiny (les, luka, ovocny sad) s malymi parcelami na terasach Dunaja (vpravo). Zdroje: sukromny
archiv.

Pofnohospodarstvo je odvetvie, ktoré je najviac vystavené vplyvom pocasia a
klimatickej zmeny. Na konci 21. storoCia viaceré klimatické modely naznacuju rézne
nebezpecCenstva a problémy v povodi Dunaja. Jednym z najvaznejSich problémov bude
rychle zvySovanie letnych priemernych teploét az o 4-5 °C, ktoré prevysuju roény priemer.
Znamena to aj zvySenie poctu dni s teplotou nad 30 °C ¢&i 35 °C. Trvalé vysoké teploty mézu

viest' k rychlemu odumieraniu rastlin. Druhym velkym problémom je zvySenie rizika sucha,

Uloha — Tlacova konferencia (situacna | hlavne vletnom obdobi. ZniZovanie letnych
hra): Vyhladajte si material o vplyve | priemernych zrdZok a mnozstva zrézok (do r.

klimatickej zmeny na polnohospodarstvo a 2100 ai 020 %) bud d " Kriticke
o0 mozZnych spbsob prispésobenia sa. a o b) bude predstavovat kritickd

Dvaja zo skupiny si nastuduju pripraveny | situaciu hlavne v pripade kukurice, zemiakov
material a zahraju sa na vedcov, ktori sa
zUcastnia tlacovej konferencie venovanej
danej problematike. Ostatni &lenovia | zvieratach mozu spdsobit aj nahle silné burky a
skupiny si zatial pripravia otazky, ktoré sa
pocas konferencie budu pytat v mene .
réznych médii (konkrétnych odbornych, Dal$im problémom budu r)'/Ch|0 sa FOZ§irUjl:lCi
celostatnych alebo miestnych dennikov, | &kodcovia, buriny, patogény a ddsledky
Casopisov ¢i radii). Podujatie bude
koordinovat a viest pedagoég. Z tlacovej
konferencie sa vyhotovia kratke clanky | farmach pre chov hospodarskych zvierat mézu
a suhrnné spravy.

alebo slnec¢nice. Velké Skody na plodinach a na

krupobitia, Cize C&astejSie extrémy pocasia.

chemickej alebo inej ochrany proti nim. Na

byt kritické extrémne teploty a nedostatok vody,

¢o moze viest hlavne v uzavretych priestoroch k rychlemu uhynu zvierat. Vo vinarskych
oblastiach pri Dunaji sa da pravdepodobne ocakavat lepSia uroda a je mozné, Ze na
Slovensku sa bude dat’ pestovat hrozno aj na miestach, kde to v si€asnosti nie je mozné.
Moznosti prispdsobenia sa su réznorodé. V pripade obilnin (najma pSenice a jatmena),
zeleniny a ovocia bude treba prejst na nové druhy, ktoré dobre znasaju sucho a maju kratsiu

dobu pestovania. Klu€ovym bude aj dékladné planovanie terminov sejby a Zatvy.
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Okrem toho je nesmierne dblezité vybudovat a modernizovat zavlazovacie systémy.
V buducnosti budu potrebné nové technolégie, ktoré umoznia zadrziavat a skladovat vodu,
no najma Setrit vodu, hlavne pocas leta v pripade plodin ako kukurica, ktoré potrebuju velké
mnozstvo vody. K tomu je samozrejme nevyhnutné, aby sa eliminovali hrozby prostredia

spbsobené zavlazovanim (napr. v pripade salinizacie, ktora je spdsobena hromadenim

rozpustnych soli v_pdde). Mozny je aj prechod na pestovanie ozimin, kedze sa bude

zvySovat’ mnozstvo jesennych a zimnych zrazok. Pri chove zvierat sa okrem premysleného
vyberu jednotlivych druhov bude treba pripravit aj na prevetravanie alebo chladenie
chovnych stanic, €o stoji nemalé financie. Ak budu k dispozicii potrebné poznatky,
skusenosti afinancie, budd sa mbct vyuzivat aj informacné nastroje (meracie,
vyhodnocovacie systémy pre menSie polia) a automatizaéné systémy vySSieho stupfia
(robotizované polnohospodarske stroje riadené pomocou GPS). Velmi ddlezity bude rozvoj

odbornych vedomosti a skusenosti hospodarov, napriklad oboznamenim sa s metédami

ekologického hospodarenia. Proces prispOsobenia sa zmenam klimy by v pripade zavedenia
novych druhov plodin (obilniny, ovocie, zelenina) mohla ulahéit aj reklama na jedla a
produkty z nich vyrobené (napr. v oblasti cestovného ruchu). Zaroven by sa metédy
ekologického hospodarenia mali stat’ kfu€ovou témou v odbornom vzdelavani a formovani

povedomia odbornej i laickej verejnosti.

2.5. Medzinarodna spolupraca a vysledky tykajuce sa Dunaja

Dunaj spaja mnoho krajin, okrem iného zabezpecuje aj vacsiu €ast' ich zasobovania
vodou, dopravu medzi nimi, ich prirodné prostredie. V zaujme toho, aby vo vhodnom stave
slazil vdetkym rovnako je potrebné stanovit’ spoloéné ,pravidla hry“, dohody a spolupracovat
na medzinarodnej urovni.

Medzinarodna spolupraca zaoberajuca sa problematikou Dunaja ma viacero poddb.
NajdblezitejSou a najkomplexnejSou je z tohto hladiska Eurdépska unia, ktorej Clenmi su
Madarsko aj Slovensko. Riadiace organy EU, Eurépsky parlament a Eurépska rada spoloéne
s Clenskymi Statmi stanovuju predpisy operacnych ramcov vSetkych &lenskych Statov v
oblasti vodohospodarstva, Zivotného prostredia, klimatickej zmeny, ekonomiky atd. Z
pohladu naSej témy je najvyznamnejSim dokumentom, ktory nadobudol uc€innost v roku

2000, Ramcova smernica o vode (Water Framework Directive/RSV). Podla RSV musia

vSetky povrchové a podzemné vody EU dosiahnut dobry chemicky a ekologicky stav a
zaroven je potrebné zabranit opatovnému zhorSeniu ich kvality. Tomuto ciefu by mali veduci
politici podriadit vSetky odborné oblasti a hospodarske cinnosti, ktoré mézu mat’ vplyv na
kvalitu vody. Do roku 2015 bolo v dobrom ekologickom stave iba 53 % eurdpskych vod (to

znamena, ze tie ostatné boli prili§ zneclistené, nedisponovali rozmanitostou druhov a urcité
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druhy boli nadalej ohrozené). Vzhladom na zlozitost problematiky, ako aj jej finan¢nu
naro¢nost, boli pre ucely RSV stanovené nové terminy na dosiahnutie dobrého ekologického
stavu véd, a to roky 2021 a 2027.

Dalsim délezitym dokumentom EU je Stratégia pre podunajski oblast z roku 2011 (EU
Strategy for the Danube Region), ktorej cielom je prehibit systém kontaktov v regione,
spolo¢nu ochranu zivotného prostredia, vytvorenie prosperity a posilnenie ekonomickych
kontaktov. Na zaklade toho vzniklo niekolko projektov v oblasti rozvoja dopravy, projekt
SEERISK zamerany na prieskum rizik vplyvu klimatickej zmeny v krajinach dunajského
regionu alebo projekt Sturgeon 2020 venovany zachrane jesetera v Dunaiji.

Zmluvu o ochrane Dunaja z roku 1994 (Danube River Protection Convention)

podpisala Eurdpska unia a 14 krajin, cez ktoré Dunaj bud preteka alebo su sucastou jeho

povodia. Medzi nimi bolo Slovensko aj Madarsko. | gjona — Zistite, cez ktoré staty

Vykonnym organom dohody je Medzinarodna komisia | okrem Slovenska, preteka Dunaj.
Zistené poznatky vpiSte do mapy

C.7. Ktoré Staty sa nachadzaju v
Protection of the Danube River/ICPDR), jej ciefom je | povodi Dunaja?

na ochranu Dunaja (International Commission for the

predovsetkym zachovanie dunajskych vodnych zdrojov pre buduce generacie, ochrana proti
povodniam a zdravé, udrzatelné systémy riek. ICPDR ma vlastnu stratégiu prispésobovania
sa zmene klimy, v ktorej analyzuju rizika povodia Dunaja, vplyvy tykajuce sa rieky a

jednotlivé moznosti dalSich krokov.

S Pozsony/-
3 - Wie -~ Bitislava :
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Mapa ¢.7: Povodie Dunaja.

Na miestnej urovni je dblezitd Siet chranenych Uzemi na Dunaji (DANUBEPARKS),
ktoru zriadili v roku 2007. Tato organizacia zdruzuje vSetky chranené oblasti, ktoré sa
nachadzaju pozdiz rieky Dunaj. Na spoloénom Useku Slovenska a Madarska sa nachadzaju

az tri z nich: Chranena krajinna oblast Dunajské luhy, Chranena krajinna oblast Szigetkdz
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(Szigetkozi Tajvédelmi Korzet) a Narodny park Dunaj-Ipel (Duna-lpoly Nemzeti Park).
DANUBEPARKS umozhuje efektivnu spolupracu v oblasti ochrany prirody a vzajomné
odovzdavanie si vedomosti medzi zriadovatelmi tychto Gzemi. Prikladom toho je spolupraca,
ktora sa tyka spravovania chranenych Uzemi Narodného parku Dunaj-Ipel a rieénych
ostrovov v lokalite obce Tat. Program, ktory vznikol v rokoch 2007 az 2013 bol zamerany
vyslovene na slovensko-madarsku spolupracu. Jeden z jeho podprojektov (DuReFlood) sa
tykal zvySenia protipovodnovej ochrany a zaroven zlepSenia ekologického stavu Dunaja na
spolo€nom Useku medzi sidlami Sap — Soba (Szap — Szob). V ramci pripravy na nové
podmienky v désledku zmeny klimy je nutné prehibit medzinarodnu spolupracu na narodnej i

miestnej Urovni a hfadat’ dalSie moznosti, ktoré ju podporia.

ZHRNUTIE

Dunaj, najdélezitejSi vodny tok strednej Eurdpy, je zlozity systém. Tak to bolo
v minulosti a tak je to aj v su€asnosti. Rieka zasobuje vodou a Zivi nielen prirodné biotopy,
ale aj rastice obydlia a mnoho sektorov hospodarstva (cestovny ruch, priemysel,
polnohospodarstvo, vodohospodarstvo). Ludia zijuci pri rieke s flou spolunazivaju, réznymi
spbsobmi vyuzivaju jej vodu, fléru a faunu, ako sme to predstavili v 1. kapitole. Hoci ¢oraz v
mensej miere, stale vSak na vodny tok hladia aj ako na prostriedok odvedenia pouZitej a
znedistenej vody. Posilnenim povedomia o ochrane Zivotného prostredia a prirody sa
ochrana rieky a jej systémov vyrazne posunula k lepSiemu, vdaka ¢omu maju prirodné a
antropogénne systémy aj v krajinach nizsie po toku Dunaja rovnaké podmienky a moznosti

ako dlhodobo spolunazivat’ s riekou a mudro vyuzivat jej vlastnosti.

Dunaj je systémom, ktory sa priebezne meni, a predsa je v mnohych aspektoch
vypocitatelny. Sucasné klimatické zmeny, ktoré sa od 19. a 20. storo€ia zintenziviuju,
nan vplyvaju €oraz viac. V 2. kapitole sme predstavili vSeobecné parametre zmeny klimy, ale
aj tie, ktoré sa z hlfadiska mozného vplyvu tykaju povodia Dunaja. Jednotlivé ukazovatele a
suvislosti tejto zlozitej zmeny je zatial tazké predpovedat. Je vSak isté, Ze klimatické zmeny
budd mat vplyv na ludi a ich obydlia, na fléru a faunu, na kulturne dedi¢stvo aj na odvetvia
hospodarstva (turizmus, dopravu, priemysel, polnohospodarstvo atd.). Prave preto ich
potrebujeme vediet presne definovat, aby sme mohli predist moznym skodam, pripravit’
sa na nevyhnutné zmeny a prisposobit’ sa im nielen ako jednotlivci, ale aj ako
spoloéenstva. Verime, Ze poznatky ziskané z tejto priru¢ky vam pomozu najst odpovede na

uvedené otazky.
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Odportcané filmy a ich ¢asti

e A Duna, Eurépa gydngyszeme (Dunaj, perla Eurdpy) (2-dielny miniserial); 2012

e Sest stupnov, ktoré mézu zmenit svet; 2008

o Nasa planéta Zem (filmovy serial — 2. sezdna, 17. ¢ast); 2006

¢ David Attenborough: Klimaticka zmena — fakty (Climate Change — The Facts); 2019

¢ David Attenborough: Nasa planéta (8-dielny serial); 2019

e Rozvrat systému (Disruption); 2014 (kratky obsah v madarcine:
http://infocracy.hu/forditas/disruption_scenes/)

e Neprijemna pravda; 2006

o Neprijemna pravda 2; 2017

e Otthonunk, a Fold — Egy utazas torténete (Home); 2009

e Vad Szigetkdz — A szarazfoldi delta (Divoky Maly Zitny ostrov — Suchozemské delta);
2013

Odporti¢ana literatura

Webové stranky (vedecko-naucéné témy, knihy, ¢asopisy)

e Bartholy J. —Bozé6 L. — Haszpra L. (2011): Klimavaltozas — 2011, Klimaszcenariék a
Karpat-medencére (Klimaticka zmena — 2011, Klimatické scenare pre Karpatsku
kotlinu/Pandnsku panvu): http://nimbus.elte.hu/~klimakonyv/Klimavaltozas-2011.pdf

e Ministerstvo vnutra — VATI Nonprofit Kft. (2011): Klimabarat varosok (Mesta $etrné k
podnebiu) — manual uloh a moznosti eurépskych miest spojenych s klimatickou zmenou,
Ministerstvo vnatra — VATI, Budapest: http://www.terport.hu/webfm_send/2424

o Eurépsky geoinformacény portal klimatického rizika: http://european-crt.org/map.htmi

e FAO (Organizacia OSN pre vyZivu a polnohospodarstvo) — publikacia vydana s cielom
zvysit’ povedomie o ochrane klimy: http://www.fao.org/3/15216HU/i5216hu.pdf

¢ Holnapelétt (Pred zajtrajSkom) — webova stranka zaoberajuca sa ochranou klimy:
https://holnapelott.hu/

e Magyar Természetvédbk Szdvetsége (Zdruzenie madarskych ochranarov prirody) —
Klimaédrjarat (Klimaticka hliadka) — manual pre uéitelov:
https://mtvsz.hu/dynamic/klimaorjarat_tanari_kezikonyv.pdf

e Magyar Tudomany (Mad’'arska veda) — vedecky ¢asopis Madarskej akadémie vied

s tematickymi ¢lankami (Magyar Tudomanyos Akadémia): http://www.matud.iif.hu/
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o Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATER) (Statny geoinformaény
systém) — informacné materialy pre obyvatel'stvo:
http://nater.mbfsz.gov.hu/hu/node/113

o Casopis TermészetBUVAR Magazin (s tematickymi &lankami): http://tbuvar.hu/

o Természetvédelmi Informaciés Rendszer (Informaény systém ochrany prirody):
http://web.okir.hu/map/?config=TIR&lang=hu

o Casopis Természet Vilaga magazin (s tematickymi &lankami): https://termvil.hu/

o Ujbuda értékei sorozat (séria brozur z cyklu ,Hodnoty mestskej &asti Ujbuda®, najma 5.
Cast — Hamori P., 2019: Dunaj): https://ujbuda.hu/ujbuda/duna-varosfejlodes-hidak-
aranyhal

e Hydrologicky a geoinformaény portal s mapami: https://geoportal.vizugy.hu/atlasz/

o  WWEF (Svetovy fond na ochranu prirody) publikacie: https://wwf.hu/wwf-fuzetek

e https:/lohrozenievodou.webnode.sk/ochrana-pred-povodnami/

Webove stranky (informacné materialy oficialnych odbornych organizacii)

o EEA - Eurépska environmentalna agentura, informaéné stranky o adaptacii na zmenu
klimy (v anglickom jazyku)
madarska: https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/hungary
slovenska: https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/slovakia

¢ Implementaéné spravy Rady Eurdépskej unie o ochrane zivotného prostredia 2019
(v anglickom jazyku)
madarska: https://ec.europa.eu/environment/eir/pdf/report_hu_en.pdf
slovenska: https://ec.europa.eu/environment/eir/pdf/report_sk_en.pdf

e Slovensky hydrometeorologicky Gstav (SHMU — v slovenskom a anglickom jazyku):
http://www.shmu.sk/en/?page=1

e Slovensky hydrometeorologicky ustav — stranka monitoringu sucha:
http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=monitoring_sucha

e Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATER) (Statny geoinformaény
systém) mapovy systém: http://nater.mbfsz.gov.hu/hu/node/6

e Medzinarodna komisia na ochranu Dunaja (ICPDR) v anglickom jazyku; (odborné
materialy, mapy): http://www.icpdr.org/main/

e Orszagos Meteorolégiai Szolgalat (OMSZ - HUN) Statny meteorologicky Ustav,

sumarizacie spojené s podnebim: https://www.met.hu/eghajlat/
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Orszagos Vizgyiijté Gazdalkodasi Terv — Statny plan hospodarenia s vodou (v
madarcine, 2015) s prilohami:
http://www.vizugy.hu/index.php?module=vizstrat&programelemid=149

Webova stranka Orszagos Viziigyi Féigazgatésag (OFV — HUN) — Statne
vodohospodarske riaditel'stvo: http://www.ovf.hu/

Magyar allami természetvédelem — oficialna webova stranka Statnej ochrany prirody
v Madarsku: http://www.termeszetvedelem.hu/

Vyskumny ustav vodného hospodarstva (VUVH - SK — stranka o ramcovej smernici
o vode a jej dokumentoch) http://www.vuvh.sk/rsv2/default.aspx?pn=RPMV2PO
Ministerstvo zivotného prostredia SR: https://www.minzp.sk/voda/

Katedra astronémie, fyziky a klimatolégie: http://www.dmc.fmph.uniba.sk/
Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského: https://fns.uniba.sk/
https://oskole.detiamy.sk/zakladna-skola/referaty/prirodoveda?

Forum pre vedu a umenie: http://www.nun.sk

Vyskumny Ustav pdédoznalectva a ochrany pédy: https://www.vupop.sk/
Geoportal: https://www.geoportal.sk/sk/geoportal.html

Zitny ostrov: https://www.ostrovzitny.sk/

Statny geologicky ustav Dionyza Stura: https://www.geology.sk/
https://www.youtube.com/watch?v=FY1rGGS72L0&{=90s
https://www.youtube.com/watch?v=sKh6gREO-KY &t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=b80IWEXPPtM&t=11s
https://www.youtube.com/watch?v=uLEQaUVsIFw

https://faktaoklimatu.cz/
https://climatemap.blogspot.com/2013/07/klimaticka-zmena-trochu-viac-ako-len.html
https://www.youtube.com/watch?v=3p-
x6tdvGEc&fbclid=lwAR286hcgXHM6b9GYQ_46HI-
PHV13wV404s7IHtDWWJDd2LmyO0cfto8c7Iro

https://www.greenpeace.org/czech/clanek/3785/co-je-klimaticka-zmena/
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SLOVNIK POJMOV

Biologické spolo¢enstvo (biocenéza): Skupina réznych populacii zvierat a rastlin, ktoré sa

spolocne vyskytuju a su vo vzajomnej interakcii.

Bleskova povoden: Povoden, ktora vznikne po kratkodobom, ale intenzivnom zrazkovom
procese. Jav je charakteristicky pre pomerne malé uzemia, pri€om kanalizaény systém alebo
systém priekop nie je schopny odviest nahle spadnuté zraZky. Okolité potoky a rieky
vystupia zo svojich koryt a zaplavia danu oblast. Takyto typ povodne sa vacsinou vyskytuje

v horskych alebo kopcovitych oblastiach.

Bocéné rameno: Rameno rieky, ktoré sa odc¢lenilo od hlavného toku a neskdr sa s nim spaja.
Typické najma pre dolny tok rieky. V porovnani s hlavnym tokom ma mensi prietok a ¢asto aj

iny rychlost. Napriklad Maly Dunaj na Zitnom ostrove alebo Mo$onsky Duna;j.

Bpv: Nadmorska vySka v porovnani so strednou hladinou Baltského mora (Kronstadt)
(Baltsky vySkovy systém po vyrovnani).

Brod: Plytky usek vodného toku, kde mdzu ludia, zvierata a vozidla prejst cez rieku bez
pomoci mosta, kompy alebo lode, a to po¢as celého roka alebo v urcitych obdobiach.

Den bez zrazok: Den, ked je uhrn dennych zraZzok mensi nez 1 mm.

Den s vystrahou pred horiuéavami: Den, ked priemerna denna teplota presiahne 25 °C.
Destinacia: Prijimajuca lokalita alebo taka geograficka ciefova oblast (obec, region alebo
Stat), ktora disponuje turistickymi sluzbami s ciefom uspokojit’ potreby turistov.

Ekologické hospodarenie: Systém hospodarenia, ktory je zamerany na zachovanie
celistvosti zivych organizmov a zdravia ludi. Je zaloZeny na prirodzenych procesoch a

nepouziva skodlivé latky (napr. rézne chemikalie).

Ekolégia: Veda zaoberajuca sa skumanim biologickych spolo€enstiev a ich zZivotnych

podmienok.

Fosilne paliva: Pevné, kvapalné a plynné latky, ktoré vznikli poCas niekofkych miliénov
rokov premenou odumretych organickych, rastlinnych a zvieracich zvySkov. Tieto latky
fudstvo spaluje s cielom ziskavat energiu, ¢im do atmosféry vypusta oxid uhliCity. Takéto

zdroje voldme aj neobnovitelné zdroje energie.

Fotosyntéza: Biologicky proces, poCas ktorého zZivo€ichy za pritomnosti sineéného ziarenia
produkuju z anorganickej latky organicku latku a kyslik. Procesu fotosyntézy su schopné

rastliny, zelené riasy a urcité baktérie.
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Charakter dolného toku: Useky vodného toku charakteristické va&sinou pre rovinng,
nizinné uzemia. Spad aj rychlost rieky je maly, rieka uklada svoje sedimenty. V tomto Useku

sa vodné toky rozsiria, rozvetvia sa, vytvaraju plytCiny a ostrovy.

Charakter horného toku: Useky vodného toku charakteristické vagsinou pre horské Gzemia.
Spad aj rychlost prudenia rieky je velky, svoje koryto si rieka prehlbuje, priCom dokaze
prepravovat velké mnozstvo sedimentov. V tychto usekoch su vodné toky malej Sirky, ale

velkej hibky. Casto vytvaraju rieéne tdolia tvaru V.

Charakter stredného toku: Useky vodného toku charakteristické skor pre kopcovité,
v urc€itych pripadoch aj pre niZinné uzemia. Spad a rychlost’ rieky je stredny, klukati sa,
vytvara prirodzené ohyby (meandre). V tychto Usekoch su vacsinou vodné toky strednej

Sirky, prierez ich koryta je asymetricky.

Inundaéné uzemie: Uzemie prilahlé k vodnému toku, zaplavované vyliatim vody z koryta,

vymedzené zaplavovou Ciarou najvacsej znamej alebo navrhovanej urovne vodného stavu

Invazny druh: Druh rastlin, hdab alebo zvierat, ktory sa povazuje na danom uUzemi za
narusitefa, to znamena, Ze nie je povodnym druhom a je schopny sa masovo
rozSirit/rozmnozit, ¢im méze narusit existujucu biologickl rovnovahu. Invaznymi sa vedia
stat’ také druhy, ktoré su schopné sa rychlo rozmnozovat, su zivotaschopné v réznorodych
podmienkach a maju konkurenénu vyhodu voc&i pévodnym druhom, napriklad v tom, Ze im

chyba prirodzeny nepriatel.

Komunalna odpadova voda: Odpadova voda, ktora vznikne v ramci obce u obyvatelov, na
verejnych priestranstvach a pri urcitych hospodarskych ¢innostiach (napr. pri sluzbach). Jej
preCistenie pred vypustenim do recipientu (napr. do vodného toku) je dnes uz zakladnou

poziadavkou.

Krajina: Vizualny obraz jednotky geografického priestoru, ktory je mozny ohraniéit, a ktory

vznikol vzajomnym vplyvom prirodnych procesov a ¢innosti spolo¢nosti.

Monitorovaci systém: Systém merania, pozorovania a vyhodnotenia, na zaklade ktorého
sme schopni kontinudlne a pravidelne modelovat, spracuvat a vyhodnocovat Uudaje

konkrétnych parametrov zivotného prostredia.

NATURA 2000: Spolo¢ny systém, uzemia ochrany prirody ¢lenskych Statov Eurépskej unie.
Na zaklade dvoch pravnych predpisov (Smernica o vtakoch, Smernica o biotopoch) chrani
biotopy, migracné trasy a miesta oddychu chranenych druhov rastlin a zvierat eurépskeho

vyznamu.

Obsah rozpusteného kyslika: Koncentracia rozpusteného kyslika je z hfadiska vodnych

biologickych spolocenstiev jednym z najdélezitejSich faktorov Zivotného prostredia, a preto aj

48



dolezitym indikatorom kvality vody. Kyslik produkuju riasy a vySSie vodné rastliny pocas
fotosyntézy, a naopak, spotrebuvaju ho vodné rastliny, zvierata a baktérie pri dychani.

Ohyb Dunaja (Duna-kanyar): Jedina horska zona Dunaja na madarskom useku
s charakterom horného toku. Zahffia Usek toku od ustia Hrona (podla inych od Ipla) az po

ostrov Szentendrei-sziget.

Ochrana prirody: SpoloCenska cinnost zamerana na ochranu, udrZiavanie, obnovenie

a predstavenie prirodnych systémov, ktoré vznikli nezavisle od ludskej spolo¢nosti.

Plavebna draha: Trasa vyznacCena bdéjami na vodnych tokoch vhodnych na plavbu, ktora

zabezpeduje bezpe&nu hibku vody pre plaviace sa lode.

Plocha povodia: Uzemie ohraniéené rozvodnicami (pohoriami), kde voda zo zrazok a
roztopeného snehu te€ie smerom dole k miestnemu vodnému telesu, napriklad smerom k

rieke.

Populacia: Jednotlivci daného druhu rastlin alebo zvierat, ktoré su v danom spolocenstve,

kde sa rozmnoZzuju.

Porovnavacie obdobie: Lubovolné, dlhSie, vaésSinou 30-roéné obdobie z minulosti, na

zaklade ktorého skumame buduce zmeny klimy.

Postreky proti komarom: Znizenie poCtu komarov chemickymi a biologickymi metodami.
Celostatny postrek v Madarsku koordinuje Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag

(Generalne riaditelstvo ochrany proti katastrofam). Realizuje sa kazdoroéne v stovkach obci.

Povodeni: Prechodné zaplavenie okolia vodného toku spésobené stupnutim vodnej hladiny

nad brehy.

Prieliv Zelezné vrata: Tiesfiava na hranici Srbska a Rumunska. V tomto mieste Dunaj

opusta Panoénsku panvu.

Priemerna teplota: Priemerna/matematicka hodnota teploty vzduchu meranej v
stanovenych Casoch (napr. ak su 3 merania denne, rano, na obed a vecer, spoCitame ich

a vydelime poctom 3).
Prietok: MnozZstvo vody, ktoré pretecie v priereze vodného toku za danu ¢asovu jednotku.

Priroda: Samoregulacny systém organizmov, javov a procesov, ktory nas obklopuje a ktory

vznikol nezavisle od ludskej spolo¢nosti, zjednodusene nazyvame prirodou.

Prisposobenie sa, adaptacia na klimatické zmeny: Prispésobenie sa vplyvom zmeny

klimy (napr. zachytavanim vody, recyklovanim vody a pod.)

Pritok: Vodny tok, potok alebo rieka, ktora napaja hlavny tok a ma Ciasto€ne samostatné

povodie.
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Ramcova smernica: Ramcové smernice Eurdpskej unie nariaduju clenskym Statom
dosahovat ciele vztahujuce sa na jednotlivé oblasti. Institicie Clenskych Statov si mézu samé

zvolit metddy a prostriedky potrebné na dosiahnutie danych ciefov.

Ramsarska konvencia: Medzinarodna dohoda o ochrane prirody podpisana v roku 1971

v meste Ramsar, v Irane. Chrani predovdetkym mokrade a migrujuce vodné vtactvo.

Regulacia (rieky): Pod tradi¢nou regulaciou vodnych tokov rozumieme vacsinou zmenu,
vyrovnanie koryta, prerezanie ohybov. Pri regulacii toku v pripade povodni sa obyvatelia
chrania prostrednictvom nasypov, hradzi, systémami hradzi. Primarnym ciefom regulacie je:
protipovodiiova ochrana (napr. v pripade obci), vytvorenie polnohospodarskych uzemi
(predovsetkym ornej pédy), zlepSenie moznosti rieCnej plavby, zabezpecenie zavlahovych
vod, vyuzivanie vodnej energie. Jej uCinky na prirodu mézu byt ré6znorodé. Vacsinou déjde
k obmedzeniu prirodzenych procesov, ¢o mdze viest k zmene alebo az k zniCeniu

prirodzenych biotopov, ¢o predstavuje velmi vazne nebezpecdenstvo.

Revitalizacia: V pripade prirodzeného Uzemia je to nastolenie pévodného stavu

existujuceho pred zasahom ¢&loveka alebo pred znecistenim.

Rie¢na terasa: Geomorfologicka forma. Vznikala v starSich S$tvrtohorach striedavym
zanasanim a prehlbovanim dolin. Na zahlbovanie mali vplyv zmeny podnebia a tektonické
pohyby. V ladovych dobach bola voda viazana v ladovcoch, rieky niesli vela materialu a
zapinali svoje koryta. V medziladovych dobach mali naopak dostatok vody a neboli natolko
zatazené splaveninami, pretoze zvetraniny boli spevnené rastlinstvom. Mali viac energie a
prehlbovali svoje dna. Vodné toky tak postupne rozrezavali tektonicky sa dvihajuce Uuzemia
na siet dolin a razsoch. Niektoré Casti Uzemia poklesavali a rieky tam ukladali material. Nase
rieky maju zachovanych niekolko terasovych stupnov, v réznych vySkach. Napr. Dunaj ma
pri Bratislave v Devinskej brane 4 az 7 teras, pod Bratislavou v Podunajskej nizine zZiadnu,

pretoze toto Uzemie velmi poklesava a Dunaj sa tam nedokazal zarezat.

Riziko: Znamena pravdepodobnost vyskytu neziaducich udalosti (napr. zemetrasenie,

nehoda). Tie je mozné predpovedat vacsinou len obmedzene.

Salinizacia: Proces degradacie pbédy, po€as ktorej sa na povrchu pbédy alebo v blizkosti

povrchu objavia alkalické soli, akumuluju sa a vyrazne znizia urodnost’ pédy.

Scenare: Vedecky podlozené predpoklady, analyzy a ich modifikacie vztahujuce sa na
buducnost (v su€asnosti do r. 2100), ktoré okrem predpokladanych emisii sklenikovych
plynov zohladriuju aj potencialny vyvin buducich spoloCenskych, politickych a ekonomickych
procesov. Je tazké definovat mieru vplyvu €loveka na klimaticki zmenu, preto sa vyuZzivaju

rézne scenare.
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Sféra: Zem z geografického hladiska pozostava zo sfér, Cize obalov. Patria sem fyzicka

sféra (pevna vrstva, pdda, atmosféra, voda) aj biologicka sféra (zivocichy).

Stratégia: Oficialny dokument stredného alebo dlhodobého charakteru, ktory stanovuje aké
Specifika, moznosti, nedostatky a problémy existuju v danej oblasti (napr. v
polnohospodarstve), na ktorych je mozné stavat, alebo ktoré treba riesit. Klimatické stratégie

sa zaoberaju vyslovene problematikou klimatickej zmeny.

Sucho: Obdobie nedostatku zrazok spojené s velkymi horuCavami, ktoré trva dlhsi Cas

(napr. niekolko tyzdnov).

Transportna schopnost’: Schopnost erézie alebo prepravy sedimentov rieky, ktora zavisi

od rychlosti a vydatnosti vodného toku.

Tazké kovy: V uz§om vyzname kovy s toxickym uginkom a vysokou $pecifickou hmotnostou
(napr. ortut, kadmium, chrém, olovo), ktoré sa mézu akumulovat v udskom organizme,

pricom aj v malych koncentraciach mézu spésobit vazne toxické priznaky alebo smrt.

Tazky priemysel: Klasické priemyselné odvetvia. Patria sem: banictvo, hutnictvo

(kovopriemysel), strojarstvo, chemicky priemysel, energeticky priemysel, stavebnictvo.

Uhlikova stopa: Uhlikova stopa poukazuje na to, aké mnozstvo priamych alebo nepriamych
uhlikovych emisii sa dostane do ovzduSia v désledku &innosti jednej firmy, Zivotného Stylu
jedného &loveka alebo Zivotného cyklu jedného vyrobku. Uhlikové emisie predstavuju emisie
vSetkych sklenikovych plynov, vSetky emisie sklenikovych plynov pocitame na tonu
ekvivalentu CO> (t CO2 e), o je zaroven aj mernou jednotkou uhlikovej stopy. Cim vadsia je
uhlikova stopa, tym vacsi je jej vplyv na klimatické zmeny. V pripade zavodov a jednotlivcov
poCitame uhlikovu stopu vaésinou na obdobie 1 roka. Uhlikovu stopu mézeme vypocitat
napriklad aj na podujatie, cestovanie, sluzbu alebo aj na spolo¢nost, ekonomiku.

Vegetaéné obdobie: Obdobie od vykliCenia Uzitkovej rastliny az po jej uplny vyvin, resp.

dozretie plodu.

Vina horuéav: Obdobie, ked za sebou nasleduje viac dni s vysokou priemernou teplotou. Ak
takéto obdobie trva dlho, ma nepriaznivé u€inky na ludsky organizmus. Ma tri stupne
v zavislosti od trvania vyskytu a hodnoty teploty. Ak priemerna denna teplota po€as 3 dni

dosahuje alebo presahuje 27 °C, ide o najvaznejsiu vinu horucav tretieho stupnia.

Vodny stav: VySka aktualnej hladiny vodného toku alebo stojatej vody v danom momente v
konkrétnej vodomernej stanici nad geodeticky zameranym bodom definovanym ako nula

vodoctu "0" uvadzana v cm alebo nad uroviiou (Baltského) mora uvadzana v m n.m.

Vodny zdroj: Oblast vyuzivana alebo ur€ena na odber vody alebo Uzemie s podzemnymi
zasobami vody. Pod vodnym zdrojom rozumieme nielen vodu, ktora sa ma odtial odoberat,

ale aj podzemnu formaciu, v ktorej sa voda nachadza alebo podzemné Uzemie; zasoby vody
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v danom mieste; ako aj zariadenia sluZiace na Cerpanie vody, ktoré su tam v prevadzke

alebo sa s nimi planuje do buducnosti.

Vody s brehovou filtraciou: Vody s brehovou filtraciou tvoria jednu skupinu podzemnych
vod. Studne s vacsou vydatnostou vitané v blizkosti tokov (napr. Dunaja) do Strkovych lozisk

Cerpaju z podzemnej vody filtrovanej usadenou horninou.

Zaplavové hospodarenie (prirodzené hospodarenie na zaplavovych uzemiach): Pomocou
kanalov, priekop a prirodzenych hradzi vybudovanych riekou (tzv. stupne) Elovek vedel
regulovat, aby voda zaplavovala iba miesta, ktoré tomuto ucelu najviac vyhovovali. Na
zaplavenych uzemiach mohli lovit' ryby, chytat raky, a ked sa prebytocna voda vratila do
koryta, Uzemie zostalo dostatotne mokré a urodné pre pestovanie rastlin alebo

hospodarenie na lukach a pastvinach.

Zaplavové uzemie: Uzemie prilahlé k vodnému toku, ktoré je po&as povodni zvy&ajne

zaplavované vodou vyliatou z koryta.

Znecistenie vody: Vniknutie latok alebo foriem energii do vody, ktoré brania alebo uplne

zamedzia vyuzivaniu vody na spolocenské alebo ekologické ucely (napr. vodné zivocichy).
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1. Bevezetés

A SKHU/WETA/1801/4.1/005 azonositészamu, ,Klimavaltozas és Duna a Hatarmenti
Régioban — Hatérmenti Egyiittmiikbdés Helyi Onkormanyzatok és Altalanos Iskolak Kézétt’
cimi projekt f6 ceélkitizése, hogy hataron ativel6 bsszefogas keretében hosszutavon
klimavaltozassal kapcsolatos (altalanos és a lokélis éghajlatvaltozasi hatasokkal szembeni)
specifikus érzékenyitését.

A projekt a f6 célkitlzést idében és Iéptékében kiterjesztve probalja elérni. A projekt
rovidtava, a megvaldsitas idészakara kitlizott célja a klimavaltozas Duna hatarmenti, k6zos
régiojara gyakorolt hatasainak feltarasa és dsszegy(jtése, valamint a téma és e szakmai
ismeretek megalapozott, gyakorlatias beépitése a projektben résztvevd altalanos iskolak
oktatasi programjaba. Kézéptavon a cél a hatas kiterjesztése atfogd disszeminacioval, hogy
a projekt altal érintett hatarmenti régié 6sszes altalanos iskolajaban részét képezze az
oktatasnak a ,klimavaltozas Dunara gyakorolt hatasa” tematika, valamint hogy ezen
iskolakban a tanarok megfeleld szakmai segitséget és mar kiprobalt médszereket kapjanak a
téma tanulodkkal torténé feldolgozasahoz, és a gyerekek érzékenyitéséhez.

E célok elérését tamogatjak — a szemléletformalé események mellett — a projekt keretében
létrehozott, disszeminaciét elbsegitd eredménytermékek, mint az altalanos iskolai felsé
tagozatos diakok és tanaraik szamara készult, a szlovak-magyar Duna térség altalanos és
klimavédelmi helyzetérdl, kihivasokrdl és lehetséges valaszokrdl szélé Tudasanyag, vagy
jelen kdzo6s modszertani Osszefoglald, amely a Tudasanyag feldolgozasat célzé iskolai
foglalkozasok tapasztalatat és az alkalmazott j6 gyakorlatokat 6sszegzi.

Sajnos, a COVID-19 vilagjarvany eddigi két Magyarorszagot is érint6 hulldama (2020
folyaman) jelent6sen hatraltatta, nehezitette a célkitlizések egy részének elérését.
Szeretnénk kdszonetlnket kifejezni a projektben résztvevé ujbudai pedagdgusoknak, név
szerint Furjan Orsolyanak, Gulya Nikolettanak, Kenyeres Szandranak, Szakacs Orsolyanak
alapossagukért, lelkesedésukeért, a mindezeket jol bemutatd 6sszegzéseikért!

2. A Kozos Modszertanrol altalaban

Jelen &sszefoglald célja, hogy bemutassa a projekt keretében az ujbudai iskolakban
elvégzett foglalkozasok tapasztalatait, a résztvevd tanarok fé gyakorlatait, mddszereit,
ajanlasait a téma feldolgozasara és a csoportmunkara vonatkozoan.

2.1. Az iskolai foglalkozasok

Az iskolds gyerekek érzékenyitése, klimavaltozdssal 6sszefiggd kornyezeti nevelése a
Tudasanyag alapjan kiscsoportos foglalkozasok keretében tortént. A foglalkozasok célja az
volt, hogy a tanuldk a pedagégusok segitségével megismerjék és megértsék a klimavaltozas
Dunat és a kornyez6 tarsadalmi, gazdasagi és kdrnyezeti rendszereket érintd hatasait,
valamint egyuttmlkddésre épll6 moddszerekkel és interaktiv feladatokkal sajatitsék el a
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Tudasanyagban Osszefoglalt korosztalyuknak megdfelel6 tartalmat. A foglalkozasok
keretében a tantermi alkalmak mellett — a Tudasanyag ajanlasai alapjan — szamos terepi
tapasztalat begylijtésére volt lehetéség tandsvények bejarasa, védett természeti és kulturalis
Orokségek felkeresése altal. Mindemellett a tananyag befogadasat kisfilmek, videdk és
ajanlott irodalmak, valamint a pedagdgusok sajat otletei és ezek gyakorlati megvalésitasai is
szinesitették.

A Tudasanyag feldolgozasa 2019 novemberétél kezddédott meg a projektben résztvevd
budapesti, Xl. kerileti 6koiskolakban (Bethlen Gabor Altalanos Iskola és Gimnazium,
Kelenvolgyi Altalanos Iskola, Ujbudai Adam Jené Altalanos Iskola), akik egymassal
egyeztetve fokuszterileteket is valasztottak. Ez azt jelenti, hogy a tartalom feldolgozasa
mellett, a Tudasanyag egy-egy témajaban kilon is elmélyedtek a tanuldk. Ennek célja
eredetileg az lett volna, hogy a foglalkozasokat lezaré, és tapasztalatokat 6sszegz6 kézos
tabor soran az egyes diakcsoportok egymastdl tanulva a foglalkozasok soran elsajatitott
tudasszintnél jobban elImélyedhessenek egy-egy témaban.

A hazankban 2020 marciusatol fellépé COVID-19 jarvanylgyi helyzet jelentésen érintette
azonban az iskolai foglalkozasokat és a 2020 majusara tervezett k6zos tabort is. Utébbi a
tavaszi félév soran el6szor elhalasztasra, majd 2020 6szén véglegesen torlésre kerlt. A
foglalkozasok részben elmaradtak a digitalis tavoktatas bevezetésével, részben online térbe
helyezd6dtek at, és volt olyan iskola is, ahol a projekt kitolasa miatt évfolyamvaltasra, vagy az
elballagott gyerekek pétlasara volt szikség 2020 6szétdl.

A foglalkozasok a COVID-19 jarvanyhelyzet ellenére azonban szép szammal és kell6
eredményességgel teljeslltek. A foglalkozasokra iskolanként valtozd gyakorisaggal kertlt
sor, de altalaban heti rendszerességgel. Volt példa tdmbdositett foglalkozasra is, amely
kedvezibb lehet6séget adott a témaba torténd belemertlésre, elmélyulésre, és a pedagdgus
visszajelzése alapjan ez nemcsak hasznos volt, de a gyerekek nagyon élvezték is. A
betegség miatt vagy betegség gyanujaval otthon tartott gyerekeket az egyik iskolaban
videdchat segitségével kapcsoltak be a kdzds foglalkozasokba.

A foglalkozasok tematikaja alapvet6en hasonléan épdlt fel, még ha a mddszer el is tért —
el6szor a tudasanyag elméleti feldolgozasara kertlt sor, majd a kivalasztott fokusztertleten
torténé elmélyulésre, sajat produktum kidolgozasara. A foglalkozasok k6zotti kommunikaciot
elésegitendd a négybdél harom pedagdgus messenger csoportot is inditott, ezzel teret adva
az id6kodzben felmeruld dtleteknek, kérdéseknek, megjegyzéseknek.

2.2. Résztvevdk - érintett korosztaly, esélyegyenléség

A projekt soran a kiscsoportos foglalkozasok keretébe minden iskolabdl 7 f6, a téma irant
érdeklédd, 7.-8. osztalyos tanuld kerult bevonasra. Azért az emlitett korosztaly kerUlt
kivalasztasra, mivel ebben a korban a tanuldk mar rendelkeznek az alapvetd
természettudomanyos ismeretekkel a tanulmanyaikbdl, és képesek megérteni az
Osszefliggéseket, kdlcsdonhatasokat, atfogo folyamatokat.
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A pedagogusok elsdsorban a 7. osztalyosok bevonasat itélték kedvezdbbnek, részben a
hatosztalyos bioldgia kerettantervet kovetve e korosztaly szamara érezték leginkabb
kapcsolédénak a témat, részben pedig a felvételire koncentrald 8. osztaly alapvetéen
leterheltebbnek bizonyult, kevesebb szabadidbvel rendelkezett az iskolai oktatason tuli extra
szakmai tevékenységre.

Alapvetéen mindegyik projektben résztvevd iskolaban elég érdekl6dd, dnként jelentkezé diak
akadt. Volt, ahol a jelentkez8k kodzll szaktanar segitette a tanuldk kivalasztasat a témahoz
kapcsolddé tantargyi és a klimavaltozas és hatasai kérdéskorhoz kotédd érdekl6dés alapjan.

A kialakult iskolai csoportokban mindenhol kiegyenlitett volt a tanulok nemi aranya (4 fiu és 3
lany / 3 fid és 4 lany). Tovabba volt arra is példa, hogy a tanulmanyi ésszetétel szerinti (mind
kitiin, kevésbé jeles osztalyzatu gyerekek) részvételi aranyara is figyeltek, hogy a csoport
kelléen vegyes legyen. A pedagogusok igyekeztek figyelmet forditani arra, hogy a gyerekek,
sajat képességeik es éerdeklodesi terlleteik szerint, kell6 mértékben jarulhassanak hozza a
k6z6s munkahoz, és ennek tekintetbevételével tortént a munkafolyamatok differencialasa.

A kdzds munka soran elénydsnek bizonyult az, ha a tanuldk ismerték egymast, vagy akar
néhanyan mar barati kort alkottak. Ez segitette a csoportta kovacsolédas folyamatat.
Nehézséget okozott azonban az, ha a pedagdgus nem tanitotta az adott korosztalyt, nem
ismerte a tanuldkat, mivel igy az 6sszehangolddas tobb idét vett igénybe.

3. Alkalmazott moédszerek

3.1. A munkamenet meghatarozasa, alkalmazott médszerek

Tobb esetben feltlinik, hogy a foglalkozasok kezdetekor a projektmdodszer ismérvei szerint, a
tanulokkal egyutt kézosen kerlltek kialakitasra az elérend6 célok és a megvalésitando
produktumok, valamint a foglalkozasok menete, a tervezett id6beosztas és hataridék. E
mellett — mivel fontos szempont volt, hogy mindenki részt véllaljon a feladatokban — azt is
megbeszélték, ki miben tudja leginkabb tamogatni a csoportot, mely képességeivel tudja
kivenni a részét a kézds munkabdl, igy egymas kdzoétt oszthattdk ki a gyerekek a
részfeladatokat. A tanuldok a legtébb esetben Otletgylijtéssel, szavazassal, véleményeik
kozelitésével alakitottak ki vagy vitattak meg, hogy melyik gyakorlati feladatot szeretnék
megcsinalni, vagy mely fokuszterilettel szeretnének hosszu tavon, részletesen foglalkozni.

Ez a gyerekekkel kdzds dontéshozas és szabalykialakitasi folyamat, a résztvevék
véleményének kozelitése, 6tvozése elbsegitette, hogy mindenki magaénak érezhesse a
projektet, felel6sséggel és szivesen végezze a koz6s munkat.

A pedagogusok leirasaibdl lathaté, hogy alapvetéen demokratikus nevelési stilusra
torekedtek. Igyekeztek minél nagyobb teret engedni a gyerekek szamara mind a tervezés,
mind a megvaldsitas soran, és inkabb facilitalé szerepet vallaltak a folyamatban. Inkabb a
gyerekek Otleteire, kreativitasara hagyatkoztak, engedték szamukra, hogy Ok jussanak
egymassal egyetértésre, ezaltal segitve 6ket abban, hogy megtanuljanak énalléan dolgozni,
csoportban kommunikalni és kompromisszum-készek legyenek. Az ismeretanyagok,
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folyamatok feldolgozasahoz, a logikai viszonyok jobb attekintéséhez tobb esetben
készitettek gondolattérkeépet, vagy problémafat, ezzel segitve a gyerekeket a tervezésben,
kapcsolédasok megértéseben.

3.2. A Tudasanyag feldolgozasa, a Tudasanyag ajanlasai és ezek alkalmazasa

A Tudasanyag a klimavaltozas Dunara és a szlovak-magyar hatarmenti régioira gyakorolt
hatasaival kapcsolatos szakmai és tudomanyos elméleti ismeretek mellett szamos interaktiv,
csoportos egyuttmikodésre 0Osztonzé gyakorlati feladatot is tartalmaz, amelyek
megfogalmazasaval a cél az volt, hogy a foglalkozasokat vezet6 tanarok szamara is
hagyjanak mozgasteret. Ezen tul a tovabbi szakmai és vizualis elmélyilés el6segitésére a
Tudasanyag végeén ajanlott irodalom (kényvek, magazinok, ismeretterjeszté tartalmak,
kapcsolédé szakmai szervezetek honlapjai), illetve a témahoz kapcsol6dd, mindenki
szamara elérhet6 filmek és videdk kerlltek 6sszegydjtésre.. Mindezek mellett a mellékletben
talalhaté fogalomtar az esetleg nem ismert — Tudasanyagban el6keruld — Uj fogalmakkal
ismerteti meg az olvasodkat.

A Tudasanyag feldolgozasa tekintetében megoszlottak a gyakorlatok. Volt csoport, ahol
alapvetéen inkabb frontalis formaban dolgoztak fel az anyagot. Masik iskolaban a tanuldk
kisebb csoportokban a foglalkozason dnalldan dolgoztak fel és mutattak be egymasnak a
Tudasanyag egyes fejezeteit prezentacié formajaban. Volt olyan csoport is, ahol a gyerekek
otthon oOnalléan tekintették at a fejezeteket, majd a talalkozén a pedagdégus segitségével
k6zdsen atbeszélték és értelmezték azok tartalmat. Ekkor az adott részfeladatot elvallalé
tanuld volt a foglalkozasnak a vezetéje.

A negyedik csoport gyakorlatdt szeretnénk kiemelni. Itt a pedagégus minden
témafeldolgozas soran egyfajta harmas egységre torekedett a foglalkozasok felépitésében.
Minden téma soran el6szor a személyes vonatkozasokra, élményekre, el6zetes ismeretekre
fektette a hangsulyt, igy a gyerekek kozosen felidézték az emlékeiket, korabbi
tapasztalataikat az adott téma kapcsan. Ez segitette a téma iranti ,személyes kotédeés”
megteremtését, a kdz6s munkara hangolddast, és motivalta a tanuldkat. A foglalkozasok
masodik harmadaban kerilt sor az elméleti anyagrészek kozos beszélgetés keretében
torténd feldolgozasara, az uj fogalmak megismerésére helyezve a hangsulyt és az adott 6ra
témajat ado fejezetet csak utdlag kaptak meg irasban a gyerekek. A foglalkozasok harmadik
részében pedig valamilyen feladatra kerllt sor, annak érdekében, hogy a foglalkozasok
mindig k6zos alkot6i tevékenységgel zaruljanak.

A pedagogusok visszajelzése alapjan a Tudasanyag viszonylag sok tanari magyarazatot,
iranymutatast igényelt, mivel sok Uj fogalmat, ismeretet tartalmazott, amely ujdonsag volt a
résztvevd gyermekek szamara.

Tobb pedagdgus emliti, hogy a gyerekek preferenciai alapjan valogattak a Tudasanyag altal
felkinalt gyakorlatias, és interaktiv feladatok kozil, azonban a pedagdgusok is készultek
Otletekkel, és arra is volt példa, hogy a gyerekek alkottak maguknak feladatot adott téma
tekintetében. A foglalkozasok keretében tovabba sor kerllt egyes ajanlott filmek, videdk
feldolgozasara is.

Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap

8



EZUS ETT
\ M\ www.skhu.eu M niterrey E
7 www.rdvegtc-spf.eu - Szlovakia-Magyarorszag
el B S Partnerseget épitiink

A projekt kezdetén a fokuszterilet kivalasztasa tekintetében a pedagdgusok elézetesen
egyeztették egymas kozott a résztémakat, annak érdekében, hogy ne legyen az iskolak
kozott atfedés a tabor miatt. A témakon belll volt példa arra, ahol a pedagogus adott
javaslatot klénb6zd kidolgozhaté feladatokra, de tobbségében a gyerekek kreativitasan és
egymas kozoétti megegyezésikdn mult, hogy mi lett a végleges koncepcié, és milyen
produktumokat fognak elkésziteni ennek alapjan a taborra. A kivalasztott fokuszteriletek
iskolanként az alabbiak voltak:

e Kelenvélgyi Altalanos Iskola — Felel6sségteljes turizmus a Duna mentén

e Bethlen Gabor Altalanos Iskola és Gimnazium — A klimavaltozas mezégazdasagban
megfigyelt hatasai, illetve a tarsadalmi, gazdasagi alkalmazkodas lehet6ségei
klénods tekintettel a Duna-mente terlletének jellemzéire

e Ujbudai Adam Jend Altalanos Iskola — A klimavéltozas hatasai a Duna és a Duna-
mente élévilagara

A fékuszterllet feltarasahoz a foglalkozasok keretében atvették a gyerekek a Tudasanyag
vonatkozo fejezetét és a kapcsolddd fogalmakat tisztaztak. Ezen felll tovabbi mélyrehatébb
kutatbmunkat is sor kerllt: konyvtari és online kutatdmunkara, hireket, cikkeket,
sajtéanyagokat kerestek a témaban, illetve megismerkedtek a helyi specifikus jellemz&kkel a
kivalasztott tertlet tekintetében. Volt ra példa, hogy annak érdekében, hogy a gyerekek még
kbézelebb érezhessék magukhoz az adott kérdéskort, problémat, a foglalkozas keretében
tapasztalatgyUjté terepbejarasra mentek a pedagogussal, vagy csoportosan atbeszélték
korabbi személyes tapasztalataikat a kérdéskor kapcsan.

Az informacié-, és tapasztalatgyjtés utan az egyik csoportban a pedagdgussal problémafat
is készitettek a gyerekek. Tobb csoportban a birtokukba kerilt tudas alapjan otleteiket és
javaslataikat szofelh6kkel, gondolattérképpel rajzok és széveges formaban régzitették és
rendszerezték, illetve konkretizaltak és megtervezték a kidolgozando feladatot.

Mindezek alapjan a gyerekek altal kidolgozott projektfeladatok az alabbiak lettek:

o Kelenvélgyi Altalanos Iskola:
o Szakacs Orsolya vezetésével: egy kitalalt telepilés ,Dunakavics”
megtervezése fenntarthatd és felelésségteljes turizmus jegyében
o Gulya Nikoletta vezetésével: egy kisbodaki fenntarthatd, kornyezetbarat
szallashely megtervezése a felelésségteljes szigetkdzi turizmus jegyében
e Bethlen Gabor Altalanos Iskola és Gimnazium: Furjan Orsolya vezetésével egy
elképzelt, jovébeli ,0ko-gazdalkodas”, ,0ko-farm” megalkotasa és atfogd bemutatd
készitése
e Ujbudai Adam Jené Altalanos Iskola — Kenyeres Szandra vezetésével a
klimavaltozas Dunara és a Duna-mente éldvilagara vonatkozé hatasairdl komplex
el6éadas megalkotasa

Egyes csoportok még angol nyelven is elkészitették a produktumaikat, ahol az angol nyelvi
verzid elkészitését a tanuldk kihivasként fogtak fel és a pedagdgus visszajelzése szerint
nagyon élvezték. Azon gyerekeket, akik nem angolos osztalybdl jottek (csoportbdl 2 tag) ugy
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vontak be az idegen nyelvi feladat ellatasaba, hogy technikusi feladatot lattak el a video
elkészitésénél.

4. Eredmények, képességek fejlédése

A pedagodgusok visszajelzése alapjan a foglalkozasok eredményeként minden résztvevd
tanuld nagyon sokat fejl6dott. Kompetenciaik és tudasuk boévult, készségeik, képességeik és
jartassaguk fejlédott (pl.: kutatdbmunka, prezentacid készitése), és gyakorlatot szereztek a
tapasztalati tanulasban, feltarasban, tervezésben kivitelezésben.

Szamos olyan képesség kibontakoztatasara — mint a kreativitas, alkotoi szabadsag, kritikus
gondolkodas gyakorlasa, kommunikacios és egyuttmikodési készségek fejlesztése — is volt
id6 a féleg délutani foglalkozasokon, amelyre hagyomanyos tanoérak keretein belll nincs
vagy csak nagyon keveés lehetbség akad.

Minden pedagdgus nagy élményként szamolt be arrdl, hogy a projekt egy olyan gyakorlati
lehetéséget adott a résztvevd diakok szamara, amely soran integralhattak az eddigi —
természettudomanyos, térténelmi, kulturalis, irodalmi és idegennyelvi — ismereteiket
egyarant. igy a tanuldk e gyakorlati példan keresztiil megérthették az egyes tantargyak
ismeretanyaganak kapcsolddasi pontjait, meglathattak az &sszefliggéseket, amelynek
eredményeként az egész tanulasi folyamatot az interdiszciplinaritas jellemezte. Ez
megmutatta a gyerekek szamara, hogy az olyan komplex problémak megoldasahoz, mint a
klimavaltozas és az ahhoz valéo alkalmazkodas sokrétlii valaszok és megoldasok
kialakitasara, és rendszerszintli gondolkodasra van szikség, valamint megerdsitést adott
arra nézve, hogy ilyen jellegl problémakra I|étezik komplex megoldas, amelynek
kialakitasahoz 6k is hozzajarulhatnak.

A résztvevd pedagdgusok egylttes visszajelzése alapjan a projekt jo keretet adott arra, hogy
a gyerekek gyakorolhassak a felelés gondolkodast, felelés és fenntarthatd jovétervezést,
kornyezeti és tarsadalmi felel6sségvallalast egy képzeletbeli példan keresztil. Az egyik
pedagogus ki is emelte, hogy a foglalkozasok eredményeként ugy tapasztalta, hogy a
tanulok kornyezetvédelemhez valo attitiidje még inkabb pozitiv iranyba valtozott.

5. Kitekintés a szlovak iskolai foglalkozasok altal alkalmazott gyakorlatokra

A projektben szlovak oldalrél szintén 3 pozsonyligetfalui (PetrZalka) &ltalanos iskola
képviseltette magat: Zakladna Skola Pankuchova 4, Zakladna $kola Holi¢ska 50, Zakladna
8kola Dudova 2.

A szlovak iskolakban tartott foglalkozasok sok tekintetben hasonléak voltak a magyar
foglalkozasokhoz. El&szor itt is megbeszélték a tanuldkkal a foglalkozasok felépitését,
amelyek els6 lépésben elméleti feltarassal kozelitettek meg a témat, majd gyakorlati
feladatokkal szinesitették az anyag feldolgozasat. Ez utébbit, ahogy nalunk is azonban sok
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esetben befolyasolt az idékdzben fellépd jarvanyhelyzet és a digitalis oktatasra torténd
atallas.

Az elméleti feltarashoz kiindulasként a szlovak nyelvre adaptalt Tudasanyagot vették alapul,
valamint az igy kapott informacidkat egészitették ki tovabbi internetes kutatassal,
szakirodalmi feltarassal, tanuldk sajat tapasztalataival, Otletbdrzével. A fokuszterllethez
kapcsolédd feladatmegoldas soran a tanuldk egyénileg vagy kiscsoportokban dolgozva
prezentaciokba foglaltdk a fenti mddszerekkel 6sszegydjtott informaciokat és bemutattak
egymas szamara, majd a részterlleteket 6sszegezve készitettek dsszefoglald eléadasokat.

Az elméleti munkak mellett gyakorlati feladatokat is megoldottak a gyerekek. Egyrészt a
Tudasanyag altal javasolt feladatok kozul valogattak, de a pedagégusok is hoztak be sajat
Otleteket (0kohalé — Okoszisztéma &sszetett kapcsolddasanak halézata, és emberi
beavatkozasok hatasa). Ezen tul sor kertlt terepbejarasra, megfigyelésre és dokumentaciora
(pl. Artéri-erdd ndvényei, Duna-medri gerinctelenek megfigyelése), érvelési szituacios
gyakorlatokra (pro-kontra: emberi tevékenység az artérben), problémamegoldd feladatokra
(szabalyozott folyd/patak tisztasaganak, biodiverzitasanak ndvelése).

A résztvevd pedagogusok altal megjeldlt érintett tudomanyteriletek — bioldgia, Okoldgia,
féldrajz, informatika, kémia, angol nyelv tovabba a kdrnyezeti és fenntarthatésagra nevelés,
— egyértelmien reprezentaljak a komplex kapcsolédasokon és interdiszciplinaritason alapuld
munkat a szlovak iskolak tekintetében is.

Az iskolak altal kivalasztott fokusztertletek az alabbiak voltak:

e Zakladna Skola Pankuchova 4 — Az éghajlatvaltozas hatasa a Duna-menti artéri
erdbkre

e Zakladna Skola Holi¢ska 50 — Emberi tevékenység a Duna mentén

o Zakladna Skola Dudova 2 — Az éghajlatvaltozas hatasa a Duna faungjara

6. Summary

Summary of the experience of school sessions of the project (the SKHU/WETA/1801/4.1/005
project), entitled ,Climate Change and the Danube in the border region — Cross-border
Cooperation between Local Municipalities and Primary Schools”

» The content of this document does not necessarily represent the official position of the
European Union.*

The SKHU/WETA/1801/4.1/005 project, entitled ,Climate Change and the Danube in the
border region — Cross-border Cooperation between Local Municipalities and Primary
Schools” focuses on collaboration between Slovakian and Hungarian schools along the
Danube in order to facilitate the awareness-raising of the local aspects and impacts of the
global climate change. These activities were supported by a knowledge base and a teaching
methodology. The actual report summarizes the sessions held for students in the schools of
the 11th district in Budapest.
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The meetings started in November 2019 in three eco-schools: Bethlen Gabor Altalanos
Iskola és Gimnazium, Kelenvélgyi Altalanos Iskola, Ujbudai Adam Jend Altalanos Iskola.
Teachers selected 7 volunteering students from the 7th grade since by this age they have
the knowledge of basic natural sciences and they are not overwhelmed by the high school
entrance exams yet. All groups consisted evenly of both sexes and from different
background. The schools selected one of the following topics where they even reached some
outcomes: responsible tourism, impacts on the agriculture and socioeconomic adaptation
options, impacts on wildlife. Due to the COVID-19 pandemic, some meetings had to be
cancelled but preferably, were held online and apparently ended in results.

During the planning of each group, it was relevant that the method, the products, the goals,
the timeline, the deadlines, the courses in question were all decided by the group (and not
solely by the teacher). Each student volunteered in which part of the project one can be an
added value to the group with their abilities — reaching to a consensus and with that all
feeling responsible and content. Teachers were there mostly to facilitate the processes with
different methods allowing their students work and communicate both independently and in a
group, and helping them elaborating their topics.

While processing the knowledge base, several methods were applied: 1) presentation up-
front by the teacher; 2) small group learning then presentation to each other; 3) individual
learning at home then discussion within the group. The fourth method started with using
personal experiences, previous knowledge then the actual topics were discussed in the
group focusing on the new definitions and it ended with tasks of collaboration. While
elaborating the specific topics, students firstly discussed together the relevant parts of the
knowledge base, then looked more into it with extra reading of articles either online or in the
library (interactive sessions, films helped the students to dig deeper into the topic they
chose). Furthermore, outside activities such as visiting educational trails and natural sights
were included and personal experiences were involved during the final elaboration of their
specific topic.

As the main results, the competence and knowledge-base of the students expanded, their
skills, abilities developed, while they got more experience in the practise of presentation,
research and planning. Students improved their creativity, critical thinking, their
communication and collaboration tools, while they had to integrate their previous knowledge
from various subjects as well into the climate change adaptation which turned out to be a
very interdisciplinary topic. The project much helped the awareness-raising and critical
thinking of the students and showed that sustainable planning and social responsibility is part
of their mind now.

Regarding the Slovak side, three schools were involved in the project: Zakladna Skola
Pankuchova 4, Zakladna Skola Holi¢ska 50, Zakladna Skola Dudova 2, all from Petrzalka.
These schools focused on three different topics: impacts on the floodplain forests, impacts
on the Danube fauna, and anthropogenic activities along the Danube.
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7. Fuggelék — Az elvégzett munka és a modszerek Osszefoglalasa az
ujbudai iskolakban

7.1. Kelenvolgyi Altalanos Iskola — pedagégus: Szakacs Orsolya

»A 2020. januar 31-marcius 13. kdzotti idészakban: Gyerekekkel kedd délutani idépontokban
a kovetkezd munkafolyamatok elvégzése:

,Dunakavics” telepulés konkrét létesitményei”

,Dunakavics” kérnyezetbarat mikodésének lehetéségei, konkrét tervek alapjan”

,Dunakavics” telepulés végleges kivitelezése papiron”

LA tabor lehetésége, megvaldsitasa, tajekoztatas”

»A prezentacio megvaldsitasanak lehetéségei, idébeosztasi otletek”

,Hazai projektfelelésokkel valé konzultacio”

Az alkalmazott médszerek:

Amikor a projektrél értesultem, az egyeztetések utan egyértelmi volt, hogy mindkét osztalyt
(@ mi iskolankban a hetedik évfolyamon két tanulécsoport mikodik) tajékoztatom a
lehetbségrél, hogy barkinek legyen esélye a programban valo6 részvételre, ezt tanérai keretek
kozott tettem meg. A gyerekek tobbségének tetszett az dtlet, sokakat a délutani plusz éra
tantoritott el. A csapat teljesen véletlenszerlien szervez6détt, igy is terveztem. Szerencsére
egy részuk jol ismeri egymast, barati kort alkotnak, a tdbbieknek kellett ehhez a korhoz
csatlakozni. Nagy kdnnyebbség volt, hogy régodta ismerjuk egymast, tudjuk, érezzik egymas
rezduléseit, megszokott munkafolyamat kezd6dhetett. A csapatban négy fiu és harom lany
dolgozik egyutt.

Szeretek lassu tempdban haladni és a gyerekek Otleteire hagyatkozni. Sokszor hagyni kell
Oket, hogy hadd vitassak meg és 6k dontsék el a végleges menetet, ha kdzben a
véleményemre kivancsiak, természetesen elmondom, de nem kell azt elfogadni, kdvetni,
jussanak Ok dilére, tanuljanak meg csoportban kommunikalni, kompromisszumra készek
lenni, ez egy f6 célom volt.

Megallapodtunk, hogy hetente egyszer tanitas utan 6sszeulink és elinditjuk a projektet.
Kdzosen atnéztik a Tudasanyagot, frontalis munkaformaban beszéltiink réla, a projekt céljat
megprobaltuk megfogalmazni. Ismertettem a kiemelt, javasolt feladatokat. Szavazas utjan
donthettek réla, hogy kinek, melyik tetszik. A legtdbb szavazatokat kapott feladatok kozul 6k
vitattdk meg, hogy melyikkel szeretnének hosszu tavon, részletesen foglalkozni, ész érvekkel
kellett a tobbieket meggydzni, igy esett az idegenforgalom témakodrére a valasztas. A
Tudasanyag idegenforgalommal foglalkozé fejezetét fénymasolat formajaban megkaptak,
egyénileg otthon kellett a szdéveget feldolgozni, majd a kévetkezd foglalkozason ezt
beszéltiik at. Ugy éreztem, hogy nagyon sok tanari magyarazatot kdvetelt meg, hiszen az
anyag tele volt Uj, ismeretlen fogalommal, a széveg nehezen érthetd volt szamukra. Kilén
kitértiink az idegenforgalom tisztazasara, kinek, mit jelent ez. Ujragondoltak a valasztott
feladatot és megdiskuraltdk a végleges tervet, egy kitalalt telepulés mellett dontottek,
amelyet ,Dunakavicsnak” neveztek elteleplilés fejében. Innentdl vette kezdetét az igazi
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csoportmunka. Ossze kellett szedni, hogy egy telepilés mitél tud mikddni, milyen
letesitményei, részei lehetnek, mi a turisztikai vonzerd, miért keresnek fel egy telepllést a
turistak — ezt sajat tapasztalataik alapjan koézelitettem meg, mindenki elmondhatta, hogy hol
jart legutobb és miért keresték fel azt a helyet. Az Otletelést megkodnnyitve hoztunk létre
Messenger csoportot, hogy ne teljen el olyan hosszu id6 a foglalkozasok kézétt, igy akinek
barmilyen javaslata tamadt, rogton irhatta a k6z6s csoportunkba, ezaltal folyamatosan bévdilt
a listank. Ongerjeszté modon jéttek a javaslatok, egyikbdl kdvetkezett a masik és épiiltek
egymasra a tételek. Ezt a listat elévéve indulhatott a teleplilés kivitelezése. Fontosnak
tartom, hogy el6szor papiron tervezzlnk, legyen kézzel foghatd produktum. llyenkor szeretek
a hattérbe vonulni, és hagyni ,elszabadulni” minden diak fantaziajat. Ebben a csapatban
mindenki jél tudott érvényesilni. Tobb o6ran keresztll készllt ,Dunakavics” terve, Otszor
futottak neki, mindig rajottek, hogy valami nem stimmel, igy nem lesz jo, nincs elég hely ilyen
vagy olyan létesitménynek, nem elég kornyezetbarat stb. Nagy 6rom volt, mikor végre
elkészilt a terv és végre lehetett szinezni. Nagyon tetszett, hogy abban az évben egy
verseny keretében mar terveztek kdérnyezetbarat lakoparkot, igy ebbe a telepllésbe
becsempészték a ,Multicsoki lakdparkot”. Nagyon sokat fejlédott mindegyik tanitvanyom
ezalatt az id6szak alatt.

A munkafolyamattal odaig jutottunk, hogy megegyeztiink abban milyen produktumokat
viszunk a taborba, egy készult el beldle, a ,Dunakavics” terve, a prezentacié és a verses
vided kovetkezett volna, csak a virushelyzet kdzbeszoélt. Abban kdzésen megallapodtunk,
hogy a kdvetkez6 munkafolyamatok, hogyan lehetnek a leghatékonyabbak, ki, miben tud
leginkabb részt venni, milyen idébeosztas szerint dolgozzunk. Azt éreztem, hogy mi nyolcan
alkotunk egy csapatot.

Abban biztos vagyok, hogy hosszu volt a kiesés marcius 13. és szeptember 1. kdz6tt, nyilvan
ujra fel kell eleveniteni az egész projektet és ismételni is szlkséges, hogy Ujra
beindulhasson az elkezdett munkafolyamat

Osszegezve, a vegyes munkafolyamatok hive vagyok és szeretek a gyerekek sajat 6tleteire
tamaszkodni, inkabb iranyitva éket dolgozni.

Nagyon jo, hogy olyan brigad j6tt 6ssze, akik kdzott van olyan, aki nagyon jol rajzol, mas
inkabb észben van jelen, mas tele kreativ eszkdzzel, mas észszeri( javaslatait figyelembe
veszik, mas a technikai dolgokhoz ért jobban, mas pedig fogalmazasban j6, masnak a
kommunikacios eszkdzei kivaldak. Egy élmény volt veliik dolgozni ezen a projekten. igy
kisebb csoportban lehet igazan hatékonyan mikodni, remélem a késdbbiekben is lesz ehhez
hasonlo projekt.

Budapest, 2020. junius 23.”

7.2. Kelenvélgyi Altalanos Iskola — pedagégus: Gulya Nikoletta

,»A projektmegvaldsitas idészakaban az alabbi munkafolyamatok zajlottak:
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»A projekt ismeretanyaganak feldolgozasa”

»1ovabbi atfogo ismeretek gyljtése a felelésségteljes turizmus témakdrében”

.Probléma meghatarozasa-problémafa készitése magyar és angol nyelven”

»A telepulés kivalasztasa, helyi adottsagok feltarasa”

»,Gondolattérkép készités magyar és angol nyelven”

,Latvanyterv: Duna Dream Hotel”

»Hanggal tamogatott prezentacié megtervezése és elkészitése magyar és angol nyelven”

A projekt megvaloésitasanak médszertana, a folyamat tapasztalatai:

A projektet 2020 szeptemberében vettem at egy kolléganémtél. A kolléganém 2019
szeptemberében kezdte meg a munkat az akkori 7. osztallyal, mivel a projekt kiiras 7.
évfolyamos tanuldkat igényelt. Az eredeti megvaldsulas alapjan a projekt 2020 juniusaban
zarult volna, de a pandémias helyzet miatt ez nem valésult meg, hosszabbitasra volt
szlikség. A hosszabbitas idészakaban 2020 szeptemberétdél az akkori 7. évfolyamos
tanulokbdl 8. évfolyamos tanulok lettek, igy a kollégandm altal elkezdett munkat sajnos nem
tudtuk tovabb vinni, mert a 8. évfolyamosok a megvalésitas idészakaban erételjesen a
felvételire fokuszalnak, igy extra tevékenységgel nem lehetett 6ket terhelni. Az iskola
igazgatondje is a 7. évfolyamot javasolta a megvaldsitasra.

A jelenlegi 7. évfolyammal kezdtuk meg a munkat szeptemberben, 4 lany és 3 fiu tanulo
részvételével. A projekt a 7. évfolyamokon keriilt meghirdetésre, a tanulék 6énkéntes alapon
jelentkeztek a tevékenységre. A foglalkozasokat heti 1, vagy 2 alkalommal tartottuk, heti
rendszerességgel, azonban a projekt befejezéséhez az 6szi szlinetben teljes napokat is
igénybe vettink, hogy a munkafolyamat ne szakadjon meg és a tanuldk jobban el tudjanak
mélyedni a témaban. Az intenziv megvalositasi id6szak nagyon lelkesitette a tanulokat,
hiszen Ujdonsag volt szamukra, hogy ilyen hatékonyan foglalkozhatnak egy
természettudomanyos témaval (a magyar altalanos iskolakban heti 1, vagy 2 o6ra
természetismeret/foldrajz éra van). A foglalkozasaink atlagosan masfél érasak voltak, de az
Oszi szunetben 6 6ran keresztll foglalkoztunk a témaval. A foglalkozasok a kdvetkezd
strukturaban valosultak meg:

1. foglakozas: 2020. 09.08. 14:00-15:30 Kelenvélgyi Altalanos Iskola
A foglakozas témaja: Az ismeretanyag feldolgozasa 1.

2. foglalkozas: Jelenléti iv 2020. 09.15. 14:00-15:30 Kelenvolgyi Altalanos Iskola
A foglakozas témaja: Az ismeretanyag feldolgozasa 2.

3. 2020.09.17. 14:00-15:30 Kelenvélgyi Altalanos Iskola
A foglakozas témaja: Az ismeretanyag feldolgozasa 3.

4. 2020. 09.22. 14:00-15:30 Kelenvélgyi Altalanos Iskola
A foglakozas témaja: Az ismeretanyag feldolgozasa 4.

5. 2020. 09.24. 14:00-15:30 Kelenvélgyi Altalanos Iskola
A foglakozas témaja: A turizmus koérnyezetre gyakorolt hatasai. Problémafa. A
felel6ségteljes turizmus fogalma.
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6. 2020.09.29. 14:00-15:30 Kelenvélgyi Altalanos Iskola
A foglakozas témaja: A feladat konkretizalasa: fenntarthatd, kornyezetbarat szallashely
tervezése. Gondolattérkép készités.

7. 2020. 10.02. 14:00-15:30 Kelenvélgyi Altalanos Iskola
A foglakozas témaja: A telepllés kivalasztasa. Kisbodak megismerése. Helyi adottsagok.

8. 2020. 10.06. 14:00-15:30 Kelenvélgyi Altalanos Iskola
A foglakozas témaja: A szallashely részleteinek megtervezése: az éplulet. Latvanyterv.

9. 2020. 10.13. 14:00-15:30 Kelenvélgyi Altalanos Iskola
A foglakozas témaja: A szallashely részleteinek megtervezése: étkezés, beszerzés,
szallitas.

10. 2020. 10.20. 14:00-15:30 Kelenvélgyi Altalanos Iskola
A foglakozas témaja: A szallashely részleteinek megtervezése: Haztartas, kert.

11.2020. 10.29 és 30. 16:00-21:00 Budapest, Bolygé utca 5.
A foglakozas témaja: A prezentacid szovegének megirasa, képanyaganak
Osszegyljtése. A ppt elkészitése.

12. 2020. 11.03. 14:00-15:30 Kelenvélgyi Altalanos Iskola
A foglakozas témaja: Utdmunkalatok a prezentacion

13.2020. 11.17. 11:00-11:45 Kelenvoélgyi Altalanos Iskola
A foglakozas témaja: A ppt bemutatasa az osztalyban

14.2020. 11.19. 14:00-15:30 Kelenvolgyi Altalanos Iskola (Teams felileten online
oktatas miatt)
A foglakozas témaja: Projekt tapasztalatainak megbeszélése, megosztasa

15.2020. 11.24. 14:00-15:30 Kelenvolgyi Altalanos Iskola (Teams feliileten online
oktatas miatt)
A foglakozas témaja: Projektzaras, értékelés

A projekt a tényfeltarassal, azaz az ismeretanyag feldolgozasaval kezd6doétt, amelyet a
tanulok kisebb csoportokban ©nalléan dolgoztak fel és prezentdltak egymasnak. Az
ismeretanyag a foglalkozasokon kerllt feldolgozasra. A feldolgozas rengeteg tanari
segitséget igényelt, az ismeretanyag nehezen volt feldolgozhaté a 12-13 éves korosztaly
szamara, sok idegen kifejezést, magyarazatot igénylé fogalmat tartalmazott. A tanuldk
parosaval-harmasaval dolgoztdk fel az ismeretanyag elméleti részeit és mutattak be
egymasnak prezentacié formajaban. Fontos szempont volt, hogy ezekben a folyamatokban
mindenki részt vallaljon, a tanuldk egymas kozott osztottak ki a részfeladatokat. Az én
szerepem ebben a folyamatban els8sorban a facilitalas volt és szikség esetén szakmai
segitséget nyujtottam, illetve javaslatot tettem, hogy minek hol nézzenek utana. A gyakorlati
feladatokbdl a tanuldk kivalaszthattdk a nekik tetszdket és azt k6zdsen dolgoztuk ki. Az
ajanlott filmet is kdzdsen néztik meg.
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A projekthez készitett ismeretanyag feldolgozasa utan tovabbi informaciok utan kutattunk,
mert ugy dontottink, hogy a felelésségteljes turizmus témakorét el6szor globalis szinten
értelmezzik és abbdl indulunk a lokalis megvalésitas iranyaba. Ehhez azonban tovabbi
atfogo ismeretekre volt szilkségink. A lokalis megvaldsulas a tanuldk dontése alapjan egy
fenntarthatd, kornyezetbarat szallashely megtervezése volt, amely tamogatja a
szallovendégeket abban, hogy felelésségteljes turistaként latogassanak el a Szigetkdzbe.
Ehhez egy olyan helyszint valasztottunk, amely kedvez6 adottsagokkal rendelkezik turisztikai
szempontbdl (szinte érintetlen természeti kornyezet, kulturalis adottsagok, kedvezd
tarsadalmi feltételek). Mivel a tanuldk egy konkrét telepllésben szerettek volna gondolkodni,
kivalasztottak Kisbodakot. Egyrészt a neve tetszett meg nekik, masrészt a rola szélo
leirasok.

A stratégia, illetve a téma fokuszalasa igencsak sok idét vett igénybe, a tanuldk
Otletgyljtéssel, szavazassal, illetve véleményeik kdzelitésével alakitottak ki végul a kdézds
koncepciét. Fontos volt, hogy minden résztvevé véleménye bele kerlljon a dontésbe, hogy
mindenki magaénak érezhesse a projektet, felelésséggel és kedvvel végezze a munkat.
Erdekes volt 1atni, hogy amint az absztrakt tervezés konkrétta valt Kisbodak nevével és a
réla szol6 ismeretekkel, a folyamat felgyorsult és atléptlink a kivitelezési szakaszba.

Ahhoz, hogy a téma Osszefiiggéseit mélyebben megérthessiik, illetve a téma kapcsan
felmerilé problémakat konkrétan meg tudjuk fogalmazni, problémafat készitettink, amely a
turizmus kornyezeti hatasainak okait és kovetkezményeit vizualizalta szamunkra. Ez alapjan
meghataroztuk azokat a terlleteket, amelyeket figyelembe kell vennink ahhoz, hogy
egyrészt vonzéva tegylk a szallashelyet a turistak szamara, masrészt olyan megoldasokat
alkalmazzunk, amelyek a legkevésbé terheléek a kornyezet szaméra. igy a tanuldk
megélhették azt a helyzetet, amikor a gazdasagi érdekek és a kdrnyezetvédelmi érdekek
egyensulyba kerlinek- érvek és ellenérvek segitségével. A turisztikai tevékenységek
kérnyezeti hatasanal elsésorban azt vettik figyelembe, hogy miként csdkkenthetd az
Uveghazgazok kibocsatasa az altalunk tervezett szallashely kapcsolatdban. Ezt elsésorban
alternativ energiak felhasznalasaval, illetve olyan kozlekedési eszkdzok (bicikli, lovaskocsi)
tudtuk megvalésitani, amelyek nem igényelnek fosszilis energiahordozé felhasznalast. Az is
a karbonlabnyom csokkentését célozta, hogy a valasztott helyszin tdmegkozlekedéssel
aranylag megkoézelitheté legyen. A Duna vizének védelme, illetve az élbvilag védelme
kapcsan a koncepcionk elsésorban arra iranyult, hogy a hozzank ellatogaté turistak szamara
egyszerl, érthet6é moédon informaciokat biztositunk arrdl, hogy mit ne csinaljanak, hiszen
nagyon sokszor az informacio hianya okozhatja a szennyezést, illetve a kdrnyezetrombolast.
Szintén javasoltuk a motorizaltsag mentes (ember hajtotta) kenuturak szervezését. A
szdllashely egy Duna menti telepllésen kerUlt ,megtervezésre”, annak minden természeti és
tarsadalmi adottsagait figyelembe véve.

A kilbénb6zé terlletekhez tartozé folyamatokat, jelenségeket gondolattérkép segitségével
rogzitettik, hogy kénnyebben atlathassuk, hogy milyen tényezdket kell figyelembe vennlnk
a tervezés soran. A gondolattérkép segitségével a szallashelyet 1&épésrél 1€pésre terveztik
meg.
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A szallashelyrél készitett prezentacio, az online ismeretgy(jtés elektronikus kdérnyezetét jol
ellensulyozta az ismeretanyag, problémafa, gondolattérkép, Duna Dream Hotel latvanyterv
papiralapu kivitelezése. Ugy gondolom, hogy kell6képpen kiaknaztuk mindkét platform
elényeit. A feldolgozas és a kivitelezés erbteljesen épitett a tanuldi kreativitasra, gondolataik,
elképzeléseik megvaldsitasara.

Az angol nyelvii verzio elkészitését a tanulok kihivasként fogtak fel és nagyon élvezték. Kicsi
nehézséget okozott, hogy a projektben résztvevé tanuldk kdzil 2 németet tanul, azonban
athidal6 megoldasként 6k lettek a ,technikusok” a hanganyag rogzitésénél, igy nem
maradtak ki a feladatbél. Nagyobb problémat okozott az a tény, hogy szinte sohasem sikerlt
a 7 tanuloval egyszerre dolgozni (a maximalis Iétszam 6 volt), mivel az 6szi id6szakban
sokan betegek lettek és a kialakult jarvanylgyi helyzet miatt ez altaldban 14 nap
otthonmaradast jelentett a tanuléknal. Szerencsére azonban mindenki be tudott kapcsolédni
valamelyik részfeladatba a 7 tanulé révid idén belll igazi csapatta kovacsolodott. Az kilon
élményt jelentett szamomra, hogy engem is csapattagként kezeltek.

A projekt megvaldsitasa lehetbséget adott a tanuldknak arra, hogy integralhassak az eddig
megszerzett ismereteiket. Nemcsak természettudomanyos tantargyak tudasanyagat tudtak
felhasznalni, hanem térténelmi, kulturalis, irodalmi és idegennyelvi ismereteiket is. igy az
egész tanulasi folyamat nagyon komplexé, sokrétlivé valt, az interdiszciplinaritas jellemezte
igy a tanulok megtalalhattak az egyes tantargyak ismeretanyaganak kapcsolodasi pontjait,
meglathattak az 6sszefliggéseket. Fontosnak tartom a tapasztalati tanulast, amely a tanulok
cselekedeteire, az elméleti ismereteik gyakorlatba valé atlltetésére épit. Ez a munka remek
lehetéséget teremtett erre, hiszen a projekt elején (és mar el6tte) megszerzett tudasukat
gyakorlati szinten is megvaldsithattak.

A tanuldk az igényes tervezést, minéségi kivitelezést is megtanultdk a folyamat alatt,
rengeteget dolgoztak azon, hogy a kézdsen elkészitett prezentaciok ha nem is tokéletesek,
de a téluk telhetd legjobb minéségliek legyenek.

Ugy gondolom, hogy minden résztvevé szamara (beleértve engem is) éimény volt ennek a
nagyon aktualis témanak ilyen intenziv, kreativitast, kritikus gondolkodast, kommunikaciét és
egyuttmikodést tdamogatd feldolgozasa. A jovdben szivesen veszink részt hasonld
kezdeményezésekben, illetve az iskolankban atadjuk a projekt soran megszerzett
tapasztalatokat és tudast.

Budapest, 2020. december 16.”

7.3. Bethlen Gabor Altalanos Iskola és Gimnazium — pedagégus: Furjan Orsolya

»A csoportfoglalkozasokra el6szor a 2020. februar 03. és marcius 13. kozotti idészakban,
tanitas utani idépontokban kerult sor. A koronavirus-jarvany miatt bevezetett digitalis
tavoktatas okan szuneteltettiik a foglalkozasokat, majd az uj tanévben, 2020 szeptembere és
novembere kozott folytattuk és fejeztiik be a projektet. Osszesen 12 alkalommal tartottunk
csoportfoglalkozast, a foglalkozasok kétharmadaban a projekthez kapcsolédd elméleti
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anyagot dolgoztuk fel valtozatos modszerekkel, kozdsen, az utolsé 4 foglalkozason pedig a
projekt keretében valasztott sajat problémafeladatunkkal (,klimavaltozas hatasa a Duna-
menti mezdgazdasagra — problémak és lehetséges megoldasok”) foglalkoztunk.

Az alkalmazott moédszerekrol:

A projekt indulasakor szdmomra nem okozott nagy fejtérést a csoport Osszedllitasa. A
lehetéséget csak a hetedik évfolyamon hirdettem, legféképpen azért, mert az érvényes
hatosztalyos bioldgia kerettantervet kovetve ennek az évfolyamnak a tananyagahoz illett
leginkabb a projekt témaja. A masik ok az volt, hogy ezen az évfolyamon vagyok
osztalyfénék, igy biztam abban, hogy ez a kézelebbi, szorosabb kapcsolat jo kiindulas lesz a
hatékony, kreativ és sikeres k6zo6s munkahoz. A projektet mindkét osztalyomban hirdettem
(osztalyfébnoki ora keretében), semmiféle elézetes felmérést, kdvetelményt nem szabtam
meg. Ismertettem a kdéz6s munkank menetét (foglalkozasok szama, id6pontja, kdzos
munkank célja és feladatai), és hagytam id6t a jelentkezésre (2 hét telt el a projekt
meghirdetése és a csapat Osszeallitasa kozott). Végul dsszesen 7 tanuld jelentkezett és
vallalta lelkesen, maradéktalanul a projektet, bel6lik alakult ki a csapat. Kimondottan
elényosnek talaltam az dsszetételt mind a nemek aranya (3 lany, 4 fid), mind a tanulmanyi
eredményeket illetéen (a csapatban kit(in6 és kevésbé j6 eredményekkel rendelkezé tanuldk
egyarant voltak). A tanuldk egy osztalybdl kertltek ki, ezt is elénynek tartom, ugyanis jobban
ismerik egymast, szoktak és tudnak is egyutt dolgozni. Nem mindannyian alkottak elétte
kdzos barati kort, de érezhetden jobb és szorosabb lett a kapcsolat a k6z6s munkafolyamat
soran. Ezt a projekt egyik fontos sikerének tartom.

A projekt elején megbeszéltik a gyerekekkel, hogy hogyan fog feléptilni a k6z6s munkank.
Kitlztik talalkozasaink alkalmait (tdbbségében tanitasi utani alkalmak voltak, de volt par
tavoktatasban megvaldsult alkalom is), megismerkedtink egyutt a projekthez készitett
Tudasanyaggal, ezt késdbb egytt, kézdsen osztottuk fel alkalmakra, tematikai egységekre.
Ezen tematikai egységek mentén szerveztik a csoportfoglalkozasokat.

A csapatot alkoté gyerekek mind a bioldgia tantargyra, mind a projekt témajara fogékony,
azok irant érdekl6ddk voltak, igy egyetértettiink abban, hogy a kivalasztott feladatunkon tul a
Tudasanyag egészét is fel fogjuk dolgozni kdzdsen. A kdzds témafeldolgozas soran egyfajta
harmas egységre térekedtem a csoportfoglalkozasok felépitésében, ezt ismertetem az
alabbiakban. Minden téma soran hangsulyt fektettliink a személyes vonatkozasok, személyes
élmények, elbzetes ismeretek kdzds felidézésére (pl. k6zds fotd- és élményalbum dunai
nyaralasokrél, gondolattérképek és szofelhdk készitése, kvizek a kapcsol6dd korabbi
ismeretekbdl stb.) igy megteremtve a bizalmas, oldott Iégkdrt a témafeldolgozashoz, illetve
kialakitva a ,személyes kotédést” a téma irant. Ezek segitettek ,felvenni a téma fonalat”,
felidézni a tantargyi kapcsoldédasi pontokat. Ez a csoportfoglalkozasok alkalmainak elsé
harmadaban tértént mindig, és utdlag ugy itélem meg, hogy segitette a rahangolédast a
k6z6s munkara, fokozta a tanuldk motivacidjat, a kozds élmeények lelkesitették éket, a kvizek
és jatékok pedig felfrissitették a tudasukat.

A csoportfoglalkozdsok masodik harmadaban kerilt sor az elméleti anyagrészek
feldolgozasara, azaz a Tudasanyag kdz6s megismerésére, értelmezésére. Igyekeztem a
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hagyomanyos frontalis ismeretatadastol eltérni, inkabb a gyerekekkel k6zésen beszélgetve
vettik at az anyagot. A jobb megértés érdekében kiemelt célom volt, hogy az elméleti
anyagban szerepl6 ismeretlen fogalmakat atbeszéljik, tisztazzuk. A fontosabb fogalmakrdl,
azok logikai viszonyarol gondolattérképet, plakatot, tablarajzot is készitettiink kézésen, amit
meg is Orokitettlink a foglalkozasok végén. Jo volt latni, ahogy a korabbi foglalkozasok
fogalmai dsszekapcsolddnak, egymasra épllnek, ezzel is mutatva, hogy a gyerekek fejében
is egyre komplexebb kép alakult ki a foglalkozasok el6rehaladtaval. Kéz6s Messenger
csoportban kommunikaltunk a csoportfoglalkozasokon kivil, ebben a csoportban a
tudasanyag témaegységekre bontott részeit is megosztottam a gyerekekkel, de mindig csak
a foglalkozasok utan.

A foglalkozasok harmadik részét mindig valamilyen feladat jelentette, azaz a
csoportfoglalkozasok mindig kdzos alkotoi tevékenységgel zarultak. Fontosnak éreztem,
hogy olyan feladatokat végezziink, amiket a gyerekek lelkesen és 6rémmel csinalnak, igy
szivesen valogattunk a Tudasanyag ajanlott feladatai kézll, ahol viszont kevésbé ragadta
meg a feladat a gyerekek fantaziajat, ott inkabb magunk alkottunk feladatokat. Ehhez én is
készitettem minden foglalkozasra otlettarat, de a gyerekek 6nalléan is Otletelhettek.

Végul szeretném kulon bemutatni a problémafeladatunkat. A csoportfoglalkozasok utolsé
alkalmain a sajat problémafeladatunkkal, a klimavaltozas mezdgazdasagban medfigyelt
hatasaival, illetve a tarsadalmi, gazdasagi alkalmazkodas lehetéségeivel foglalkoztunk,
kllénds tekintettel a Duna-mente terlletének jellemzéire. Ehhez elébb egy kisebb
kutatbmunkat végeztink: hireket, cikkeket, sajtbanyagokat kerestink a témaban, illetve
megismerkedtink a dunai terulet jellemzd mezbgazdalkodasaval, mezbgazdasagi
termékeivel. Ezt kdvette egy atfogé mezdgazdasagi tervezet készitése, melynek keretében a
gyerekek rajzos és szOveges formaban rogzitették oOtleteiket az altaluk elképzelt, j6vdbeli
,Oko-gazdalkodasrol” egy ,0ko-farm” megalkotasaval: ont6z6rendszert terveztek, korszeri
allattarté  telepeket Iétesitettek, Uj haszonnévény-fajtdkat termesztettek, amiket
ételreceptekkel népszerisitettek és végll készitettek egy atfogd bemutatét a képzeletbeli
farmrol, mindezt a klimavaltozashoz val6 alkalmazkodas jegyében, a Duna és a Duna-mente
jellegzetességeinek figyelembevételével. Az 6ntézérendszer képzeletbeli kiépitésénél a
gyerekek a Duna adottsagaira és a klimavaltozas id6jarasra gyakorolt hatasara épitettek
elsésorban: savas es6t semlegesitd egész éves esbgyljté-tarolot terveztek, melyhez
,zuhanyrézsa-szer(i” es6zteté kapcsolddik, az es6éviz mennyiségét pedig képzeletben a
Duna részleges felduzzasztasaval, egy kis szakaszon valé kivezetésével egészitették ki,
gondolva az élévilag védelmére is. A ndvénytermesztés keretében fontosnak tartottdk a
gyerekek megbrizni a Duna-mente eredeti névénykulturajat, de ezek mellé a klimavaltozas
hatasait jobban viseld, tagtirési, rovid tenyészidejli, korantermé ndvényfajokat kerestek a
farmra. Komposztalo-rendszer, Uveghaz- és ponyvarendszer is készllt a tervekben. Az
allattenyésztés soran is torekedtek a gyerekek az eredeti fajok megbrzésére, védelmére az
allattarté telepek korszerlsitésével, klimatizalasaval és automatizalasaval. Terveikben
épitettek a Duna kozelségére is: nagy szerepet kaptak a vizi allatok a farm életében.
Kreativitisuknak nem szabtam gatat: uj fajokat is kitalaltak a gyerekek (példaul vizimedve,
kecskejuh), melyek a klimavaltozas hatasaihoz jobban képesek alkalmazkodni és a Duna
altal nyujtott éldhely megfeleld szamukra. Mindezek mellé kutatélabort is terveztek a
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gyerekek, melyben a fé kutatasi tertiletek a klimavaltozashoz val6 alkalmazkodast, illetve a
Duna, mint lehetéség kihasznalasat érintik (pl. vizi névénytermesztés, allatok bioritmusanak
megvaltoztatasa, szélséségesen tagtlrésii névényfajok kifejlesztése, 6szi-téli érlelésre vald
attérés, a Dunabdl nyerhetd vizenergia jobb hasznositasa stb.) Végezetll pedig készilt egy
farmlatogaté-program tervezet is, melyben a gyerekek szinesebbnél szinesebb programok
kitalalasaval igyekeztek bemutatni, ,reklamozni” a farm életét.

Osszességében ugy gondolom, kimondottan sikeres és érémteli volt a k6z6s munka. A kis
létszam miatt mindenki egyenléen hozzajarulhatott az er6sségével a kozos munkahoz (ki
rajzolt, ki fogalmazott, ki tervezett, ki kutatott), lehetéségiink volt a hatékony differencialasra,
a vegyes munkafolyamatok kiprobalasara, megtapasztalasara. A gyerekek is és én is
nagyon élveztem a kézdés munkat, hiszen béven volt idénk arra, ami egy hagyomanyos
tandra kereteiben nem mindig tud megvaldsulni: a gyermekek kreativitasanak szabad
kibontakozasara, az o&6romteli egyuttmikdodésre, a kooperacid gyakorlasara, a
kommunikacios készségek fejlesztésére, az alkotéi szabadsag, az alkotas 6romének
megélésre. Mindezek mellett kilon kiemelném azt a fontos sikerét a projektnek, hogy a
gyerekek gyakorolhattdk a felel6s gondolkodast, felelés és fenntarthato jOvétervezést egy
képzeletbeli példan keresztll, mikdzben egyre inkabb megértették a projekt lényegét és a
téma fontossagat.

Halasak vagyunk a lehetd6ségért, és reméljik, a késbbbiekben is lesz lehetéségunk részt
venni hasonl6 projektekben.

Budapest, 2020.oktober 21.”

7.4. Ujbudai Adam Jend Altalanos Iskola — pedagégus: Kenyeres Szandra

,,AZ alkalmazott modszerek:

Amikor felkérést kaptam a projektben val6 részvételre, az egyeztetések utan (iskolavezetés,
biolégia szakos kolléga) egyértelmli volt, hogy két évfolyamon (7. és 8. évfolyam)
tajékoztatom a tanuldkat errél a lehet8ségrél, hogy barkinek legyen esélye a programban
valo részvételre. Mivel a tanorai keretek kozott én nem tanitom ezeket a diakokat, igy nem
volt lehetéségem kivalasztani a projektben részt vevé gyerekeket. Ezért a fels6 tagozatos
szaktanar kollégaim segitségét vettem igénybe. Ok valasztottak ki tanitvanyaik kézil a
legalkalmasabb gyermekeket e projektre. Azokat a gyerekeket valasztottak ki, akiknek
mindig meg volt az érdeklédése és pozitiv hozzaalldsa a tantargyhoz, ezen felll
érdekl6déssel fordulnak a klimavaltozas és hatasai kérdéskorhoz.

A kivalasztott gyerekeknek lehet8ségik volt szavazni, és a legtébb szavazatot kapott
témakorok koézil 6k vitattak meg, hogy melyikkel szeretnének hosszu tavon, részletesen
foglalkozni. Erveléssel kellett a tobbieket meggyézni, és ennek az eredménye lett, hogy a
,Klimavaltozas hatasai a Duna és a Duna-mente él6vilaga” témakorére a valasztas.
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A kivalasztott gyerekek tobbségének tetszett az oOtlet, majd a projekticsoport teljesen az
altalam eltervezett szempontok alapjan szervez8doétt. A tanuldk nagy része ismeri egymast,
barati kort alkotnak, mely segitette a harmonikus egyittmikodést. Nagyobb kihivas volt,
hogy als6 tagozatosként ezeket a gyerekeket nem tanitottam, igy komoly feladat volt
0sszehangolddni ezzel a korosztallyal. A csapatban harom fiu és négy lany dolgozik egydtt.

A gyerekeket a munkavégzés folyaman sokszor probaltam ©Onallé munkavégzésre
0szténdzni, hogy hadd vitassak meg és gondoljak tovabb az aznapi altalam kivalasztott
feldolgozand6 anyagot egy adott idSkereten belil. En hiszek a demokratikus nevelési
stilusban, igy az sem okozott problémat, ha a gyermekek a feldolgozand6 témaval
kapcsolatban nem mindig értettek velem vagy egymassal egyet. llyenkor viszont megkértem
Oket, fejtsék ki konkrétan, mire gondolnak, és ha ugy lattam, hogy az is lehet egy jo
megoldas, akkor azon elgondolas mentén folytattuk a munkat. Ha kézben a véleményemre
voltak kivancsiak, természetesen elmondtam. Valamint az is f6 célom volt, hogy a gyerekek
tanuljanak meg csoportban kommunikalni, egyuttmikodni, kompromisszumokra jutni
egymassal. Nagyon fontosnak tartottam a rendszerszintli gondolkodast a témaval és az
projekttel kapcsolatban, felhivtam a gyerekek figyelmét arra, hogy egy ilyen szintli globalis
probléma kezelése csakis rendszerben valé gondolkodassal kezelhetd, igy minden meglévé
tudasunkat fel kell hasznalni, amely az emberiség birtokaban all (matematika, fizika, kémia,
bioldgia, foldrajz, stb.), hogy megoldast talaljunk erre a komplex kérnyezeti problémara.

Hogy a gyerekek ezen problémat még kdzelebb érezhessék magukhoz, a gyerekeket az
egyik foglalkozas alatt elvittem a Margitszigetre, hogy tapasztalatokat gydjtsenek.

A projekt elején kiadtam minden tanulénak a tudasanyagot, hogy tanulmanyozzak. A projekt
céljat megfogalmaztuk. Aztan megallapodtunk, hogy hetente-kéthetente (ahogyan az
id6beosztasunk engedi) egyszer tanitds utan Osszeulink és megtervezzik a
munkafolyamatokat, mikor mely témakat dolgozzuk ki, milyen hataridével és hogy kinek
melyik részfeladat valo a leginkabb. A Tudasanyag evvel a tartalommal foglalkozé fejezetét
fénymasolat formajaban megkaptak, kis csoportban otthon kellett a széveget feldolgozni,
majd a kdvetkez6 foglalkozason ezt beszéltik at. Minden alkalomkor az adott részfeladatot
elvéllalé tanulé volt annak a foglalkozasnak a vezetbje és koré szervez6dott az egész
munkacsoport. Ismertettem a kiemelt, javasolt feladatokat.

Ugy tapasztaltam, hogy néha tanari magyarazatra van szilkség, hiszen a témakdérben voltak
uj, ismeretlen fogalmak. A valasztott feladatokat megbeszéltik, kitérve az élbvilag jelenlegi
allapotara, a klimavaltozas hatasaira, az ember hatasait az itt él6 dkoszisztémara. Innentdl
vette kezdetét a csoportmunka, a részterileteket kidolgoztak, a rendszeres rovid
talalkozoinkon ezeket a teruleteket allitottuk 0ssze. A tanuldk kreativitasanak nagy teret
engedtem minden alkalommal, viszont az 6nellenérzési folyamatok is minden foglalkozas
alkalmaval megtorténtek, és a kozos atbeszélés is az orak legvégeén.

A tudasanyag kibévitése kulonb6z6 modokon és eszkdzokkel tortént:

- videodk nézése
- internetes oldalak felkeresése
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- konyvtari kutaté munka

- online kutaté munka
A kozdsen kivalasztott témakor 6sszes része egyuttesen feldolgozasra kerilt a projekt
elején.

Az csoportmunkat megkoénnyitve hoztunk létre Messenger csoportot, hogy ne teljen el olyan
hosszu id6 a foglalkozasok kozott, igy akinek barmilyen javaslata tamadt, rogton irhatta a
k6zos csoportunkba, ezaltal folyamatosan béviilt a listank. Ongerjeszté maddon jottek a
javaslatok, egyikbél kdvetkezett a masik és éplltek egymasra a tételek. Fontosnak tartottam,
hogy el6szor papiron tervezzink, legyen kézzel foghaté produktum. Odafigyeltem arra, hogy
a hattérbdl iranyitva, kizarélag moderalé szerepet vallaljak a projektbe, hagytam 6&ket
szabadon gondolkodni. Ebben a csapatban szinte mindenki jol tudott érvényesuini, minden
alkalommal, bar egy-két alkalommal hidanyos volt a csapat, a betegségek miatt. Viszont
ilyenkor is tobbnyire sikerult internetes fellleten keresztll kapcsolatba 1épni, videochaten
példaul, ami kivaloan mikodott. Osszességében nézve, a virushelyzet miatti tdbb honap
kihagyast is, és néhany nyolcadikos, elballagott gyerek poétlasat is beleszamitva, egész jol
sikerult egy teljes képet ,felfesteni” az éldvilag és a klimavaltozasi hatasokrdl és elég sok
megoldasi lehetéség is sziletett a gyerekek fantazigjabol, aminek nagyon oriltem.
Korulbelll 7-8 alkalommal sikertlt végul 6sszellnlnk, 2 -3 éras foglalkozasok keretében. A
gyerekek végig nagyon lelkesek és motivaltak voltak az egész munkafolyamat alatt. A
jelenlegi nehézkes korilményekhez képest is azt kell mondjam, tudtunk haladni.

A munkafolyamattal odaig jutottunk, hogy megbeszéltilk és megegyeztink abban, hogy mi
lesz a ,végtermék”, a produktum, amit létrehozunk, és amellyel a taborban majd eléallunk.
Prezentacidban egyeztink meg, videdfelvételeket is terveztink, viszont a virushelyzet
nagyban kozbeszolt. Megallapodtunk, hogy amikor csak tudunk, dsszeulink, vagy online
értekeziink egymassal, hogy ne maradjunk le, ne veszitsik el a lendiletlinket, mert ebben a
helyzetben sajnos rengeteg egyéb mas teendé miatt, nagyon nehéz volt 6sszehozni j6 ideje
egy — egy talalkozo6t, hogy mindenkinek jo legyen.

A tapasztalatom az, hogy a hosszu kiesés miatt marcius 13. és szeptember 1. kdz6tt, nyilvan
Ujra fel kellett eleveniteni az egész tananyagot, Uj lenduletet kellett venni és ismételni kicsit,
hogy ujra folytatédhasson az elkezdett csoportmunka.

Orildk, hogy végil olyan team jott dssze, akik kdzo6tt mindenki kiilénb6zé dolgokban
tehetséges. Egyesek rendkivil tdjékozottak voltak ebben a témaban, masok nagyon
erdekl6déek és szivesen végeztek kutatomunkat a hattérben, ezzel nagyban segitve a
tobbieket, és voltak, akik nagyon jol tudtak 6tletelni, gondolatmeneteket elinditani, érthetéen
fogalmazni. A csoportfoglalkozasok alatt nagyon sokat is fejlédtek ezeken a teruleteken. A
technikai dolgokhoz szinte mindenki ért, a PowerPointos bemutaték készitésében is
jartassak, de azért némi segitséget igényeltek télem is. A foglalkozasok alatt észrevehetéen
fejlédtek a kovetkez6 terlleteken:

- ismereteik, tudasuk bévult
- készségeik, jartassagaik fejlédtek
- akoérnyezetvédelemhez valé attitlidjik még pozitivabb iranyba valtozott
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- személyiséguk ezaltal komplexebb lett (szereplés, iranyitas, stb.)

Nagyon jo volt vellik dolgozni, nagyon aktiv csipet-csapat, volt, még az elakadasok ellenére
is megmaradt a lelkesedésik. A gyerekekkel az Osszegyijtott, kitlzott célt, produktumot
megcsinaltuk, és tudatositottuk, hogy az ilyen jellegii problémakra létezik komplex megoldas,
és hogy, most ennek eltervezésében Ok is részesei lehettek e projekt segitségével. A
tarsadalmi felel6sségvallalas is a részik lett. Remélem, végig tudjuk csinalni és egy
elfogadhaté, korrekt produktum készll el a projekt zarasara.

Budapest, 2020. oktober 25.”
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Klimatické zmeny a Dunaj v pohraniénom regioéne -

Cezhraniéna spolupraca miestnych samosprav a zakladnych skél

Akronym projektu:

Kad projektu:

Nazov programu:

Prioritna os:

Veduci prijimatel:

Partner projektu:

Klimatické zmeny a Dunaj
SKHU/WETA/1801/4.1/005

Program spoluprace INTERREG V-A Slovenska
republika-Madarsko

PO4 - Podpora cezhraniénej spoluprace organov
verejnej spravy a oséb Zijucich v pohrani¢nej oblasti

Miestna samosprava Xl. obvodu hlavného mesta
Budapest, Ujbuda

Mestska ¢ast’ Bratislava-Petrzalka

8. Zhodnotenie metodiky neformalneho vzdelavania

Projektova Aktivita 4 ,Spolo¢ny metodicky manual*

Zamer:

Zhodnotenie pouzitej odbornej terminologie v projekte, posudenie aplikacie pedagogickych
metdd z hfadiska ich suladu s vedomostnou a kompetenénou uroviiou ziakov 2. stupna
zakladnych Skél, revidovanie pedagogickych metdd z hladiska ich uplatnitelnosti v ramci
neformalneho vzdelavania a navrh opatreni pre aplikacnu prax.

8.1 Zakladna Skola Dudova

Meno: Mgr. lvana Marnuchova

Skola: Zakladna skola Dudova 2, Bratislava-Petrzalka
Roénik: deviaty (7 dievcat)

Téma: Klimatické zmeny a ich vplyv na faunu rieky Dunaj

Eurdpsky fond regionalneho rozvoja
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Cielmi projektu na ZS Dudova bolo charakterizovat vplyv klimatickych zmien a priginy ich
vzniku v povodi Dunaja, spoznat zloZenie dunajskej fauny aj v SirSich ekologickych
suvislostiach a uvedomit’ si negativny vplyv ludskej €innosti a klimatickych zmien na rieku
Dunaj a faunu v povodi Dunaja. Cielom bolo aj uvedomit' si potrebu ochrannych klimatickych
opatreni aich vplyv na prirodu v blizkej buducnosti. Po¢as realizacie projektu mali ziaci tiez
rozvijat svoje zrucnosti v oblasti informacéno-komunikaénych technologii (dalej len IKT) a
prace s literatarou.

Pouzité metody:

- praca s textom, IKT (Word, PowerPoint)

- pozorovanie

- demonstracné metody

- skupinova a individualna praca

- dialogické metddy — motivaény rozhovor, diskusia
- brainstorming

Zhodnotenie pouzitych pedagogickych metéd:
Teoreticka ¢ast’ projektu

Jednym z pozitiv pouZzitych metdd je aj moznost adaptacie vacsiny z nich do online priestoru
vzhlfadom na epidemiologicku situaciu v Skolskom roku 2019/2020 a nariadenu diStan¢nu
vyuCbu na 2. stupni Skoly pocas velkej Casti realizacie projektu. Z pedagogického hfadiska je
velmi prinosné vyuzitie metdd aj v ramci medzipredmetovej vyucby s presahom do biologie,
geografie, environmentalnej vychovy, informatiky a anglického jazyka.

Uvodny riadeny rozhovor s &lenmi $kolského projektového timu na tému projektu prebehol
pomocou funkénej metdédy brainstormingu a nasledného vytvorenia pojmovej mapy.
Nasledovala diskusia o0 moznych metédach prace a stanovenie si ciefov projektu.

Po uvodnej motivacii Clenky Skolského timu pracovali individualne alebo v skupinach na
ziskavani informacii potrebnych k realizacii projektu z réznych zdrojov — najma internetovych
stranok, videi, ale aj odbornych €asopisov a knih. Nasledne si ziskané informacie formou
online stretnuti prezentovali a diskutovali o nich spolu s pedagogickou, ¢im posilnili svoje
zru€nosti v oblasti argumentacie a vymeny nazorov. Praca v skupinach zaroven posilnila ich
schopnost’ pracovat’ v time a efektivne si rozdelit’ si tulohy.

Vystup z projektu Clenky Skolského timu prezentovali vo forme spolo¢nej prezentacie,
ktoru vytvorili z Ciastkovych prezentacii — kazda na svoju Ciastkovu tému. Aj tato forma
spoluprace je, vzhladom na obmedzené moznosti stretavania sa, skvelou vyzvou a smeruje
k posilneniu skupinovej prace.

Eurdpsky fond regionalneho rozvoja
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Prakticka ¢ast’ projektu

Pozostavala z 5 réznych aktivit, ktorych zdrojom bola projektova Informacna prirucka,
vlastna prax pedagogicky a aktivity organizacie Daphne — Institutu aplikovanej ekoldgie.

1. Aktivita: Klimatické zmeny

- vytvorenie demonstrativneho sklenikového efektu pomocou priesvitného
skleneného krytu, teplomeru a svietiacich lamp predstavuje jednoduchy spésob
ako demonstrovat fungovanie sklenikového efektu. V SirSich suvislostiach pre 2.
stupen by bolo vhodné pridat aj informacie o tom, ktoré sklenikové plyny
v atmosfére sklenikovy efekt vytvaraju a pri akych ludskych ¢innostiach vznikaju.

- skumanie vplyvu globalneho oteplovania na zaklade vypoctu fiktivnej teploty
odvodenej z predpovede pocasia a nasledného navySenia teploty o 20 a 40 %
ZiaCkami je sice napadité, ale otazny je efekt tejto metddy, pokial si Ziacky
nedokazu teplotny rozdiel predstavit, resp. zazit ho v realite.

2. Aktivita: Siet’ zivota v chranenych uzemiach — Dunajské luhy
- zazitkova hra s karticCkami a Spagatom zamerana na pochopenie vzajomnych
vztahov v ekosystéme je vybornou metdédou na uvedomenie si prepojeni medzi
organizmami a ich prostredim, resp. aktivitami ¢loveka.

3. Aktivita: Prechadzka luznym lesom k mitvemu ramenu rieky alebo dostupnému
a bezpe¢nému brehu rieky Dunaj, navsteva Prirodovedného muzea v Bratislave
- aj ked sa kvlli epidemiologickej situacii skimanie ¢istoty vody v mitvom

ramene Dunaja neuskutocCnilo, pri zabezpec€eni striedania kufrika ECOLAB BOX
medzi ZiaCkami timu ma tato badatelska metdda potencial fungovat aj
v distanénej forme, priCom skumané vzorky sa potom spoloCne porovnaju
a vyhodnotia.

- pozorovanie fauny afléry luznych lesov pocCas prechadzky je efektivnou
formou vzdelavania sa priamym zazitkom a kontaktom s prirodou, idealne ak je
realizovana aj so sprievodcom.

- rovnako aj navsteva Prirodovedného muzea a podnetna diskusia o pri¢inach
vyhynutia dunajskej vyzy, ktora je exemplarnym prikladom negativheho zasahu
ludskej €innosti do fungovania vodného ekosystému, boli skvelymi aktivitami na
doplnenie vedomosti Skolskych timov v danej projektovej téme.

4. Aktivita: Zeleni migranti
- simulacna hra je vybornym nastrojom na iniciovanie diskusie a hfadania moznych
rieSeni problému v téme nielen na lokalnej, ale aj globalnej urovni.

5. Aktivita: Fauna stojatych a te¢ucich véd
- hravé anazorné porovnanie rozmanitosti zivota v rieke s prirodzenym tokom
s meandrami oproti rieke s regulovanym tokom a napriamenym korytom, je
vybornou metédou pochopenia zékladnych pri€in a nasledkov fudskej €innosti na
ekosystémy.

Eurdpsky fond regionalneho rozvoja
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- navrhovanie praktickych a realnych rieSeni na zlepSenie situacie na
zregulovanom toku je vitanym pokraGovanim hry a posilnenim komplexného a
systémového myslenia u Ziakov a pri vnimani biodiverzity ako take;.

8.2 Zakladna Skola Holiéska

Meno: Mgr. Milota MarciSova

Skola: Zakladna Skola Holi¢ska 50, Bratislava-Petrzalka
Roénik: O6smy (5 diev€at, 2 chlapci)

Téma: Cinnost &loveka v povodi Dunaja

Cielom projektu na ZS Holiéska bolo ziskat nové informacie o vybranom cezhraniénom
uzemi v povodi Dunaja ajeho vyvoji v minulosti a dnes a spracovat ich do vyslednej
prezentacie. Uzko sUvisiacou aktivitou stymto zadanim bolo revidovanie projektove;
Informacnej prirucky venovanej téme vSeobecnej situacie a stavu ochrany klimy v oblasti
slovensko-madarského Useku Dunaja a tiez prispésobenie a reSer§ poznatkov do podoby
lahSie pochopitelnej pre Ziakov vo forme vyucbového materialu.

Pouzité metody:

- diskusie

- brainstorming

- timova praca

- analyza dat a poznatkov v danej téme
- praca s textom

- pracas IKT

Zhodnotenie pouzitych pedagogickych metéd:

Velku Cast teoretickej a pripravnej etapy projektu zrealizovala pedagogitka, neskér aj
S pomocou a zapojenim Ziakov, kedze téma bola spociatku pre Ziakov naro¢na a tazko
uchopitelna. V uvodnej Casti boli pouzité metédy analyzy textu priruCky a metddy prace s
inymi zdrojmi informacii suvisiacimi s ¢innostou ¢loveka v povodi Dunaja a s hospodarenim
Cloveka na tomto Uzemi, najma v pohraniénom regidone SK-HU, v minulosti a dnes. Ziskané
informacie boli nasledne spracované do podoby zrozumitelnej Ziakom. Ziaci ich potom
spracovavali do podoby powerpointovej prezentacie.

Sucastou prezencnych stretnuti Skolského timu boli odborné konzultacie so ziakmi,
poskytnutie spatnej vazby k ich praci o téme klimatickych zmien, analyza aktualnej podoby
ich Ciastkovych prezentacii k téme, ako aj poskytnutie nametov a vhodnych odkazov na
internetové zdroje.

PocCas prezencnych diskusii so ziakmi boli pouZzité kreativne metddy ako brainstorming,
s aktivizujucim efektom na ziakov.

Eurdpsky fond regionalneho rozvoja
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Situacia sa po zavedeni epidemiologickych opatreni trochu skomplikovala a projekt sa
presunul hlavne do online priestoru. Pedagogi¢ka poverena realizaciou projektu na ZS
Holi¢ska zaznamenala stratu motivacie u Ziakov vplyvom nariadenej distancnej vyucby, ale
aj straty vizie vo forme atraktivneho pobytu (spoloény tabor), ktory mal byt, okrem iného, aj
odmenovou sucastou projektu.

Metody pouzité v projekte poCas epidémie sa zuzili na konkrétne zadania spojené
s individualnym plnenim uloh Ziakmi, tie zasielali pedagogitke elektronicky. Zadania uloh
suviseli s réznymi témami (vodné elektrarne, vodné mlyny, znecistovanie vdd a Cistenie
odpadovych véd, rekreacia a vodné Sporty, vyuzivanie vody v povodi Dunaja v minulosti
a dnes, lodna doprava na Dunaji) s presahom do medzipredmetovych vzt'ahov.

Vdaka vyzve pracovat online sa pocCas projektu ziaci zdokonalili v samostatnej praci
s textom a v pouzivani digitadlnych platforiem a nastrojov ako Microsoft Teams alebo
PowerPoint, ktoré im pomohli zjednodusit vzajomnu online komunikaciu, aj samotnu pripravu
prezentacii aich konzultovanie s pedagogi¢kou. Vysledkom bola spoloéna prezentacia
Ziakov Skolského timu aj spoloéna vzajomna spatna vazba na hu, ktora prebiehala
v podpornom prostredi vytvorenom pedagogi¢kou a mala pozitivny efekt na dokonéenie
projektu.

8.3 Zakladna skola Pankuchova

Meno: RNDr. Lubica Ofukana

Skola: Zakladna skola Pankuchova 4, Bratislava-Petrzalka
Roénik: siedmy (4 diev€ata, 3 chlapci)

Téma: Vplyv klimatickych zmien na luzné lesy Dunaja

Cielmi projektu na ZS Pankuichova bolo objasnit Ziakom pojmy ako luzné lesy a klimatické
zmeny, charakterizovat' luzné lesy a ich zlozenie z hladiska rastlinstva a Zivo€iSstva, opisat’
vyuzitie a zmeny luznych lesov fudskou €innostou, objasnit dévody klimatickych zmien v
minulosti a dnes a porovnat ich désledky, oboznamit Ziakov s vplyvom klimatickych zmien na
Zem, Slovensko a oblast Dunaja, viest' zZiakov k praci s informaciami a naucit’ ich vyberat a
overovat relevantné udaje, ako aj posilfiovat’ ich pracu s informacnymi technolégiami (tvorba
prezentacii, videi atd’.)

Pouzité metédy:

motivaény rozhovor
- diskusia

- praca s textom

- skupinova praca

- pracas IKT

- tvorba prezentacii

- brainstorming

Eurdpsky fond regionalneho rozvoja
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Zhodnotenie pouzitych pedagogickych metéd:
Teoreticka ¢ast’ projektu

Pri diskusiach so Ziakmi sa pedagogitka poverena realizaciou projektu na ZS Pankdchova
dozvedela, ¢o otakavaju od projektu, aké zavery predpokladaju, aké maju navrhy na postup
prace. Uvodné diskusie tiez posilnili motivaciu Ziakov pre pracu na projekte.

Hradanie informacii a podkladov prevazne v digitalnej forme rieSili Ziaci rozdeleni do
skupiniek, priCom kazda skupinka mala za ulohu najst rézne informacie k téme luzné lesy.

Pri naslednej tvorbe prezentacii zo ziskanych informacii ziakmi bola pouzitd aj metoda
riadeného rozhovoru a na podporu predstavivosti a vizualizacie sa vyuzili aj obrazky, mapy a
pod.

Podobnou formou ziaci postupovali aj pri ziskavani informacii o klimatickych zmenach a ich
prejavoch na Slovensku, ale aj vo svete, €o je délezité pri uvedomeni si globalneho
rozmeru tejto problematiky.

Skvely je aj uvedeny presah aktivit a ziskavania udajov Ziakmi do predmetov bioldgia,
ekolodgia, informatika, chémia a anglicky jazyk. Vystupom prace ziakov bola spolo¢na
prezentacia.

Prakticka ¢ast’ projektu

Pozostavala z niekolkych aktivit, priCom niektoré z nich neboli zrealizované vplyvom
epidemiologickej situacie v pévodnej forme (napr. planovana vychadzka do luzného lesa),
ale boli nahradené online formou pomocou obrazkov rastlin a plodov, ¢o ale v tomto pripade
nenahradi realnu navstevu lesa.

Vzhladom na vek ziakov by bolo vhodné tento typ aktivity realizovat individualnymi
navstevami lesa Ziakmi v kombinacii napr. s mobilnou aplikaciou PlantNet na rozpoznavanie
rastlin s naslednym online stretnutim a zdielanim zazitkov a novych poznatkov o vybranom
luznom lese.

Ziaci v praktickej Gasti projektu tiez hodnotili priamy vplyv &loveka na luzné lesy Dunaja —
pozitivny aj negativny. Priamo porovnavali ludské aktivity v réznych obdobiach, hodnoatili, ¢o
vplyvalo na luzné lesy kladne a ¢o zaporne. Diskutovali tiez o alternativach ludskych
¢innosti, o moznostiach pozitivnych zmien, resp. o moznostiach ochrany luznych lesov a ¢o
je délezité, samotni Ziaci prina8ali aj konkrétne pozitivne priklady takejto ochrany (NP
Donauauen).

Ziaci dalej pracovali v dvoch skupindch na simulaénej hre, pri ktorej jedna skupina
obhajovala ludsku &innost v luznych lesoch a druha skupina argumentovala proti. Ziaci pri
tejto Cinnosti museli zachovat' pravidla diskusie. Posilnili tak svoje znalosti argumentacie v
téme, jasného vyjadrovania sa a schopnosti poCuvat’ aj iny nazor a reagovat narn.
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32



N EOS T g aterreg H
M I www.rd\}egtc-.spf.eu \ Slovenska republika- Madaquo

Budujeme partnerstva

RnbcD a| Vuh
l “ ' www.skhu.eu

Na zaver Ziaci zhrnuli vysledky svojej prace a zhodnotili cely projekt — jeho vyznam a prinos
pre zZiakov aj pre fudi, ktori Ziju v okoli Dunaja a luznych lesov.

Zaver:

Skoly zapojené do projektu pouzili pri jeho realizacii rézne typy vy$sie spominanych metdd
vyuzivané v ramci neformalneho vzdelavania, ktoré sa navzajom vhodne dopifali. Ich ciefom
bolo zefektivnenie prace Skolskych timov na Ciastkovych ulohach, ktoré sa neskér stali
naozajstnou vyzvou po uzavreti 8kél a nutnosti fungovania v online rezime.

Skoly napriek situacii vyzvu zvladli a v tejto etape sa snazili aj o vyuZitie metdd na podporu
motivacie ziakov pre ziskavanie poznatkov v danej (narocnej) téme, ktora signifikantne
klesala v obdobi distanénej formy vyuc€ovania.

Na efektivne rieSenie podobnej situacie v buducnosti je mozné odporucat pedagdégom
vyuzitie dalSich motivacnych a aktivizacnych metdd pri praci so Ziakmi, napr.:

- zadavanie individualnych badatelskych uloh Ziakom 2. stupfia priamo vo vybranej skumanej
lokalite a ich nasledné zhodnotenie v online forme,

- vyuzitie mobilnych aplikacii pre ziskavanie a overovanie poznatkov priamo v teréne,
- praca priamo v teréne v malych skupinach Ziakov (ak to aktualne nariadenia povoluju),

- posilnenie zazitkovych metdd s vyuzitim pobytu v prirode alebo kontaktom s prirodnymi
materialmi, ktoré maju pozitivny efekt na motivaciu, psychohygienu aj celostny rozvoj Ziakov
(ale aj pedagdgov) najma v stresovych situaciach, akou nepochybne koronakriza je (mozné
realizovat aj individualne alebo v malych skupinach).

Vypracovala: Mgr. Ivana Polackova
Januar 2021

Centrum environmentalnej a etickej vychovy ZIVICA
Budkova 22, 811 04 Bratislava
ww.zivica.sk

zivica

INSPIRUJEME K ZMENE
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Climate Change and the Danube in the border region -

Cross-border Cooperation between Local Municipalities and Primary Schools

Project Acronym: Climate Change and the Danube

Project Code: SKHU/WETA/1801/4.1/005

Programme: Interreg V-A Slovakia-Hungary Cooperation Programme
Priority Axis: PO4 - Enhancing cross-border cooperation of public

authorities and people living in the border area

Lead beneficiary: Local Government & Municipality of District 11 of
Budapest, Ujbuda

Partner: Municipal District Bratislava-Petrzalka

9. Evaluation of non-formal education methodology

Project Activity 4 “Joint Methodology Manual*

Intent:

Evaluation of the used professional terminology in the project, assessment of the application
of pedagogical methods in terms of their compliance with the knowledge and competence
level of primary school pupils (5th — 9th grades), revision of pedagogical methods in terms of
their applicability in non-formal education and proposal of measures for application practice.

9.1 Dudova Primary School

Name: Mgr. lvana Manuchova

School: Primary School Dudova 2, Bratislava-Petrzalka

Grade: 9th (7 girls)

Topic: Climate change and its impact on the fauna of the Danube river basin

Eurdpsky fond regionalneho rozvoja
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The aim of the project at Dudova Primary School was to characterize the impact of
climate change and its causes in the Danube basin, to know the composition of the Danube
fauna in a broader ecological context and to realize the negative impact of human activity
and climate change on the Danube river and the Danube basin. The aim was also to realize
the need for climate protection measures and their impact on nature in the near future.
During the implementation of the project, pupils also had to develop their skills in the field of
information and communication technologies (ICT) and work with literature.

Methods used:

- work with text, ICT (Word, PowerPoint)

- observation

- demonstration methods

- group and individual work

- dialogical methods — motivational interview, discussion
- brainstorming

Evaluation of used pedagogical methods:
Theoretical part of the project

One of the positives of the used methods is the possibility of adapting most of them to the
online space due to the epidemiological situation in the school year 2019/2020 and the
ordered distance teaching at the second level of primary schools (5th — 9th grades) during
the big part of the project implementation. From the pedagogical point of view, the use of
methods is also very beneficial within the framework of interdisciplinary teaching with an
overlap into biology, geography, environmental education, informatics and the English
language.

The initial guided interview with members of the school project team on the topic of the
project took place using a functional method of brainstorming and subsequent creation of a
concept map. This was followed by a discussion of possible methods of work and setting
goals for the project.

After the initial motivation, the members of the school team worked individually or in
groups to obtain the information, needed to implement the project, from various sources —
especially websites, videos, but also professional magazines and books. Subsequently, they
presented the collected information in the form of online meetings and discussed it with the
teacher, thus strengthening their skills in the field of argumentation and exchange of different
views. At the same time, working in groups strengthened their ability to work in a team and
share tasks effectively.

The output of the project was presented by the members of the school team in the form of a
common presentation, which they created from partial presentations — each team member
on her own partial topic. This form of cooperation is also a great challenge, considering the
limited opportunities for meetings, and it aims to strengthen group work.
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Practical part of the project

It consisted of 5 different activities, the source of which were the project Knowledge Material,
the pedagogue's own practice and the activities of the Daphne organization — the Institute of
Applied Ecology.

1st activity: Climate change

- creating a demonstrative greenhouse effect with a transparent glass cover, a
thermometer and light lamps is a simple way how to demonstrate the greenhouse
effect. In the broader context of the second level of primary schools (5th — 9th
grades), it would be appropriate to include also information on which greenhouse
gases in the atmosphere create the greenhouse effect and which human activities
cause the greenhouse gases.

- examining the impact of global warming based on the calculation of a fictitious
temperature derived from the weather forecast and the subsequent increase in
temperature by 20 and 40% is a creative activity on one hand, however, the effect of
this method is questionable if the pupils cannot imagine the temperature difference or
to experience it in reality.

2nd activity: Network of life in protected areas — Danube floodplain forests

- an experiential game with cards and a string focused on understanding the
interrelationships in the ecosystem is an excellent method for realizing the
connections between organisms and their environment, or human activities.

3rd activity: Walk through the floodplain forest to the dead arm of the river or to the
accessible and safe bank of the Danube, visit the Natural History Museum in
Bratislava

- although due to the epidemiological situation, the purity of water in the dead arm of
the Danube was not tested, this research method has the potential to work in
distance form, if it is possible to ensure rotation of the ECOLAB BOX between the
school team members.

- observing the fauna and flora of floodplain forests during the walk is an effective
form of education with direct experience and contact with nature, ideally, if it is carried
out with a guide.

- avisit to the Museum of Natural History and a stimulating discussion on the causes
of the extinction of the Beluga sturgeon (Huso huso) in the Danube River, as a very
good example of negative human activity in the functioning of the aquatic ecosystem,
were also great activities to supplement the knowledge of school teams on the project
topic.
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4th activity: Green migrants

- a simulation game is an excellent tool for initiating a discussion and finding possible
solutions to a problem in the topic not only at the local level but also globally.

5th activity: Fauna of stagnant and flowing waters

- a playful and illustrative comparison of the diversity of life in a river with a natural flow
with meanders versus a river with a regulated flow and a straight riverbed, is an
excellent method of understanding the root causes and consequences of human
activity on ecosystems.

- designing of practical and real solutions to improve the situation on the regulated
flow is a welcome continuation of the game and strengthening the complex and
systemic thinking of students and the perception of biodiversity as such.

9.2 Holiéska Primary School

Name: Mgr. Milota MarciSova

School: Primary School Holi¢ska 50, Bratislava-Petrzalka
Grade: 8th (5 girls, 2 boys)

Topic: Human activity in the Danube river basin

The aim of the project at Holiéska Primary School was to obtain new information about
the selected cross-border area in the Danube basin and its development in the past and
present time and to process it into the final presentation. A closely related activity with this
assignment was the revision of the project Knowledge Material devoted to the topic of the
general situation and the state of climate protection in the Slovak-Hungarian section of the
Danube, as well as research and adaptation of the material into a more comprehensible form
of teaching material to make it easier for pupils to understand the topic.

Methods used:

- discussion

- brainstorming

- teamwork

- analysis of data and knowledge in the topic
- work with text

- working with ICT
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Evaluation of used pedagogical methods:

A large part of the theoretical and preparatory stage of the project was carried out by a
pedagogue, and later with the help and involvement of pupils, as the topic was initially
challenging for pupils and difficult to grasp. In the introductory phase, methods of text
analysis of the Knowledge Material and work with other sources of information related to
human activities in the Danube basin, especially in the border region of Slovakia and
Hungary, in the past and present time, were used. Subsequently, the obtained information
was processed into a form easily understandable to pupils, and they used the information to
create a PowerPoint presentation.

The school team's face-to-face meetings included expert consultations with pupils,
providing feedback on their work on climate change, analysing the current form of their
partial presentations on the topic, as well as providing suggestions and appropriate links to
Internet resources.

During face-to-face discussions with pupils, creative methods such as brainstorming
were used, with an activating effect on the pupils.

After the introduction of epidemiological measures, the situation became a bit more
complicated and the project moved mainly to the online space. The pedagogue responsible
for the implementation of the project at Holi¢ska Primary school recorded a loss of motivation
among the pupils due to the ordered distance learning, but also a loss of vision in the form of
an attractive joint camp, originally planned, among other things, as a reward for the pupils
involved in the project.

The methods used in the project during the epidemic were narrowed down to specific
assignments associated with the individual performance of tasks by pupils, which they sent
to the pedagogue electronically. The tasks were related to various topics (hydroelectric
power plants, water mills, water pollution and wastewater treatment, recreation and water
sports, water use in the Danube basin in the past and present time, shipping on the Danube)
with an overlap into interdisciplinary relations.

Thanks to the call to work online during the project, students improved their independent
work with text and the use of digital platforms and tools such as Microsoft Teams or
PowerPoint, which helped them make the online communication easier, prepare
presentations, and hold consultations with the teacher. The result was a joint presentation of
the school team pupils and a common mutual feedback on it, which took place in a
supportive environment created by the pedagogue and had a positive effect on the
completion of the project.
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9.3 Pankuchova Primary School

Name: RNDr. Lubica Ofukana

School: Primary School Pankuchova 4, Bratislava-Petrzalka

Grade: 7th (4 qirls, 3 boys)

Topic: The impact of climate change on the floodplain forests of the Danube river
basin

The aim of the project at Pankichova Primary School was to explain concepts such as
floodplain forests and climate change to pupils, to characterize floodplain forests and their
composition in terms of flora and fauna, to describe the use and changes of floodplain forests
by human activity, to explain the reasons for climate change in the past and present time and
compare its consequences, to explain the impact of climate change on Earth, Slovakia and
the Danube region, to lead pupils to work with information and to teach them how to select
and verify relevant data as well as to strengthen their work with information technologies
(creation of presentations, videos, etc.)

Methods used:

- motivational interview

- discussion

- work with text

- group work

- work with ICT

- creation of presentations
- brainstorming

Evaluation of used pedagogical methods:

Theoretical part of the project

During discussions with pupils, the pedagogue in charge of implementing the project at
Pankuchova Primary school learned what they expected from the project, what conclusions
they expected or what their suggestions regarding the work progress were. Introductory
discussions also strengthened motivation of students to work on the project.

The search for information and materials, mainly in digital form, was done by pupils
divided into groups, with each group tasked with finding different information on the topic of
floodplain forests.
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In the subsequent creation of presentations from the information obtained by the pupils,
the method of guided interview was also used. Pictures, maps, etc. were used to support the
imagination and visualization.

The pupils proceeded in a similar way when obtaining information about climate change and
its effects in Slovakia, but also in the world, which is important in realizing the global
dimension of this issue.

The overlap of activities and data acquisition by the pupils in the subjects of biology, ecology,
informatics, chemistry and the English language is also excellent. The output of their
common work was a joint presentation.

Practical part of the project

It consisted of several activities, some of which were not carried out in their original form
(e.g., a planned walk to the floodplain forest) due to the epidemiological situation, and were
replaced by online activities — watching pictures of plants and fruits. However, in this case, a
real visit to the forest cannot be substituted for.

Due to the age of the pupils, it would be appropriate to implement this type of activity by
pupils’ individual visits to the forest in combination with e.g., the PlantNet mobile application
for plant recognition, followed by an online meeting and sharing of experiences and new
knowledge about the selected floodplain forest.

In the practical part of the project, pupils also evaluated the direct impact of man on the
floodplain forests of the Danube — both positive and negative. They directly compared human
activities in different periods, evaluating what had a positive and a negative effect on
floodplain forests. The pupils also discussed alternatives to human activities, the possibilities
of positive change and protection of floodplain forests, most importantly, providing particular
positive examples of such protection (NP Donauauen) themselves.

The students continued to work in two groups on a simulation game, in which one group
defended human activity in floodplain forests and the other argued against. Students had to
follow the rules of discussion method during this activity. They thus strengthened their
knowledge of argumentation on the topic, clear expression and the ability to listen and
respond to other opinions.

In the end, the students summarized the results of their work and evaluated the whole project
— its significance and benefits for the pupils and for the people who live around the Danube
and floodplain forests.

Conclusion:

The schools involved in the project used various types of the above-mentioned methods of
non-formal education, which complemented each other appropriately. Their goal was to

Eurdpsky fond regionalneho rozvoja

40



N EOS T g aterreg H
VY 1\’ www.rd\}egtc-.spf.eu N Slovenska republika-Madarsko

Budujeme partnerstva

Réba-Duna}-Véh k
Réba-Dunc-Vég U “ ' www.skhu.eu

streamline the work of school teams on partial tasks, which later became a real challenge
after the closure of schools and the need to operate online.

Despite the situation, the schools managed the challenge and at this stage also tried to use
methods to support motivation of pupils to gain knowledge in a given (challenging) topic,
which decreased significantly during the distance form of teaching.

To effectively solve a similar situation in the future, it is possible to recommend that teachers
use also other motivational and activating methods when working with pupils, such as:

- assignment of individual research tasks to second level primary school students (5th — 9th
grades) directly in the selected researched area and their subsequent evaluation in online
form;

- use of mobile applications for acquiring and verifying knowledge directly in the field;
- fieldwork in small groups of pupils (if permitted by current epidemiological regulations);

- strengthening of experiential methods using activities in nature or contact with natural
materials, which have a positive effect on motivation, mental hygiene and holistic
development of pupils (as well as teachers), especially in stressful situations, such as the
corona crisis (can be implemented individually or in small groups).

Author: Mgr. Ivana Polackova

January 2021

Centre for environmental and ethical education ZIVICA
Budkova 22, 811 04 Bratislava
www.zivica.sk

Zivica

INSPIRUJEME K ZMENE
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Klimatické zmeny a Dunaj v pohraniénom regioéne -

Cezhraniéna spolupraca miestnych samosprav a zakladnych skél

Akronym projektu:

Kad projektu:

Nazov programu:

Prioritna os:

Veduci prijimatel:

Partner projektu:

Klimatické zmeny a Dunaj
SKHU/WETA/1801/4.1/005

Program spoluprace INTERREG V-A Slovenska
republika-Madarsko

PO4 - Podpora cezhraniénej spoluprace organov
verejnej spravy a oséb Zijucich v pohrani¢nej oblasti

Miestna samosprava Xl. obvodu hlavného mesta
Budapest, Ujbuda

Mestska ¢ast’ Bratislava-Petrzalka

10. Metodicky list k projektovej Aktivite 2 - Zakladna skola Dudova 2

Skolské programy ,Zmena klimy a Dunaj*

Meno: Mgr. lvana Marnuchova

Skola: Zakladna skola Dudova 2, Bratislava-Petrzalka
Ro¢€nik: deviaty (7 dievcat)

Téma: Klimatické zmeny a ich vplyv na faunu rieky Dunaj

Climate change and its impact on the fauna of the Danube river basin

Ciele:

- charakterizovat

pojem klimatické zmeny a pri€iny ich vzniku - prirodzené

oteplovanie, klimatické zmeny v désledku ludskej Cinnosti
- poznat zlozenie fauny v rieke Dunaj a jej povodi — chranenych Uuzemi Bratislavskych

luhov, luZnych lesov

- vysvetlit vzajomnu zavislost Zivej a nezivej prirody a zavislost fauny a flory
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uvedomit’ si negativny vplyv ludskej Cinnosti a klimatickych zmien na rieku Dunaj a
faunu v povodi Dunaja

definovat vplyv klimatickych zmien na faunu v povodi Dunaja

uvedomit’ si potrebu pozitivheho vplyvu a ochrannych opatreni v otazke klimatickych
zmien a ich vplyvu na zivot a prirodu v nasledujucich rokoch

rozvijat zru€nosti ziakov v oblasti IKT, pracu s literatdrou

Pouzité metody a formy:

praca s textom, IKT (Word, PowerPoint)
pozorovanie

demonstracné metody

skupinova a individualna praca

dialogické metdédy — motivacny rozhovor, diskusia
brainstorming

Medzipredmetové vzt'ahy:

biolégia, geografia, environmentalna vychova, informatika, anglicky jazyk

Realizacia projektu:

Teoreticka ¢ast' projektu

1. Riadeny rozhovor s ¢lenmi Skolského projektového timu na tému projektu — metdda

brainstorming — hladanie pojmov suvisiacich s danou problematikou a nasledné
vytvorenie pojmovej mapy na tabulu, diskusia o moznych metédach prace,
stanovenie si cielov projektu.

Skupinova a individualna praca ZiaCok — ziskavanie informacii z réznych zdrojov —
najmé internetovych stranok, videi, ale aj odbornych éasopisov a knih. Ziacky boli
rozdelené do malych skupin a kazda skupina hladala informacie k Ciastkovym témam
projektu — pojem klimatické zmeny, pri€iny vzniku a nasledky, Zivotné prostredie
Zivo€ichov v povodi Dunaja — luhy, mokrade, rieka, jednotlivé skupiny Zivo€ichov
Zijucich v Dunaji a v povodi Dunaja — bezstavovce, ryby, obojzivelniky, plazy, vtaky
a cicavce, vplyv klimatickych zmien na tieto skupiny zivoCichov. Nasledne prebiehali
stretnutia (vacsinou online — kvéli epidemiologickej situacii na Slovensku), kde si
ZiaCky navzajom prezentovali ziskané informacie a prebiehala diskusia, navrhy na
vylep$enia a rozhovor s pedagogom — koordinacia prace, doplnenie informacii.

Praca na vystupe z projektu — tvorba prezentacie. Ziaéky zo ziskanych informacii
tvorili Ciastkové prezentacie — kazda na svoju Ciastkovu tému, z ktorych nakoniec
vznikla zavere€na prezentacia.
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Prakticka ¢ast projektu

Nie vSetky planované aktivity bolo mozné uskutoénit prakticky — osobne (z dévodu
epidémie Covid-19 a distanCnej vyuCby v priebehu podstatnej Casti projektu), takze
prebiehali vacsinou teoreticky a Ciastoéne prakticky cez online stretnutia so Ziackami.

Zdrojom aktivit bola projektova Informacna priru€ka, vlastna prax pedagdga a aktivity
organizacie Daphne — Institut aplikovanej ekoldgie.

1.

2.

3.

Aktivita: Klimatické zmeny (Zdroj: Informaéna prirucka — VSeobecna situacia a stav
ochrany klimy v oblasti slovensko-madarského useku Dunaja: vyzvy a moZné
odpovede)

a) Sklenikovy efekt — Vytvorenie sklenikového efektu: pod priesvitny skleneny kryt
(misu) sme umiestnili teplomer a nasmerovali na neho jednu alebo viac
svietiacich lamp. Pozorovali sme ako sa meni teplota pod krytom a porovnali ju s
teplotou mimo krytu.

b) Globalne oteplovanie — stupanie teploty — Ziagky si pozreli predpoved po&asia pre
aktualny tyzden a vypocitali, aka by bola teplota v pripade zvySenia 0 20 a 40 %.

Aktivita: Siet’ Zivota v chranenych tzemiach — Dunajské luhy (Zdroj: Prirodné poklady
Bratislavského regiénu — prirucka pre uéitefov ZS a SS)

Kazda Ziacka dostala pridelenu karticku s nazvom prirodniny (sInko, voda), ZivoCicha
(napr. kunka, bobor, mrena, orliak) alebo rastliny (napr. topol, viba, nezabudka)
vyskytujucej sa v chranenom uzemi. Nasledne vytvorili vzajomné prepojenia —
vztahy. Na vytvorenie vztahov pouzili Spagat, ktory si posuvali — vytvorili siet. Napr.
,SInko* si vybralo zelenu rastlinu ,vfbu“, ktora potrebuje svetlo kvéli fotosyntéze.
,Viba“ si vybrala ,bobra“ — bobor sa zZivi rastlinnou potravou. ,Bobor* si vybral ,vodu®,
v ktorej stavia hradze atd. Potom ZiaCky sledovali, Co sa stalo, ak niekto zo siete
vypadol — napr. sa vyrubu stromy — siet zo $pagatu sa na mieste stromu povolila.
Diskutovali sme, koho dalSieho to ovplyvni (napr. hniezda vtakov) — Ziacky postupne
uvolfiovali $pagat a sledovali efekt domina. Ziacky si prostrednictvom aktivity
uvedomili délezité prepojenia medzi organizmami.

Aktivita: Prechadzka luznym lesom, k miftvemu ramenu rieky alebo dostupnému

a bezpeénému brehu rieky Dunaj, navsteva Prirodovedného muzea v Bratislave

a) Skumanie Cistoty vody v mftvom ramene Dunaja
(névrh planovanej aktivity, ktord nebolo mozZné zrealizovat z dévodu
epidemiologickych opatreni)
Ziacky si pri prechadzke nabert do uzatvaracich &istych flasiek vodu, napr.
z Chorvatskeho ramena alebo lahko dostupného brehu rieky Dunaj. Nasledne
pomocou kufrika ECOLAB BOX skumaju vlastnosti vody — obsah réznych latok
(fosfore€nanov, dusi¢nanov, amoniakov, dusitanov atd.), ktoré indikuju Cistotu
vody. PoCas prechadzky mézu zaroven objavovat, aké bezstavovce sa vyskytuju
vo vode — pomocou sietky opatrne chytit bezstavovce z dna brehu — zo substratu
alebo spod kamenov a presunut ich do priesvitnej nadobky s vodou. Nasledne ich
pozoruju napr. lupou a pomocou ur¢ovacich kfucov uréuju vodné bezstavovce.
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b) Pozorovanie fauny a fléry
Ziacky po&as prechadzky pozorovali luzné lesy a zapisovali si Zivogichy a rastliny,
ktoré poCas pozorovania videli.

c) Prirodovedné muzeum
Spoznavanie biodiverzity a objavenie obra, ktory zil eSte 20.storo¢i v Dunaiji
v okoli BA — vyza velka. Diskusia — preCo vyza velka uz nezije na naSom uzemi.
Ziacky diskutovali o negativnom vplyve vodnych diel — priehrad na toku Dunaja na
zivot vyzy velkej, ktora sa do naSej oblasti chodila rozmnozovat.

4. Aktivita: Zeleni migranti (Zdroj: Prirodné poklady Bratislavského regiéonu — prirucka
pre uditelov ZS a SS)
Ciefom aktivity bolo priblizit ziatkam environmentalny problém, ktorym je aj ni¢enie
luznych lesov (Zivotného prostredia Zivogichov Zijicich v povodi Dunaja). Ziatkam bol
pre€itany pribeh zamerany na prostredie luZznych lesov aich ni¢enie, napr. kvéli
vystavbe domov a naslednej nutenej migracii zivoCichov. Po precitani pribehu
nasledovala diskusia na otazky potreby ochrany luznych lesov, negativheho vplyvu
ludskej Cinnosti na les a jeho obyvatelov.

5. Aktivita: Fauna stojatych a tecucich véd (Zdroj: Na kazZdej kvapke zalezi. Daphne
2012)
Cielom aktivity bolo uvedomit si déleZitost prirodzenych vodnych tokov. Ziagky
pomocou pripravenych KartiCiek s nazvami organizmov porovnavali rozmanitost
Zivota vrieke s prirodzenym tokom s meandrami a Cistou vodou avrieke
s regulovanym tokom s napriamenym korytom aso znelistenou vodou.
Zdbévodnovali, preCo je Zivot menej pestry v regulovanom toku — napr. nedostatok
ukrytov, nedostatok potravy atd. Navrhovali rieSenia na zlepSenie situacie na
zregulovanom toku — vysadba drevin, vytvorenie umelych meandrov, rybovodov,
zabranenie znecistovaniu toku atd.

Nakoniec ZiaCky zosumarizovali vysledky teoretickej aj praktickej prace a posudili cely
projekt — jeho vyznam, spinenie cielov a prinos pre samotnych Ziakov.

Vypracovala: Mgr. lvana Manuchova
December 2020

Zakladna Skola Dudova 2, Bratislava-Petrzalka

FP Mestska cast .
A1 BRATISLAVA-PETRZALKA
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Klimatické zmeny a Dunaj v pohraniénom regione -

Cezhraniéna spolupraca miestnych samosprav a zakladnych skél

Akronym projektu: Klimatické zmeny a Dunaj
Kod projektu: SKHU/WETA/1801/4.1/005
Nazov programu: Program spoluprace INTERREG V-A Slovenska

republika-Madarsko

Prioritna os: PO4 - Podpora cezhraniénej spoluprace organov
verejnej spravy a oséb Zijucich v pohranic¢nej oblasti

Veduci prijimatel: Miestna samosprava Xl. obvodu hlavného mesta
Budapest, Ujbuda

Partner projektu: Mestska Cast Bratislava-Petrzalka

11. Metodicky list k projektovej Aktivite 2 - Zakladna skola Holiéska 50

Skolské programy ,Zmena klimy a Dunaj*

Meno: Mgr. Milota MarciSova

Skola: Zakladna skola Holi¢ska 50, Bratislava-Petrzalka
Ro¢€nik: O6smy (5 diev€at, 2 chlapci)

Téma: Cinnost ¢loveka v povodi Dunaja

Human activity in the Danube river basin

Projekt sa vyvijal vzhladom na epidemiologicku situaciu v partnerskych krajinach z tyzdna na
tyzdefi a menila sa tak jeho koncepcia, ako aj forma a metédy prace so ziakmi. Povodny
zamer bol zmysluplny a lakavy, zacali sme nadSene pracovat — tak ako u itelky v uzkej
spolupraci s projektovym manazmentom, tak aj ziaci pod nadim vedenim. Revidovali sme
projektovu Informaénu priru¢ku venovanu téme vSeobecnej situacie a stavu ochrany klimy v
oblasti slovensko-madarského useku Dunaja, ako ucCitefky sme pracovali na reSerSiach
k danej problematike a pretavovali sme nadobudnuté poznatky do podoby [lahsie
pochopitelnej naSimi Ziakmi, kedZze téma nebola vdbec jednoducha. Realizovali sme
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reSerSnu cCinnost k téme ovzduSia, klimy, faktorov vplyvajucich na kvalitu ovzdusia,
problematiky klimatickych zmien a transformovali sme nastudované a utriedené poznatky do
podoby zrozumitelnej pre ziakov, pripravovali sme vyucbovy material pre ziakov.

Viedli sme diskusie so ziakmi, oboznamovali sme ich s problematikou a snazili sme sa
zostavit' efektivny projektovy tim. Vyber Ziakov bol na baze zaujmu a dobrovolnosti pracovat
navy$e vramci mimovyucCovacich aktivit a velkym lakadlom na vstup do Skolského
projektového timu bol prave sfubeny atraktivny tabor, kde si Ziaci medzi sebou mali zdielat
cezhrani¢né skusenosti. V mojom pripade museli ziaci prejst “konkurzom®, aby sa stali
sucastou Skolského projektového timu, lebo zaujem mali mnohi, ale pocet ¢lenov bol 7 plus
pedagdg. Na spoloénych timovych stretnutiach sme analyzovali projektovd Informaénu
prirucku ,VSeobecna situacia a stav ochrany klimy v oblasti slovensko-madarského Useku
Dunaja: vyzvy amozné odpovede® asuCasne sme sa zaoberali vSeobecne tedriou
o klimatickych zmenach. Moja priprava na prezen¢né stretnutia spocivala vo vyhladavani
konkrétnych informacii suvisiacich s Dunajom, jeho povodim a ¢innostou ¢loveka v povodi
Dunaja, zistovani vyvoja a zmien v hospodareni &loveka v minulosti a dnes, hladani
informacii o Cinnosti ¢loveka v povodi Dunaja a najma v pohrani¢nom regiéne SK-HU a
spracovavani informacii do podoby zrozumitelnej Ziakom. Ziaci nasledne ziskané informacie
spracovavali do podoby powerpointovej prezentacie.

Cast spoloénych stretnuti bola venovana najprv tvorbe vSeobecnej prezentacie
o klimatickych zmenach (ktora sa mala neskdér upriamit na suvislosti s Dunajom
v sledovanom uUzemi) a neskér ¢ast spolocnych stretnuti bola venovana analyze projektovej
Informacnej prirucky, riedeniu Uloh v nej uvedenych a volbe vhodnej témy na podrobnejsie
spracovanie. Tému sme zvolili ,Cinnost’ &loveka v povodi Dunaja“. Sugastou prezenénych
stretnuti boli odborné konzultacie so Ziakmi, poskytnutie spatnej vazby k ich praci o
klimatickych zmenach, prejdenie si aktualnej podoby prezentacie so zapracovanymi datami z
predchadzajuceho tyzdna, vysvetfovanie problematiky Cinnosti Cloveka v povodi Dunaja z
réznych uhlov pohladu, zadavanie konkrétnej prace ziakom, poskytnutie nametov a
vhodnych odkazov na internetové zdroje. Viedli sme so ziakmi diskusie, pouzivali
aktivizujuce metody, napriklad brainstorming, a Ziaci mnou poskytnuté udaje spracovavali do
spolocnej prezentacie. Vyhodou prezenénych stretnuti bolo predovSetkym to, Ze Ziaci mohli
efektivne spolupracovat a ja som mala moznost hned korigovat ich pracu, poskytovat im
dalSie Studijné materialy a informacéné zdroje.

Nasledne sa vSak prerusSila prezenéna forma vyuovania amy sme sa museli nutene
presunut’ do online priestoru. To so sebou prinaSalo mnozstvo obmedzeni a prekazok pri
tvorbe Zelaného vystupu. Vizia slubenej odmeny vo forme atraktivneho pobytu v lukrativnom
prostredi bola taktiez v nedohladne a ziaci vyrazne stracali motivaciu. Zlozenie timu sa
mierne modifikovalo, pretoZze s dvomi Ziakmi nebolo mozné efektivne pracovat online a ulohu
tu zohrala aj vnutorna motivacia Ziakov zapajat’ sa do projektov. Kedze situacia v suvislosti
s okamzitym zatvorenim 8kdOl nas zastihla nepripravenych, vela &asu a energie zabralo
ziskavanie kontaktov na €lenov timu, nadviazanie kontaktov, hfadanie moznosti online prace
na projekte. Nasledovalo planovanie dalSieho postupu prace na projekte, zvazovanie
obmedzenych moznosti dalSieho pokraCovania, vyberanie najvhodnejSich alternativ a
aktualizovanie Casového planu vlastnych aktivit. So Ziakmi sme sa dohodli na dalSich
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postupoch, aktualizovali sme rozdelenie uloh, ¢asovy harmonogram a konkrétne zadania,
ktoré maju riesit Ziaci individualne a zaslat mi mailom.

Ziaci nasledne pracovali individualne, $tudovali svoju zadanu tému (vodné elektrarne, vodné
mlyny, znecistovanie véd a Cistenie odpadovych vdd, rekreacia a vodné Sporty, vyuzivanie
vody v povodi Dunaja v minulosti a dnes, lodna doprava na Dunaji). Svoje zistenia vkladali
do PowerPointu arieSenia mi posielali. Z mojej strany nasledovalo redigovanie prac
jednotlivych Ziakov, analyza prace, priprava pripomienok a spatnej vazby, napisanie
konkrétneho dalSieho postupu a zaslanie mailom kazdému ziakovi.

V stanovenom termine zasielali Ziaci doplnené prezentacie naspat a nasledovalo
pripomienkovanie opravenych prac ziakov, analyza jednotlivych prac, priprava pripomienok a
spatnej vazby, archivacia prace. Nasledovalo spojenie opravenych Ziackych prac a zaslanie
ich mailom kazdému Ziakovi a su€asne zaslanie presnych in&trukcii, Co si treba podrobnejsie
preStudovat a na ktoré Casti ich prace je treba sa prioritne zamerat.

V gase, ked &ast vyulujicich ZS Holicska preSla na online formu vyudovania
prostrednictvom mitingov v Microsoft Teams a ziaci sa Ciasto¢ne oboznamili s jednotlivymi
nastrojmi tejto platformy, zaviedli sme online konzultacie so Ziakmi aj my v ramci projektu.
Znactne nam to zjednoduSilo pracu na prezentacii, lebo sme si mohli zdielat potrebné
informacie v rovnakom ¢ase. Témou online konzultacii bolo napr.: suhrn zrealizovanych
Ziackych aktivit, vyjadrovanie nazorov zZiakov na svoje prezentacie, rozhovor o tom, ako by si
vedeli predstavit z toho jednu spojenu spolo€nu pracu, na ¢o sa pri jej vytvarani sustredit,
rozdelenie uloh, kto sa ¢im bude na vyskladani prace podieflat, stanovenie terminu zaslania.

Mojou nasledovnou pracou po vytvoreni prvej verzie spolocnej prezentacie bolo redigovanie
zaslanej spoloCnej prace Ziakov, napisanie pripomienok, rozposlanie Ziakom podla
jednotlivych kompetencii na opravu so stanovenim terminu; po Ziackej aktivite opat
redigovanie Ziackych zaslanych rieSeni po zapracovani pripomienok do spolo¢ného vystupu
Ziakov, napisanie pripomienok, rozposlanie zZiakom na vytvorenie komplexnej prace so
stanovenim terminu.

Online spésobom cez Microsoft Teams nasledovalo: vyhodnotenie celkovej doterajSej prace
na projekte, on-line rozhovor so Ziakmi o skusenostiach s takouto formou prace na projekte,
porovnanie s projektmi, na ktoré boli uz zvyknuti, problematika presunutia sa do online
priestoru a slavnostné online stretnutie v odlah&enej atmosfére, pochvala Ziakov za peknu
pracu, poskytnutie spatnej vazby a rozhovory o ich pocitoch z odvedenej prace.

Vypracovala: Mgr. Milota MarciSova
December 2020

Zakladna Skola Holi¢ska 50, Bratislava-Petrzalka

[) Mestsks ast .
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Klimatické zmeny a Dunaj v pohraniénom regioéne -

Cezhraniéna spolupraca miestnych samosprav a zakladnych skol

Akronym projektu: Klimatické zmeny a Dunaj
Kod projektu: SKHU/WETA/1801/4.1/005
Nazov programu: Program spoluprace INTERREG V-A Slovenska

republika-Madarsko

Prioritna os: PO4 - Podpora cezhraniénej spoluprace organov
verejnej spravy a oséb Zijucich v pohranic¢nej oblasti

Veduci prijimatel: Miestna samosprava Xl. obvodu hlavného mesta

Budapest, Ujbuda

Partner projektu: Mestska Cast Bratislava-Petrzalka

12. Metodicky list k projektovej Aktivite 2 - Zakladna $kola Panktichova 4

Skolské programy ,Zmena klimy a Dunaj*

Meno: RNDr. Lubica Ofukana

Skola: Zakladna sSkola Pankuchova 4, Bratislava-Petrzalka
Roénik: siedmy (4 diev€ata, 3 chlapci)

Téma: Vplyv klimatickych zmien na luzné lesy Dunaja

The impact of climate change on the floodplain forests of the Danube river
basin

Ciele:

- objasnit pojmy luzné lesy, klimatické zmeny

- charakterizovat luzné lesy, ich zloZenie z hladiska rastlinstva a zivocCiSstva

- opisat vyuzitie a zmeny luznych lesov [udskou Cinnost'ou

- objasnit dovody klimatickych zmien v minulosti a dnes a porovnat ich désledky

- oboznamit Ziakov s vplyvom klimatickych zmien na Zem, Slovensko a oblast Dunaja
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viest' Ziakov k praci s informaciami, naucit ich vyberat’ a overovat relevantné udaje
zdokonalovat pracu s informaénymi technolégiami (tvorba prezentacii, videi atd'’.)

Pouzité metody a formy:

motivaény rozhovor, diskusia, praca s textom, skupinova praca, praca s IKT, tvorba
prezentacii, brainstorming

Medzipredmetové vzt'ahy:

biolégia, ekoldgia, informatika, chémia, anglicky jazyk

Fazy projektu:

1.

Teoreticka Cast'

a) diskusia so ziakmi — ¢o o¢akavaju od projektu, aké zavery predpokladaju, navrhy
na postup prace.

b) hladanie informacii — ziaci sa rozdelili do skupiniek, kazda skupinka mala za
lohu najst informacie k téme luzné lesy. Ziaci pracovali prevazne s informaciami
z internetu, kde hfadali rézne stranky venované téme lesov.

c) tvorba prezentacii — zo ziskanych informacii ziaci vytvorili prezentacie o luznych
lesoch. Zamerali sa na druhy rastlin a ZivoC€ichov, ktoré tu Ziju a na prirodné
podmienky, v ktorych luzné lesy rastu. Formou riadeného rozhovoru si Ziaci
zopakovali a doplnili informacie o lesoch vSeobecne, porovnali typy lesov —
dazdové, listnaté, ihlicnaté, luzné, hladali spolocné a rozdielne znaky. Pri praci
vyuZzivali aj obrazky, mapy a pod.

d) sprostredkovanie informacii o klimatickych zmenach — Ziaci pracovali podobne
ako pri predchadzajucej ulohe. Pomocou internetu zistovali informacie o
klimatickych zmenach. Najprv vysvetlili pojem klimatické zmeny, dalej sa venovali
zmenam klimy v minulosti. Objashovali dévody zmien klimy pocas historickych
obdobi Zeme. Porovnavali ich s dévodmi klimatickych zmien v su€asnosti.

V dalSej Casti hladali oblasti Zeme a Slovenska, v ktorych sa klimatické zmeny
prejavuju najviac. Vystupom ich prace bola prezentacia.

Prakticka Cast

Pdvodne bola planovana vychadzka do luzného lesa. Jej ciefom bolo blizSie spoznat
luzné lesy — prirodné podmienky, rastlinstvo a ZzivoCiSstvo. Vzhladom na situaciu,
ktora nastala (zatvorenie $kél, nemoznost kontaktu Zziakov), bola prakticka Cast
projektu realizovana predovSetkym v online prostredi.

Ziaci sa venovali praktickym aktivitAm — poznavanie listov a plodov stromov v luznych
lesoch. Pripravili si rézne obrazky stromov, listov a plodov a potom o nich diskutovali
online. Ulohou bolo spoznat rastliny a uréit, &i pochadzaju z luzného lesa alebo z
iného prostredia. Takisto spoznavali a urCovali typické zivoCichy luznych lesov,
opisovali ich spbsob zZivota, ziskavania potravy, vytvarali potravové retazce a pod.
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V dalSej Casti Ziaci hodnotili priamy vplyv ¢loveka na luzné lesy Dunaja — pozitivny aj
negativny. Porovnavali fudské aktivity v réznych obdobiach, hodnotili, ¢o vplyvalo na
luzné lesy kladne a Co zaporne. Diskutovali o alternativach ludskych ¢innosti, o
moznostiach pozitivnych zmien, resp. o moznostiach ochrany luznych lesov. Ako
priklad takejto ochrany pouzili Dunajsky narodny park v Rakusku. (NP Donauauen).
Pri tejto praci bola pouZita aktivita, kde Ziaci boli rozdeleni do dvoch skupin. Jedna
skupina obhajovala ludsku &innost' v luznych lesoch a druha skupina argumentovala
proti. Ziaci pri tejto &innosti museli zachovat' pravidla diskusie. V zavere porovnali
vplyv klimatickych zmien na dunajské luzné lesy s vplyvom priamych Fudskych
¢innosti.

Na zaver ziaci zhrnuli vysledky svojej prace a zhodnoatili cely projekt — jeho vyznam a
prinos pre Ziakov aj pre ludi, ktori Ziju v okoli Dunaja a luznych lesov.

Vypracovala: RNDr. Lubica Oflkana
December 2020

Zakladna skola Pankuchova 4, Bratislava-Petrzalka

FP Mestska East .
Al BRATISLAVA-PETRZALKA
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