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Odbor kvantity povrchovych vod

Zaverecnd konferencia cezhranicného projektu Klimatické zmeny a Dunaj, 27.1.2021
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Ciastkové povodie Popradu a
Dunajca spada do Spravneho Uzemia
povodia Visly (Baltske more)

Legenda:
- vodomameé stanics
vode loky
Povodie
Bedreg

Ipel

Morava

Vsetky ostatné ¢iastkové povodia (Morava, Dunaj, Vah (vratane Nitry a Malého
Dunaja), Hron, Ipel’, Slana, Bodva, Hornad a Bodrog) patria do Spravneho Uzemia
povodia Dunaja (Cierne more). Z celkového uzemia SR je to 96%.
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Vodomernéstanice na Dunaji - profily

$tdtnej hydrologickej siete kde SHMU vykondva merania

Zoznam vodomernych stanic na Dunaiji v SR a pozorované veli¢iny
Pozorované veli¢iny od roku
DB Stanica Tok Stanicenie | Plocha Vodny | Prietok | Teplota | Plaveniny
c. povodia stav vody
[rkm] | [km?]
5127 | Bratislava | Dunaj | 1879,80 1312440 1926 | 1990 1993
— Devin
5140 | Bratislava | Dunaj | 1868,75 131331,10 | 1876 | 1901 1925 1992
5145 | Medvedov | Dunaj | 1806,30 132168,00 | 1925 | 1979 1971 1992
— most
5153 | Dobrohost | Dunaj | 1838,5 131515,0 1996 | 1996 2005
6849 | Komarno — | Dunaj | 1767,8 15195468 | 1996 | 1996 1996 1996
most
6860 | I1Za Dunaj | 1763,96 17162413 | 1930 | 1985 1987
6880 | Sturovo Dunaj | 1718,60 173013,83 | 1934 | 2004 1974
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Vodomernad stanica Dunaj - Bratislava

 najstarSia vodomerna stanica
na Slovensku (120 rokov
vyhodnocovania prietokov)

 nachadza sa na 'avom brehu
Dunaja medzi mostom SNP a
Starym mostom

* na obrazovke sa zobrazuju
aktualne udaje, aj s d’alSimi
Informaciami
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Dunaj a jeho osobitosti

Dunaj je vel'tok, uz pri vstupe na naSe Uzemie jeho dlhodoby priemerny prietok
(Q,) predstavuje viac ako 2000 m3/s

Tento prietok sa tvori mimo nasho Uzemia a nereprezentuje teda odtokove
pomery Slovenska a nie je ani odrazom aktualnej meteorologickej situacie
u nas.

Celkovy odtok z Gzemia Slovenska, teda mnozstvo vody pochadzajuce zo
zrazok dopadnutych na naSe Gzemie po odc¢itani strat (evapotranspiracia, priesak
do podzemnych vod a pod.) prepocitany na dlhodoby prietok je v priemere
vV porovnani s priemernym prietokom v Dunaji len necelych 18%.

Vah, ako najdlhSia slovenska rieka, s najvdacSou plochou povodia zo
slovenskych ciastkovych povodi (takmer 40% slovenského Uzemia) ma
dlhodoby priemerny prietok takmer 13 x menSi ako Dunaj v Bratislave.

Aj ked’ Slovenskom preteka len na relativne kratkom useku po jeho okraji ako
hrani¢ny tok, prindSa mnohé benefity (jednym s najvyznamnejSich je napr.
napajanie podzemnych vod v oblasti ZO, nasho najvyznamnejsieho zdroja a
zasobarne pitnej vody), ale aj rizika — pri vyznamnych povodniach kulmina¢ny
prietok dosahuje hodnoty 4 az 5-nasobku Q..
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Dunaj a extrémy - povodne

Povodne sU prirodzenou sucast'ou hydrologickeho rezimu,
boli aj v minulosti, budd aj v buducnosti.

Neda sa zabranit’ ich vzniku, daju sa vSak prijimat’ opatrenia

na zabranenie / Znizenie Ich dopadov
na Tudi, ich zivoty a zdravie, obydlia a ekonomiku
(protipovodinové opatrenia — napr. hradze, zabrany,

usmeriiovanie Vystavby — dalej od vodneho toku, nedovolit
vystavbu v inunda¢nom (zaplavovom) Uzemi atd’).

Jednym z vystupov scenarov dopadu klimatickych zmien je
pravdepodobnost’ ich CastejSieho vyskytu - aj na to sa treba
pripravit’.
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V ¢om je povoden na Dunaji ind?

Pozitivum:

Na Dunaji v Bratislave a d’alej na uzemi Slovenska neprichadza povoden nahle —
ako tomu byva na menSich tokoch pri tzv. bleskovych (privalovych) povodniach —
prichod povodnovej viny sa da (s urcitou presnostou) predpovedat’ nickolko dni
dopredu (najmd vdaka medzinarodnej spolupraci predpovednych sluzieb -
hydrologickych aj meteorologickych)

Vdaka tomu sa napr. v BA aj v inych mestach m6zu vyuzivat aj mobilné
protipovodnové hradenia

Na Dunaji nie je tolko extrémnych hydrologickych situacii (povodne, sucho,
zamrz) ako na menSich tokoch ale ked’ tieto situacie nastanu, opatrenia voci im su
vel'mi naro¢né

Negativum:

Obrovské mnozstva vody, ktoré povoden prinasa — v r. 2013 kulminacia presiahla
10 000 m3/s — len za 1 hodinu je to objem 36 milidnov kubickych metrov — pri
vybrezeni predstavuju vel’ké riziko pre obyvatel'stvo samotné, ako aj ich majetok,
¢i hospodarstvo

DIhSi priebeh povodne - riziko zlyhania hradzi, narast hladiny podzemnej vody
Naroc¢nejsie vykonavanie priamych merani



Dunaj a jeho extrémy - povodne
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Najvdcsia povoden na Dunaji za poslednych 100 rokov
bola v juni 2013

Povodnova situacia zacala pod vplyvom extrémne vysokych dhrnov zrézok v
hornej ¢asti povodia Dunaja v Nemecku a v povodi Innu od 29.5.2013,

e za Styri dni spadlo v priemere:
e v Bavorsku 120 mm zrazok,
e v povodiach Innu a Salzachu 150 mm,
e v povodi Traunu, Ennsu a Ybbsu 120 mm,
e v medzipovodi Dunaja pod Ybbsom po Moravu 60 mm zrazok

 Povodnova vina postupovala z Passau-llzstadt d’alej po toku,

» nakolko vydatné zrazky nezasiahli len nemecku, ale aj rakusku cast' povodia
Dunaja, zacali hladiny v rakiskych vodomernych staniciach stapat’ takmer
stcasne S hladinou v Passau-llzstadt a d’alej postupovali aj na naSe Gzemie
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Dunaj a jeho extrémy - povodne

Najviacsia povoden na Dunaji za poslednych 100 rokov, jun 2013
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ADP meranie- jin2013
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Prehl'ad kulminaénych vodnych stavov, prietokov a ich

dosiahnutej N-ro¢nosti v juni 2013 vo vodomernych
staniciach na Dunaji

Vodomerna Vodny stav Prietok Datum/¢as N-ro€énost’

stanica [cm] [m3.s™]

Devin 974 10640 6.6.2013/ 15:00 50-100
hod

Bratislava 1034 10641 6.6.2013/ 16:30 50-100
hod

Medvedov 986 10240 7.6.2013/17:45 >100
hod

Komarno 889 9378 8.6.2013/16:30 100

(nad Ustim Vahu) hod

1Za 848 9497 8.6.2013/19:15 >100

(pod ustim Vahu) hod

Stdrovo 812 9488 9.6.2013/3:30 hod >100
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Meranie vo vodomernych staniciach

« Vo vodomernych staniciach meriame najma vysku hladiny (vodny stav) a teplotu
vody

e aby sme z nameran¢ho vodné¢ho stavu vedeli urcit’ prietok, potrebujeme medzi nimi
urcit’ zavislost’, tzv. mernu krivku

e Mernu krivku tvorime / overujeme priamymi meraniami — podl'a vel’kosti a
podmienok v toku pouZivame rézne sposoby, napriklad hydrometrickou vrtul'ou na
tyCi (mensie toky)
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Meranie na Dunaji

Priame merania sa na Dunaji v jednotlivych profiloch vykonavaju cca 10x
do roka.

Meranie prietoku na Dunaji je vzh'adom na jeho velkost’ vzdy narocné,
pri vel’kych povodniach az rizikove.

V minulosti sa pouzivali vrtule so 100kg torpédom na zavese, ktore sa
fyzicky naro¢ne spustali do vody a zasa navijali naspat’ na ocel'ovom lane.
V sucasnosti Sa vyuzivaju najmad moderné pristroje ADP na principe
ultrazvuku, ktoré sa mozu pouzivat’ z ¢lna, alebo na lane z mosta.

Pri povodni je ¢ln z hl'adiska bezpecnosti nevhodny (rychle a turbulentne
prudenie, plaviace sa vel'ké predmety — kmene stromov a pod.), pouziva sa
meranie z mosta, ale v tazkych povodnovych podmienkach ani to nie je
jednoduché.

Principy merania a typy pristrojov na meranie prietokov mozete najst’ na
videu SHMU:  http://www.shmu.sk/sk/?page=2160
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Meranie na Dunaji - ultrazvukov
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Meranie na Dunaji - spracovanie
merania z ADP
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Extrémy na Dunaji - zima a Dunaj
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B |

Januar 2005 — zamrz , alebo ¢iasto¢ny zamrz Dunaja takmer na celom slovenskom
useku, muselo sa vykonavat’ rozbijanie 'adu (nebezpecie tzv. ladovej povodne)



Extrémy na Dunaji - hydrologické sucho

rok 2018

T

JLNLILSNI TVIOIO0T0HdO3LINOHAAH HVAOTIS
AVLSN AMDID0TOHOTLINOHAAH AMSNINOTS




SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV
SLOVAK HYDROMETEOROLOGICAL INSTITUTE

Klimatické zmeny

Vo vSeobecnosti sa v hodnoteni klimatickych zmien
a ich scenarov vyvoja v buducnosti v nasej oblasti najcastejsie
spomina narast teploty vzduchu, ktory ma zasadny vplyv na
d’alsie charakteristiky hydrologickej bilancie.

Zvysenie teploty priamo savisi s narastom vyparu |/
evapotranspiracie ako aj so skorsim topenim snehu — oboje
zasa priamo ovplyvnuje hydrologicky rezim odtoku vody z
nasho Uzemia a taktiez vihkost’ pody a stav podzemnych vod.
Na Slovensku uz teraz vidime zmeny — u zrazok celkové
mnozstvo zrazkoveho Uhrnu nevykazuje vyrazné zmeny, skor
ich prerozdelenie pocas roka, predpoklada sa predlzovanie
obdobi bez zrazok a castejsi vyskyt zrazok vyssej intenzity.
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Hydrologickd odozva

Odozva na zmeny klimatickych charakteristik v rezime povrchovych tokov je
obdobna — bezzrazkové obdobia vedu k hydrologickému suchu, intenzivnejSie dazde

k privalovym povodniam.

U zmien v hydrologickom rezime vidno na Slovensku rozdiel medzi severnymi

horskymi oblastami a juznou nizinnou ¢ast’ou.

Legenda
*  Ouplyvnené stanice
Rozdiel Qa (%)
0-5

A s

y A 11-20
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Voo
VYV os

¥V 4.0
Mapa zranitelnosti
I nizka zranitefnost

| slredng zranitelnosl

vysoka zraniteMhost

Dlhodobé priemerné
prietoky

VSeobecne prevlada
pokles Q, v obdobi
2001-2015 porovnanim
s ref. obd. 1961-2000,
narast najmad v hornej
¢asti povodi Vah, Hron,
Hornad a Poprad).

Samotny  tok
takmer bez zmeny.

Dunaj
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Rozdiel je samozrejme aj medzi menSimi a vel’kymi tokmi. Napriklad u
malych tokov narastd vyskyt nulovych prietokov, tzn. docasné
vyschnutie toku v suchom obdobi, u velkych tokov k takémuto
extremu u nas (zatial) nedochadza, zaznamenavame ale vyskyt
extremnych minimalnych prietokov.

Dunaj ma oproti naSim mensim tokom omnoho vyrovnanejSi rezim.
Zmeny tepldt vzduchu sa vSak aj u neho prejavuju posunom obdobia
najvacsieho jarného odtoku - topenie snehu, prip. l'adovcov v Alpach,
zaCina v priemere skor. V poslednych rokoch sme v niektorych VS
zaznamenali aj vyskyt najmensich minimalnych prietokov za obdobie
pozorovania.
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Moznosti zmiernenia dopadov
klimatickych zmien - len par prikladov

Povodne

- Protipovodnové opatrenia — priehrady, suché poldre, hradze,
mobilné zabrany, ale aj prirode blizke opatrenia — pristup vody
do mokradi a starych ramien — Stat, vodohospodari

Cim mozu prispiet’ obyvatelia?

- Dodrziavanie vSeobecnych zasad — ako napr. poriadok pri
tokoch, precistovanie priekop a koryt tokov v obciach,
dodrzanie potrebnej pricto¢nosti pri pouziti provizornych
lavok, pozor na ploty a iné prekazky pri vode a pod.
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Moznosti zmiernenia dopadov
klimatickych zmien - len par prikladov

Sucho

- Hospodarenie s vodou, regulacia odberov, manipulacie na VN,
vystavba vodarenskych nadrzi v potrebnych lokalitach — Stat,
vodohospodari

Cim mézu prispiet’ obyvatelia?

- Setrenie vodou, obzvlast’ v obdobi sucha

Vhodna vysadba — stromy, zelen, ktoré zmiernia prehrievanie

vody a pody

- Zachytavanie zrazkovej vody zo striech a spevnenych pléch a
jej pouzitie pri zavlazovani, ako Gzitkovej vody a pod.



A Cim este mozeme tokom pomoct’?

. - Chranme si prirodu okolo tokov a v nich.

-~ Co si do prirody prinesieme, to si aj odnesme — plastové
==& {Pa%c a iné odpadky v riekach a potokoch (nehovoriac o
chemikaliach) su serioznym problemom s mnohymi

f | negativnymi dopadmi.

e mB - Neporusujme zékazy — platné pre CHKO, NP, rezervécie;

» (2] B maju svoje opodstatnenie.

B * - Bud'me tymi, ktori prirode pomahaju — odstranme zat'az,
& ktoru jej spdsobuju ti nezodpovedni — zapojme sa do oéisty
®| okolia nasich tokov.

i * Cim prispieva SHMU? — Systematickym monitoringom.
n Spracované Udaje su podkladom pre navrhove
sy charakteristiky a tie zasa pre navrhy opatreni. Monitoring
sucha. Hydrologické predpovede.
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Cim sa nam priroda odvd'aci?

- Je zdrojom nasSich zivotne nevyhnutnych potrieb — vody,
vzduchu, potravin — ¢im lepSie sa 0 nu budeme starat’, tym
kvalitnejSie tieto zdroje budu.

Poskytuje nam aj podmienky na relax a zal'uby, na horach
¢i na vode 1 pri nej.

K eko-turistike patri napriklad aj pozorovanie vtakov
(birdwatching) ... patrim k tym, ¢o si myslia, ze najkrajsi
lov zvierat je lov fotoaparatom. ©

Pre ilustraciu si dovolim ukazat’ par mojich (foto) ulovkov na
brehu Dunaja v oblasti Hrusovskej zdrze.

Foto © Lotta Blaskovicova



Kddel'nicka luzna (Remiz pendulinus)
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Kosatec zIty (Iris pseudacorus)
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Volavka biela (Ardea alba)

Hyl' lesny
(Pyrrhula pyrrhula)




Jeden z najfarebnejSich u nas zijucich vtakov — Véelarik zlaty (Merops apiaster)




Kukucky st zname tym, Ze svoje vajicko nastré¢ia do hniezda inym
vtackom, ktori ho kfmia a vychovaju, na ukor vlastnych mladat,
ktoré malé kukuca vyhodi z hniezda.

V tejto oblasti kukucka zanasa do hniezda najcastejSie
trsteniarikom.

Kukucka jaraba / Kukué¢ka oby¢ajna (Cuculus canorus)

Trsteniarik vel’ky (Acrocephalus arundinaceus)



Caro hmlistého novembrového rana pri Dunaji

— kormorany, volavka biela, rybarik
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Pocetné prelietajuce krdle labuti, je to zazitok nielen vidiet’, ale aj pocut’ ©

luckyl.rajce.net
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A zapady slnka pri Dunaji si krasou ni¢im nezadaju s tymi pri mori...
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